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L1959:2507 inom Hoberg 3:2
Kullings-Skovde socken, Vargarda kommun

Arkeologisk forundersokning och arkeologisk undersokning

Sammanfattning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har Rio Goteborg Natur- och kulturkooperativ i samarbete
med Forvaltningen for kulturutveckling, Vastra Gotalands 1an/Gota Arkeologi genomfért en arkeologisk for-
undersdkning samt en arkeologisk undersokning av delar av fornlamningen L1959:2507 (RAA Kullings-Skévde
74) inom fastigheten Hoberg 3:2 i Kullings-Skévde socken, Vargarda kommun. Undersékningarna foranleddes
av anldggandet av en servicevag inom namnda fastighet. Resultatet av undersdkningarna skall ses som en del
av projektet “"Bebyggelseutveckling under jarnaldern i Vargarda”, som genomfordes samtidigt langs med E20
genom Vargarda. Syftet med férundersdkningen var att ta reda pa om fornlamningen strackte sig inom den
planerade servicevagen och i sa fall beskriva fornlamningens utbredning och innehall. Nar detta konstaterats
vara fallet kunde det forundersokta omradet ga vidare till en undersdkning med syfte att ta bort den berérda
delen av L1959:2507.

Tidigare undersokning hade visat att lamningen utgjordes av en boplats och hantverkslokal med huslamningar
och andra anldggningstyper i form av bland annat ugnar och hirdar med uppskattad datering till romersk jarn-
alder.

Férundersokning

Forundersokningen genomfordes under fyra dagar i juni 2021 da en yta om cirka 600 m? avbanades. Vid en
svag sandig forhojning i ytans mitt framkom anldaggningar som bedémdes som forntida. | sédra delen gravdes
tva schakt som uppvisade svamlager fran Sdvean. Inom ett av dessa schakt patraffades vad som tolkades som
ett dldre kulturlager innehallande anlaggningar. Totalt patrdffades 46 anlaggningar inom ytan och av dessa
undersoktes nio, varav tva utgick efter genomgravning. Anldggningarna utgjordes av: stolphal, gropar, en ranna,
hardar och en 6vrig anlaggning samt kulturlager. Fynden utgjordes av bitar av metallslagg. Fyra *C-dateringar
utfordes: tva stolphal samt en grop, har aldersbestamts till 694 e.Kr. (grop), 1014 e.Kr. (stolphal) och 849 e.Kr.
(stolphal). En hard som patraffades i lager invid Sdvean daterades till 1041 e.Kr.

L1959:2507 beddmdes utgora en forhistorisk boplats med datering till cirka 700-1050 f.Kr., det vill saga till
Vendeltid-vikingatid. Rio Goéteborg Natur- och kulturkooperativ och Forvaltningen for kulturutveckling Vastra
Gotalands 1an ansag att lamningen skulle betraktas som delundersokt efter férundersékningen och att fler
insatser var nédvandiga.

Undersékning

Undersdkningen genomfordes i april-maj 2022. Vid undersdkningen avbanades en yta om cirka 1 700 m2. Inom
ytan framkom cirka 150 anldggningar vilka bland annat utgjordes av stolphal, gropar, hardar/hardgropar, en
ugn, en brunn och rannor. Utifran anldaggningarnas placering och férhallande till varandra kunde delar av tva



fyrstolpshus och ett formodat langhus urskiljas. Dartill undersoktes ett grophus. Fynden som framkom inom
den undersokta ytan utgjordes primart av forhistoriska keramikskarvor, brand lera, slaggmaterial, samt ett antal
metallféremal, bland annat en jarntacka. | grophuset hittades ett skiffersmycke eller en sa kallad probersten — ett
stenféremal som anvands for att verifiera ddelmetallers dkthet och som vanligtvis dateras till vikingatid eller
medeltid.

| sodra delen av undersékningsomradet patraffades lager som har med Saveans flode att géra. Har fanns lager
med svamgyttja i olika nivaer samt tjocka torvliknande lager som till stor del bestod av vaxtdelar. | dessa lager
patraffades dven bevarade tradstammar, grenar och kvistar. Ett antal majliga pinnar och kdppar med spar av
mansklig paverkan fanns i detta lager. Vid profildokumentationen kunde en tydlig strandlinje ses och denna
skulle med stor sannolikhet kunna vara samma strandlinje som fanns pa platsen nar boplatsen var i bruk. Date-
ringar fran platsen visar en tonvikt pa aktiviteter kring Vendeltid-vikingatid/tidig medeltid. Sammantaget starker
anlaggningar och fynden tolkningen att platsen utgjort en hantverks/handelsplats dar narheten till Sdvean varit
av avgorande vikt for platsens utveckling.

Rio Goteborg Natur- och kulturkooperativ och Gota arkeologi anser att den del av fornlamningen L1959:2507,
som undersodkts inom ramen for dessa projekt, ar att betrakta som undersdkt och borttagen. Inget lagskydd
kvarstar for den undersokta ytan inom den angivna polygonen, fram till undersokt yta, och marken kan tas i
ansprak for vidare utveckling. | 6vrigt kvarstar lagskyddet fér fornlamningen.



Bakgrund

Undersokningarna féranleddes av ett vagarbete inom fastigheten Hoberg 3:2. Initialt ingick den 6stra delen av
fornlamningen i projektet “Bebyggelseutveckling under jarnaldern i Vargarda”, (Lansstyrelsens diarienummer
431-6928-2020). Denna del hade tidigare férundersékts av Vastarvet Kulturmiljo/L6ddse museum 2017. Vid
den insatsen visades att lamningen utgjordes av en boplats och hantverkslokal med husldamningar och andra
anlaggningstyper i form av bland annat ugnar och hardar. Limningen daterades till romersk jarnalder.

Under projektets gang 6nskade Trafikverket i stdllet prova mojligheten att forlagga den planerade vagen at vaster,
pa ytor som inte tidigare undersokts. Darav kom den véastra delen av ldmningen L1959:2507 att forundersokas.
Forandringen foranledde Lansstyrelsen att gora ett tillagg, ett tillaggsbeslut, inom samma projekt. Vagen som
skulle anlaggas skulle utgora servicevag till aktiviteter kopplade till utbyggnaden av E20 vari “Bebyggelseut-
veckling under jarnaldern i Vargarda” var en del. Syftet med férundersdkningen var salunda att ta reda pa om
fornlamningen strackte sig inom den planerade servicevagen, och i sa fall beskriva fornlamningens utbredning
och innehall.

Da resultatet av férundersokningen visade att fornlamningens utbredning fanns inom ytan for den nya tilltankta
vastliga vagen beslutade Lansstyrelsen om en arkeologisk undersdkning av L1959:2507 (Ldnsstyrelsens diarie-
nummer 431-44313-2021).

Undersékningsomrade

L1959:2507 (RAA Kullings-Skévde 74) ar beldgen vister om motorvigen E20, vister om Vargarda samhille i
Kullings-Skévde socken, i Vastra Gotalands Ian (figur 1 och figur 2). Markytan hor idag till Fogdegarden i Hoberg,
vars gardsbyggnad ligger 50 meter norr om platsen. Landskapet runt Vargarda ar i stort praglat av jordbruk
och kommunikationsleder. Genom kommunen I6per ett extensivt vagnat dar E20 utgor den stora huvudleden.
Savean, som rinner fran sjon Savern i Boras kommun till Goteborg, 16per igenom Vargarda kommun och har
under lang tid varit en viktig transportled.

Vid undersodkningarna bestod boplatsens yta av dngsmark som sluttade svagt mot an i soder (se omslagsbild).
Boplatsen var cirka 11x70 meter stor (N-S) och tackte en yta om cirka 7 700 m2. Omradet som var aktuellt for
de arkeologiska insatserna (for- och undersdkning) utgjordes av en 1 700 m? stor yta, beldgen vaster och séder
om den del av fornlamningen som forundersoktes 2017 i samband med vagplanens antagande. Den for denna
rapport aktuella undersdkningsytan utgjordes av en cirka 150 meter Ilang och upp till 12 meter bred vagkorridor
(N-S). Cirka 50 meter av undersokningsomradets norra del 1ag utanfor fornlamningsomradet for L1959:2507.
Platsen ligger mellan 88—90 meter 6ver dagens havsniva. Delar av undersdkningsytan lag alldeles norr om
Savean och den del som lag narmast an var uppenbart vattenpaverkad. Troligtvis svdmmar an regelbundet 6ver
hér. Enstaka storre trad och slybuskage véxte intill astranden. | nordéstra delen fanns en mindre grusad yta och i
nordvastra delen fanns en liten del som var belamrad med aldre skrap. L1959:2507 ligger i ett fordelaktigt lage i
anslutning till Sdvean, och betydelsen av narheten till vattnet ar central vid tolkningen av platsen. Ytan har varit
bra foér platsbundna aktiviteter och till det finns dessutom an som farled (figur 3).

Fornlamningsmiljo

Trakten kring Vargarda ar tat pa fornlamningar och dven Vargarda samhalle hyser en betydande méngd lamningar.
| utredningsomradets néarhet finns flera registrerade fornlamningar, majoriteten i form av boplatser (figur 4).
Cirka 300 meter séderut langs med den 6stra sidan E20 finns boplats 1959:2535, och 300 meter at sydvast finns
L1964:1551 som utgor en torplamning. Omkring 300 meter norr om undersokningsomradet, pa vardera sida
om E20, finns boplatserna L1959:2508 och L1959:2509. Dessa patraffades vid utredningen 2017 och bedoéms
vara en och samma fornlamning som skars av E20) (Hellgren och Lega 2017). Inom dessa boplatser registrerades
flera stolphal, gropar och morkfargningar. Cirka 600 meter vasterut, invid Sdvean, har det nyligen, vid utredning,
patraffats en fornlamning, L2025:5427, i form av en boplats. Anldggningar utgjordes av atta boplatsgropar, tva
kulturlagerrester, en hardrest samt ett stolphal (Hellgvist 2025). Ett 16sfynd i form av en flintdolk, L1966:9206,
har patréffats cirka 30 meter vaster om undersékningsomradet.
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Figur 3. Schaktning pdgdr vid férundersékningen av L1959:2507. Foto mot sGder.

Tidigare fynd och undersokningar

Fornlamningen L1959:2507 patraffades vid en arkeologisk utredning utford av Vastarvet Kulturmiljo 2017
(Hellgren och Lega 2017). Vid utredningen undersoktes en 85x30 meter stor yta intill E20. Inom omradet framkom
ett tiotal anldaggningar i form av stolphal, gropar och ett kulturlager. Fynden utgjordes av keramik och brdnda
djurben. Limningarna bedémdes héarrora fran utkanten av ett boplatsomrade som stréckte sig mot vaster.

Det finns muntliga uppgifter fran markdgaren om “rikligt med flintfynd” i omradet, och som namnts sa har ett
fynd av en flintdolk (L1966:9206) registrerats strax vaster om undersdkningsomradet. Uppgifterna antyder att
omgivningen kan ha nyttjats under lang period, kanske anda fran neolitisk tid.

Syfte
Férundersokning

Den arkeologiska férundersékningen av L1959:2507 féranleddes av anldggandet av en servicevdg som hade
med utbyggnaden av E20 att géra. Forundersékningen primara syfte var att arbetsféretaget skulle undvika eller
anpassas till fornlamningen. Saledes skulle forundersékningen ta reda pa om fornlamningen strackte sig inom
den planerade servicevagens omrade och i sa fall beskriva eventuell utbredning och innehall.
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Undersdékning

Syftet med den arkeologiska undersokningen av L1959:2507 var att dokumentera fornlamningen, ta tillvara
fornfynd, rapportera och formedla resultaten for att kunna skapa kunskap med relevans for myndigheter, forsk-
ning och allmanhet. Fornldamningen bedémdes kunna tillféra sadan kunskap att den skulle undersékas innan
den togs bort. Dokumentationsmaterialet och fynden som patraffades under undersokningen skulle bevaras for
framtiden. Det som patraffades skulle tolkas vetenskapligt och infogas i ett kulturhistoriskt sammanhang och
dokumentationen skulle vara av vetenskaplig god kvalitet for att kunna ge all kunskap om fornldmningen innan
borttagning. Da fornlamningen ingick i projektet ”Bebyggelseutveckling under jarnaldern i Vargarda” (LST dnr
431-6928-2020) ar fragestallningarna hamtade fran darifran (tabell 1).

Tabell 1: Frdgestdllningar som sattes upp fér projektet “Bebyggelseutveckling under jirndldern i Vargdrda”, och som var
styrande fér det gdllande projektet.

Tema Beskrivning Fragestallning

1. Landskaps- | Temat behandlar de olika Iamning- * Hur férhaller sig lokalerna kronologiskt till varandra?

rummets arnas inbérdes kronologi och deras
tidsdjup och | férhallande till varandra inom land- * Vilka monster gar att urskilja avseende hur de olika lamning-
nyttjande skapsrummet, bade tidsmassigt och arna har placerats i landskapsrummet utifran lokalernas syfte

idémassigt. och funktion?

Temat inkluderar dven fragestallningar
kring hur landskapets naturmiljo sag
ut under de berdrda perioderna och
hur det paverkat lokalt knutna aktivi-
teter sdsom hantverk och metallhan-
tering.

* Hur har kunskapen om jarnframstallning och tillgangen till
bade ramaterial och fardvagar bidragit till att skapa det centr-
um som platsen ser ut att ha varit?

* | vilken man var metallhanteringen den drivande faktorn i
jarnalderns bebyggelseutveckling i Vargardatrakten?

2. Bebyggelse-

Temat behandlar fragestallningar gal-

*Hur forhaller sig husens typologi, konstruktion och kronologi

monster lokalt
och regionalt

gallande monster i manskligt hand-
lande pa de olika lokalerna och hur
dessa forhaller sig till varandra. Detta
inkluderar t.ex. konsumtions- och
rorelsemonster och platsbundna akti-
vitetsytor.

utveckling lande lamningars funktion och tekni- | saval inom de berérda boplatserna och till de angréansade lam-
Funktion och | ker for konstruktion av lamningar. ningarna?
teknologi ] o
Till detta hor fragor om .bopI?tser.nas *Vilka rumsliga strukturer kan urskiljas inom boplatserna uti-
strukturer, huskronologi, anlaggningar | .2, anliggningarnas typ och funktion?
kopplade till verksamhet etc. Temat
inklude“rar. aven férgmél och deras *Hur kan fyndmaterialet sarskilja en eventuell social stratifie-
framstélining, funktion och bruk. ring och hur forhaller sig fynden till tidigare tolkningar om rela-
tionerna mellan boplatser och hus?
3. Aktivitets- | Temat behandlar fragestallningar *Hur har boplatserna organiserats, vilka lokaler och anlagg-

ningar, har nyttjats aterkommande 6ver tid, vilka har ersatts
och vilka &r samtida?

*Vilka likheter och skillnader mellan bebyggelselamningarna ur
ett lokalt saval som regionalt perspektiv kan vi urskilja?

Metod

Rapportens disposition

| denna rapport redovisas resultatet av bade forundersdkningen och paféljande undersékningen av boplatsen
L1959:2507. Uppdelningen i denna rapport ar sadan att forundersdkningen redovisas forst och undersékningen
darefter, under varje huvudrubrik. Detta kan medféra upprepningar vad géller de fasta ramar som en arkeologisk
gravning innebér och ldsaren uppmanas att ha 6éverseende med detta.

| tolkningskapitlet ar alla delar av de bada undersokningarna sammanslagna och diskussionen som foérs géller
for fornlamningen som en helhet. Resultatet kommer ocksa att vara del i projektet "Bebyggelseutveckling
under jarnaldern i Vargarda” och delar av tolkningen kommer dven inkluderas i kommande avrapportering fran
E20-projekten.



Férundersékning

Vid den arkeologiska forundersdkningen av L1959:2507 skulle sokschakt gravas inom angiven undersékningsyta.
Den tidigare undersdkningen av 6stra delen av lamningen indikerade att ett flertal hus kunde finnas inom den
berérda ytan. Schakt skulle dven gravas inom den yta som lag nara Savean. Har fanns majlighet att patraffa
[amningar som skulle kunna faststélla platsens kommunikativa del. Den arkeologiska forundersokningen skulle
genomforas med rimlig ambitionsniva. Forundersokningen genomférdes under sommaren 2021.

Avbaningen genomférdes med 25-tons gravmaskin med planskopa och rototilt. Alla patraffade arkeologiska
objekt rensades fram for hand i samband med avbaning och samtliga méttes |I6pande in med RTK-GPS. Pa sa vis
fick kontexterna en identitet, en rumslig placering, och dartill tolkades de i plan. Oversiktsbilder av narmiljén
och lodfoton togs med hjalp av dronare. Alla undersdkta anlaggningar dokumenterades i sektion, med beskri-
vande text, digitalfoto i plan och profil, samt vektoriserade profilritningar i skala 1:20.

Undersdékning

| april-maj 2022 genomférdes undersékningen av L1959:2507. Vid undersdkningen totalavbanades den ytan
som efter genomford forundersokning bedémdes innefatta delar av den forhistoriska boplatsen L1959:2507.
Avbaningen genomfordes med en 25-tons gravmaskin med planskopa och rototilt och sjdlva gravarbetet gjordes
skiktvis ned till anlaggningsbarande niva (figur 5). Den totala avbanade ytan uppgick till cirka 1 700 m2.

Figur 5. Drénarfoto 6ver férundersékningens framschaktade ytor. Foto mot sdder.
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Baserat pa antalet anlaggningar som patraffades i samband med tidigare undersdkningar av boplatsen bedémdes
det totala antalet anldggningar infér undersdkningen att uppga till cirka 600. Alla arkeologiska objekt rensades
fram for hand i samband med avbaningen och inméatningen. De kontexter som framkommit redan under for-
undersokningsfasen kunde schaktas fram och tas i ansprak for undersokning. Samtliga patraffade arkeologiska
objekt mattes in med RTK-GPS |6pande i samband med avbaning for att ge kontexterna en identitet, rumslig pla-
cering samt tolkning i plan. Oversiktsbilder av ndrmiljén och lodfoton togs med hjilp av drénare. Fornldmningen
undersoktes med en rimlig ambitionsniva.

En majoritet av de patrdffade anlaggningar undersoktes till halften, genom snittning, i syfte att bedéma karaktar
och stratigrafi. Alla undersokta anldaggningar dokumenterades i sektion, med beskrivande text, digitalfoto i plan
och profil, samt i vektoriserade profilritningar i skala 1:20. De anlaggningar som kunde kopplas till tak- eller vagg-
barande byggnadskonstruktioner undersoktes dven pa ett sadant satt som skulle mojliggéra dokumentation av
spar av eventuella renoveringar och/eller ombyggnadsfaser.

Analyser

Analysdelen behandlar bade forundersékningen och undersokningen av L1959:2507. Da den berdrda lokalen
ingick i projektet "Bebyggelseutveckling under jarnaldern i Vargarda” ingick samma analyspaket for L1959:2507
som for de ovriga fornlamningarna inom projektet. Mojligheten fanns salunda att pa ett sa likande satt som
moijligt undersdka och analysera lamningarna. Infér projektets start formulerades ett mal om att lagga stor
vikt vid naturvetenskapliga analyser. Till exempel kunde insamlade makrofossilprover flotteras och gas igenom
I6pande i anslutning till faltarbetet av Elinor Malmberg, tack vare att projektets huvudetablering tillhandahdll
en lamplig arbetsstation med tillgang till vatten. De |I6pande analyserna av makrofossil innebar att val och prio-
riteringar kunde goras i faltarbetet utifran vad analyserna gav for resultat. Utvalt material skickades vidare ftill
pollenanalys till arkeobotaniker Stefan Gustavsson, Arkeologikonsult. Totalt 20 prover genomgick arkeobotanisk
analys.

Markkemiska undersékningar av L1959:2507 utfordes av Miljdarkeologiska laboratoriet vid Umea universitet
(MAL). Dessa provet togs i den 6stra delen av fornlamningen, inom den yta som var den som forst var tilltankt
att undersokas.

ICP-MA/ES-analys av utfordes av utvalda brinda leror/slagg for att utréna mojlig metallhantering inom
1959:2507. Analysen utfordes av Torbjoérn Brorsson vid kontoret for keramiska studier (KKS).

Ur makrofossilproverna togs prover ut for vedartsanalyser pa det férkolnade material som bedémdes vara
lampligt att *C-datera (figur 6). Proverna vagdes samman med anldggningstyp och eventuella fynd i syfte att
placera lamningarna i ett sndvare tidsmassigt sammanhang och 6ka forstaelsen for vilka aktiviteter som dessa
var ett resultat av. Prover insamlades fran strukturer, boplatsrelaterade verksamheter, och det som tolkats som
hantverksanlaggningar. Detta gjordes for att kunna uppna den i det stora projektet hogt satta ambitionsnivan
dar fokus var att undersoka hustypologi och kronologi i ett regionalt perspektiv.

Fran férundersdkningen utfordes vedartsanalyserna av Uppdrag Arkeobotanik, Lunds universitet. Vedartsanaly-
serna fran undersokningen utférdes av Stefan Gustafsson, Arkeologikonsult. *C-Analysen utférdes av Tandem-
laboratoriet i Uppsala.

Andra avldsningar i félt

Pa undersokningsplatsen utférdes férutom provtagningar dven andra avldsningar i falt. Inledningsvis utfordes
vid férundersdkningen en metalldetektering av specialist Jonas Paulsson, Kula AB, som besdkte platsen och
sokte av undersokningsytan innan avbaningen tog vid. Férhoppningen var att Jonas redan innan schaktningen
paborjats skulle kunna ha pekat ut intressanta omraden och noterat viktiga fynd. Dartill detekterades de efter
avbaningen framkomna anldaggningarna och ytorna. Vid undersdkningen utférdes metalldetekteringen av Caj
Carlstein, Rio Goteborg.



Da L1959:2507 lag invid Sdvean och den sddra delen bedémdes innehalla sediment som byggts upp av ans
fluktuationer kontaktades kvartargeolog Tore Passe for hjalp med bedémningen av dessa lager (figur 7). Nar den
sodra delen hade schaktats fram (vid undersdkningen), och en profil som visade patraffade horisonter kunde
ses, kom Tore pa besok for att sjalv se forhallandena och var behjalplig med tolkningen av dessa lager.

Fyndmaterial av metall fran férundersékningen och undersdkningen har bedémts av arkeometallurgisk specia-
list Andreas Svensson, Lunds universitet.

Figur 6. Arkeolog Elinor Malmberg gdar igenom flotterade prover makrofossilprover vid projektets filtetablering i Vargdrda.
Ett arbete som gjorde valet av vidare analys smidigt!
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Figur 7. Profilen i schaktet vid Sdvedn som bedémdes av Tore Pdsse. Foto mot sydést.
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Figur 8. Karta som visar férundersékta ytor inom L1969:2507. De schakt som dr grédvda i 6stra delen av fornlémningen
ingick i den ursprungliga undersékningsytan som kom att éndras under projektets gdng. De schakt som syns pd den Gstra
delen av fornldmningen ér grdvda 2019. Karta i skala 1:700.
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Undersokningsresultat

Undersdékningsresultat forundersékning

Vid forundersdkningen 6ppnades fyra s6kschakt, tre mindre och ett langre, om cirka 600 m? inom undersok-
nings-ytan (figur 8). Undergrunden i den norra delen av undersdékningsomradet visade sig vara lerig och till stor
del stord av sentida aktiviteter sdsom dranage, ledningsdragningar och uttag av jordmassor. Denna del kunde
darfor avskrivas som arkeologiskt ointressant. Vid en svag sandig forhojning i ytans mitt framkom ett fyrtiotal
anldaggningar som bedémdes som forntida, men aven har var marken delvis stord av recent verksamhet med
enstaka gropar som uppvisade tydliga tecken pd modern inblandning da de bland annat innehdll tegel och glas.
| forundersékningsomradets sodra del gravdes tva schakt dar svamlager fran Savean registrerades. Inom det
sydligaste av dessa schakt patraffades vad som tolkades som ett aldre kulturlager innehallande anlaggningar
(figur 9).

Figur 9. Schaktet som grdvdes vid Sévedn under férundersékningen och som innehéll kulturlager och anldggningar. Foto
mot Oster.

Anldggningar

Vid forundersokningen patraffades 49 morkfargningar (bilaga 1a och 1b). Dessa bestod av stolphal, gropar,
hardar, en rdanna och vad som tolkades som ett kulturlager. Elva av anldaggningarna undersoktes for att utrona
deras beldgenhet och for att om mojligt bedoma deras alder. Av anlaggningarna utgick tva som enkla sandlinser.
Anlaggningarna var koncentrerade till ett omrade i forundersokningsytans mitt — vid den tidigare namnda svaga
forhojningen.

Stolphal
Sammanlagt registrerades 36 stolphal (tabell 2). Majoriteten av dessa var pafallande likartade; de var runda och

ovala, omkring 0,20-0,35 meter i diameter och med fyllning av mérkbrun sand. Fyllningen i stolphalen avteck-
nade sig mycket tydligt mot den omkringliggande ljusare sanden. Det fanns enstaka stérre stolphal dar storle-
ken i ytan uppgick till 0,40-0,48 meter. Av stolphalen underséktes sju stycken: A1001, A1017, A1026, A1030,
A1032, A1033 och A1038. Dessa var mellan 0,12—-0,29 meter djupa och fyllningen bestod av olika variationer
pa morkbrun sand. A1033 hade tva stenar i fyllningen, vilket troligtvis utgjorde stenskoning till stolpen. Prover
insamlades fran tva stolphal: A1001 och A1026 (figur 10, 11 och 12).



Tabell 2: Stolphdlen som hittades vid férundersékningen av L1959:2507.

ID Typ Beskrivning Liangd m |Bredd m |Djup m |[Form
A1001 |Stolphal |Mérkbrun sandfyllning. 0,30 - 0,25 Rund
A1002 |Stolphal | Morkbrun sandfyllning med kolsmulor. 0,25 0,25 - Rektangular
A1003 [Stolphal |Morkbrun sandfyllning. 0,33 0,30 - Oval
A1004 |Stolphal | Morkbrun flammig sandfyllning. 0,37 - - Rund
A1005 [Stolphal |Morkbrun sandfyllning. 0,25 0,20 - Oval
A1006 |Stolphal |Morkbrun humds sandfylining med kolsmulor. 0,34 0,30 - Oval
A1008 [Stolphal | Morkbrun sandfyllning. 0,38 - - Rund
A1009 |Stolphal |Morkbrun sandfyllning. 0,32 - - Rund
A1010 |Stolphal | Morkbrun sandfyllning med sotpaverkan. 0,28 - - Rund
A1011 [Stolphal |Mérkbrun sandfyllning. 0,39 0,27 - Oval
A1012 |Stolphal |Mérkbrun sandfyllning. 0,25 - - Rund
A1013 [Stolphal | Morkbrun sandfyllning. 0,25 0,20 - Oval
A1014 |Stolphal |Morkbrun sandfyllning. 0,35 - - Rund
A1015 [Stolphal | Morkbrun sandfyllning. 0,27 - - Rund
A1016 [Stolphal |Mérkbrun sandfyllining. 0,35 - - Rund
A1017 |Stolphal |L1: Mérkbrun sand, blandad med brun sand. 0,53 - 0,18 Rund
L2: Brun sand.
A1018 [Stolphal |Méorkbrun sandfyllining. 0,22 - - Rund
A1019 |Stolphal |Morkbrun sandfyllning. 0,24 - - Rund
A1020 [Stolphal | Morkbrun sandfyllning. 0,32 - - Rund
A1021 |Stolphal | Morkbrun sandfyllning. 0,27 - - Rund
A1022 |Stolphal |Morkbrun sandfyllning. 0,39 - - Rund
A1024 [Stolphal |Morkbrun sandfyllining. 0,25 0,30 - Oval
A1026 |Stolphal |Melerad fyllning, gra sand blandat med ljus sand |0,45 - 0,29 Rund
och moérkare fyllning i form av naturliga moérka
jarnhaltig sandjord.
A1027 |Stolphal |Grabrun sand. 0,22 - - Rund
A1029 |Stolphal |Brun sandjord. 0,41 0,25 - Oval
A1030 |Stolphal |L1: Grabrun sand. 0,43 0,45 0,15 Rund
L2: Brun sand.
A1032 |Stolphal |Lerig sand, brunmelerad. 0,30 - 0,19 Rund
A1033 |Stolphal |Morkbrun humds sand. Tva stenar i fyllningen. 0,35 - 0,22 Rund
A1034 |Stolphal | Morkbrun humos sand. 0,35 - - Rund
A1036 |Stolphal | Morkbrun sandfyllning. 0,20 - - Rund
A1037 |Stolphal |Brun siltig sand med sten i ytan. 0,45 0,42 - Oval
A1038 |Stolphal |Grabrun siltig sand med rodbruna lerinslag. 0,33 - 0,12 Rund
A1042 |Stolphal |Brunmelerad sandfyllning. 0,18 - - Rund
A1043 [Stolphal [Brun sandfylining. 0,10 - - Rund
A1044 |Stolphal |Morkbrun humas sandfylining. 0,35 - - Rund
A1045 |Stolphal |Morkbrun sandfyllning. 0,28 0,22 - Oval
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Figur 12. Stolphdlet A1026 i profil.



Hardar
Fyra hardar noterades vid forundersékningen (tabell 3). A1025 var en hard som lag i det sandiga omradet i ytans
mitt. Den var 0,52x0,47 meter stor, oval, och med en fyllning av morkbrun sandjord med enstaka skérbranda stenar.

| schaktet ndrmast Savean hittades tre hardar; Harden A1046, som var 2,50x1,50 meter stor hade en fyllning som
bestod av brun sandjord med enstaka kolfragment och skérbranda stenar, varav flera var kraftigt branda/vittrade
(figur 13). Anlaggningen var oregelbunden och det d4r majligt att det egentligen rorde sig om del av ett utkastlager.
Fran anlaggningens yta insamlades fynd som utgjordes av tva bitar slagg (F1). Kol insamlades ocksa (P8).

| schaktet hittades vad som fran bérjan tolkades som en kolflack, A1047 (figur 14). Den hade en fyllning besta-
ende av brun jord, bemadngd med sot och kol, samt enstaka skorbranda stenar. | ytan samlades ett fynd av en
bit slagg in (F2). Formen pa anlaggningen var oregelbunden och storleken uppgick till 1,20x0,90 meters storlek.
Anlaggningen kom att omtolkas som hard.

| samma schakt fanns ocksa harden A1048. Den var cirka 0,90x0,40 meter stor med en fyllning bestdende av
brun sandjord med enstaka kolfragment och skorbranda stenar. Anlaggningen fortsatte in i norra schaktvaggen.

Tabell 3: Hdrdarna som hittades vid férundersékningen av L1959:2507.

ID Typ | Beskrivning Langd m | Bredd m | Djup m |Form

A1025 |Hard | Morkbrun sandjord med enstaka skérbranda stenar. | 0,52 0,47 - Oval

A1046 |Hard | Brun sandjord med enstaka kolfragment och skor- 2,50 1,50 - Oregelbunden
brand sten, varav flera kraftigt branda/vittrade.

A1047 |Hard | Brun jord bemangd med sot, kol och enstaka skor- 1,20 0,90 - Oregelbunden
brénda stenar.

A1048 [Hard | Fylining bestaende av brun sandjord med enstaka 0,90 0,40 - Oval

kolfragment och skérbranda stenar.

Figur 13. Planfoto 6ver hdrden A1046 i schaktet vid Sdvedn. Notera mdngden kraftigt skérbrdnda stenar it ytan. Foto mot éster.
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Figur 14. Planfoto éver hdrden A1047 i schaktet vid Sdvedn. Foto mot norr.

Gropar

Inom ytan patraffades sammanlagt fem gropar (tabell 4).

Gropen A1023 var 0,74x0,40 meter stor, oval, och med en mérkbrun sandfyllning med enstaka kolsmulor. A1028
var 2,0x1,60 meter stor och oval till formen (figur 15). En liten provgravning med en enkel spadbredd (anlagg-
ningen gravdes inte ut) visade att gropen var 0,47 meter djup. Fyllningen utgjordes av morkbrun humas sand
med inslag av sot. Anlaggningen fortsatte in i Ostra schaktkanten. Ett prov insamlades fran gropen (P6). Gropen
A1035 var en oval grop, 2,70x2,50 meter stor och med en fyllning av grabrun sand med bruna inslag (figur 16).
| ytan noterades en bit tegel. Gropen A1039 var rektanguldr med en fyllning bestaende av grabrun sandjord
blandad med sotiga partier och rodbruna inslag. Storleken var 2,20x1,15 meter. Langs med anlaggningskanten
fanns ett cirka 0,10 meter bred morkgratt parti. | ytan fanns enstaka rester av tegel och planglas.

Tabell 4: Groparna som hittades vid férundersékningen av L1959:2507.

ID Typ |Beskrivning Lingd m | Bredd m | Djup m |Form

A1023 | Grop | Morkbrun sandfylining enstaka kolsmulor. 0,74 0,40 - Oval

A1028 | Grop | Morkbrun humds sand med inslag av sot. 2,00 1,60 0,47 Oval

A1035 | Grop | Grabrun sand med bruna inslag. 2,70 2,50 - Oval

A1039 | Grop | Grabrun sandjord blandad med sotiga partier och réd- | 2,20 1,15 - Rektangular
bruna inslag. Langs med kanten finns en moérkgra ca
0,10 m bred kant som omger anldggningen.

A1040 | Grop | Morkbrun siltig sand med enstaka stenar i ytan. 2,90 2,90 - Rund




Figur 16. Planfoto éver gropen A1035.
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Ranna
Enrdnna, A1041, patraffades. Denna var 0,60x0,25 meter lang och fortsatte in i den dstra schaktvaggen i schaktet
som gravts pa den sandiga ytan. Fyllningen utgjordes av morkbrun sandfyllning (tabell 5).

Tabell 5: Rdnnan A1041 som hittades vid férundersékningen av L1959:2507.

ID Typ Beskrivning Lingd m |[Bredd m Djup m Form
A1041 Ranna Morkbrun sandfyllning. 0,60 0,25 -
Fynd

Fynden fran forundersékningen var begransade. De anlaggningar som undersoktes genererade lite fyndmate-
rial. | ytan pa de storre strukturerna i den sandiga delen av undersokningsomradet fanns enstaka spar av recent
narvaro i form av tegel och glas. De fynd som samlades in utgjordes av bitar av brand lera/slagg, F1 och F2, fran
anlaggningarna A1046 och A1047 i aschaktet (bilaga 4).

Analyser

Vid férundersdkningen insamlades sammanlagt atta prover. Ett av dessa utgjordes av kol som plockades ur
A1001, ett stolphal. Resterande prover utgjordes av makrofossilprover. Vid flottering valdes férkolnat material
ut fran tre anlaggningar: A1026 - ett stolphal, A1028 — en grop och A1047 — en hard. Dessa tre, samt det ovan
namnda kolprovet fran A1001, skickades vidare for vedartsanalys till Vedlab (bilaga 5).

Markkemisk analys

Markkemiska undersdkningar genomfordes inom den yta som var tankt att férundersokas i forsta skedet, i
den o6stra delen av fornlamningen (bilaga 6). Nar sedan undersokningsomradet férandrades gjordes inga nya
karteringar inom det nya omradet. Fran analysen finns dnda intressanta resultat: fosfathalten var genomga-
ende hog. Halterna var betydligt 6ver vad man kan férvanta av bakgrundsnivaer i omradet. | analysen anges att
anlaggningstatheten och fosfathalten hanger samman. Utifran resultatet ar det mest troliga att en datering bor
vara till perioderna yngre jarnalder/medeltid. Det gar att ana en rumslig association med de ugnar/hardar som
identifierats inom utgravt forunderokningsomrade.

ICP-MA/ES-analys av brdnd lera fér méjlig metallhantering

| analysen har fynden F1 och F2 fran A1046 respektive A1047, invid Sdvean, analyserats. Dessa utgjordes av
brand lera och slagg (bilaga 7). | analysen ar de namngivna som Vargarda 69—72. Proverna Vargarda 69 och
Vargarda 70 fran anldggning A1046 pavisade inga forhéjda metallhalter, och dessa prover uppvisar inga tecken
pa metallrelaterad paverkan. Fran anlaggning A1047 uppvisar Vargarda 71 och Vargarda 72 kraftigt forhojda
halter av kalcium (Ca), mangan (Mn) och fosfor (P). Dessa grundamnen ar starkt férknippade med biologiskt
material och kan majligen relateras till anvandning av ben, exempelvis som flussmedel, som fungerar som hjalp-
medel vi bland annat jarnframstallning.

Vedartsanalys
Vedlab konstaterade att de insdnda proverna inneholl kol fran bjork, ek och salix (bilaga 5). Prov P4 fran stolp-

halet A1001 innehdll kol fran bjork. Vedlab bedémde att bjork-kolet sannolikt har en lag egenalder men att det
troligtvis inte kom fran stolpen tillhérande stolphalet, utan att dateringen fran bjork-kolet ska ses som gallande
for allménna aktiviteter inom omradet. Det andra stolphalsprovet (A1026, P5) innehéll kol fran bade bjork och
ek, och ek-kolet valdes ut for datering da det majligen harrér fran stolpen. Fran gropen A1028 fanns kol fran
salix, som har lag egenalder, och detta valdes ocksa ut for datering.

Dartill fanns férkolnat korn fran A1047, en hard i schaktet som gravdes invid Sdvean. Korn har en mycket lag
egenalder och darfor valdes dven detta ut till datering.



1C-analyser
Sammanlagt fyra forkolnade material fran L1959:2507 skickades till *C-analys vid Angstromlaboratoriet i
Uppsala (bilaga 8). Resultaten fran analysen visade presenteras i tabell 6:

Tabell 6: Resultat éver analyser vid férundersékningen av L1959:2507.

Prov nr Anlnr |Anltyp |Vedart |[“Calder BP Cal-AD Tidsalder

Ua-70886 A1001 Stolphal | Bjork 1101+ 29 888-1014 Vikingatid

Ua-70887 |A1026 |Stolphal |Ek 936 £ 27 1031-1167 Vikingatid-tidigmedeltid
Ua-70888 A1028 Grop Salix 1256 + 28 672-874 Vendeltid-Vikingatid
Ua-70889 A1047 Hard Korn 909 * 28 1087-1214 Tidigmedeltid

Provresultaten visade att L1959:2507 brukats fran Vendeltid till tidig medeltid med en tyngdpunkt i vikingatid.
Detta bekraftade tidigare resultat fran forundersokningen fornlamningen och gav en fingervisning om vad som
kunde férvantas i kommande undersékningar.
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Figur 17. Resultatkarta 6ver undersékningsschakt och déri framkomna anldggningar vid L1959:2507. Karta i skala 1:700.




Undersdékningsresultat undersékning

Undersokningen av L1959:2507 genomfordes som ett led i borttagandet av den férundersokta ytan vilken ar
redovisad i denna rapport. Vid tidigare undersoékningar hade en mangd anlaggningar patraffats i form av bland
annat stolphal och hardar samt anlaggningar som antydde bosattning och en narvaro av hantverks-verksamheter
under vikingatid och tidig medeltid.

Undersdkningsomradet var cirka 1010 m? stort (figur 17). Under forundersékningen hade det konstaterats att
marken norr om ytan var stord av sentida aktiviteter. Har hade en del sand tagits ur, ledningar hade gravts ned
och en hel del skrap deponerats pa och i marken, varfér denna del av ytan bortprioriterades vid undersékningen.
Den aterstaende delen av 1959:2507 som undersoktes var cirka 710 m? stor och framschaktades som en sam-
manhallen yta om 65x10 meter (N-S). Schaktningen anpassades efter den faktiska vagstrackningen och utefter
vad som framkom i schaktet.

| stort bestod lagerféljden i schaktet av matjord foljt av sandlager. En svag naturlig férhojning fanns i schaktets
mittdel. | sédra delen gravdes ett omfattande djupschakt som kom att kallas aschaktet. Har bestod lagerféljden
av ett sandlager, som tolkades som en del av en aldre strandbrink, som sluttade ned mot Sdvean och dar sanden
slutade tog svam- och torvlager vid. | dessa lager fanns det en mangd organiskt naturligt material sdsom stora
mangder trd i form av grenar, kvistar och hela tradstammar (figur 18). Skicket pa det organiska materialet var
mycket daligt.

Figur 18. Bilden visar lager innehdllande organiskt material i sédra delen av undersékningsytan. Bland annat framkom en
stor trddstam. Foto mot vdster.

Anldggningar

Pa ytan framkom totalt 151 morkfargningar som initialt tolkades som anlaggningar (bilaga 1a och 1b). 117 av
dessa undersoktes varpa sammanlagt 24 anldggningar utgick efter utgravning. De 127 kvarvarande anldggning-
arna utgjordes av: en brunn, elva gropar, tva rannor, 112 stolphal och en ugn. Dartill patraffades, i djupschaktet
som undersoktes i delen ndrmast Savean, lager med tramaterial.

23



24

Brunn

A2018 framkom i den norra delen av den undersdkta ytan (figur 19 och 20). Har fanns en samling med anonyma
grunda gropar (tabell 7) och misstanke fanns att dven A2018 var en grop. Vid undersokning visade sig dock
anlaggning utgdra en brunn. Anldggningen var 2,10x1,90 meter stor, med en rund form i plan. Vid genomgrav-
ning uppgick djupet till 0,62 meter.

Fyliningen utgjordes av tre lager: det forsta bestod av ett morkbrunt varvigt sandlager med inslag av kol och
enstaka skarviga stenar. Under detta fanns ett lager bestaende av ett morkbrunt, nagot fett, och humést sand-
lager. Det sista lagret bestod av varvig gulbrun sand med rostréda och moérka linser. Fran lager 1 insamlades
ett brént djurben (F18) och ett makroprov (P15). | lager 2 patraffades tandemalj fran notkreatur (F19) och ett
makroprov togs for analys (P16).

Figur 19. Brunnen A2018 dokumenteras i plan av Cathrine. Foto mot sdder.



Figur 20. Brunnen A2018 i profil. Notera de typiska varviga lagren. Foto mot norr.

Tabell 7: Brunnen som hittades vid undersékningen av L1959:2507.

ID Typ Beskrivning Lingdm (Breddm |[Djupm |Form

A2018 Brunn | 1. Moérkbrun varvig sand med inslag av kol och 2,1 1,9 0,62 Rund
enstaka skarviga stenar. Ett brant djurben.

2. Morkbrun, nagot fet och humés sand.

3. Varvig gulbrun sand med rostroda och mérka
linser.

Ugn

Ugnen A2120 patraffades pa kronet av svag sluttning ned mot Savean (figur 21 och 22). En fin flackig sand
utgjorde jordlagren har (tabell 8). Ugnen matte 1,05x1,00 meter i storlek och hade en rund form i plan. I anlagg-
ningens yta fanns grabrun humaos sand med inslag av sot och kol, samt skorbrand sten. Dar fanns ocksa inslag
av sma bitar av brand lera. Efter borttagande av detta 6vre lager framtradde tydliga spar av forkolnad ved mot
anlaggningens botten. Vid genomgravning var den tunn, endast 0,07 meter djup. Fynden utgjordes av sintrad
brand lera (F15), som troligen kommer fran en kupolugn, samt slagg (F16), som patraffades i ytan, och ett fynd
av metall i form av jarn (F5). Fran ugnen insamlades ett prov (P14). Anldggningen utgor formodligen en blastugn
med datering till 1220 + 35 BP, 680 e. Kr. — 890 e. Kr. (2 sigma), det vill sdga till Vendeltid-vikingatid.

Tabell 8: Ugnen som hittades vid férundersékningen av L1959:2507.

ID Typ Beskrivning Langd m |Breddm |Djupm |Form

A2120 Ugn Grabrun humos sand med inslag av sot och kol, 1,05 1,00 0,07 Rund
samt skdrbrand sten, i anliggningens yta. Aven
slagg i ytan samt fynd av jarn. Ev. blastugn.
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Figur 22. Ugnen A2120 i profil. Foto mot séder.




Rannor
A2056 var en ranna med avlang form som matte 2,00x0,45 meter i storlek (figur 23). Rdnnan bestod av en brun
till grabrun kraftigt humos sand som delvis var flammig med flackar av kol (tabell 9). Sandlagret hade inslag av
kolstank och sma fragment brdnd lera. | 6stra dnden av rdnnan |ag ett stolphal, A2055, vilket var gravt genom
rannan.

Figur 23. Planfoto pd en av tva rdnnor inom ytan, A2056. Foto mot norr.
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Rdnnan A2057 hade en fyllning av brun, latt humos, sand, melerad med gratt och brunt om vartannat. Rdnnan
matte 1,30x0,78 meter i plan och var vid genomgravning 0,18 meter djup. Rdnnan hade en avlang form och
|6pte fran vaster till Gster. | Oster anslot rannan till A2074 (ett grophus). Ett prov (P17) insamlades fran fyllningen.

Tabell 9: Rénnorna som hittades vid undersékningen av L1959:2507.

ID Typ Beskrivning Langd m Bredd m Djupm |Form

A2056 Ranna | Brun till grabrun, delvis flammig och kolflackig 2,00 0,45 - Avlang
kraftigt humos sand. Inslag av kolstdank och sma
fragment brand lera. Ett stolphal, A2055, fanns i
ena anden.

A2057 Rdnna | Brun latt humas sand. Tycks sitta ihop med grop- 1,30 0,78 0,18 Avlang
huset.

Gropar

Vid undersdkningen kategoriserades elva anlaggningar som gropar (A2001, A2010, A2012, A2017, A2023,
A2029, A2039, A2049, A2061, A2074 och A2081). Majoriteten av dessa fanns i den norra delen av schaktet. Har
fanns dven flera anlaggningar som efter undersokning utgick som recenta stérningar/gropar (tabell 10).

Tabell 10: Groparna som hittades vid undersékningen av L1959:2507.

ID Typ Beskrivning Lingd m [Breddm |Djupm |Form
A2001 |Grop Grabrun latt humos sand med enstaka storre 2,60 2,50 - Rund
stenar.
A2010 |Grop Ljus grabrun sand, vag avgransning i plan. Fort- | 1,80 1,20 0,09 Oregelbun-
satter in i schaktkant. Fynd av mojliga slaggbitar den
samt en klump maijlig malm, markbart tyngre
an slaggen, i anlaggningens yta. Gropen visade
sig vara relativt tunn, upp till 0,09 m djup, och
nagot vag i avgransning nedat.
A2012 | Grop Grabrun humos sand. 1,60 1,45 0,25 Rund
A2017 |Grop Grabrun humos sand, en del jarnutfallningar i 1,45 1,23 0,13 Oregelbun-
fyllningen. den
A2023 | Grop Morkbrun humos sand med enstaka inslag av 2,80 2,60 0,13 Oregelbun-
storre stenar och jarnutféllningar. Fortsatter in den
i schaktkant. Vid schaktkant finns ett stolphal,
A2148.
A2029 |Grop Grabrun humdos sand. Morkare koncentrationi | 1,12 0,87 0,16 Oval
mitten, inmatt som A2030.
A2039 |Grop Morkbrun humos sand. Oregelbunden avlang 0,67 0,38 0,07 Oregelbun-
formi plan. den
A2049 | Grop Grabrun kraftigt humos sand med inslag av kol- | 0,95 0,60 0,26 Oval
stank.
A2061 |Grop Brun kraftigt humos sand, enstaka inslag av kol | 1,12 0,56 0,09 Avlang
och brand lera.
A2074 | Grop, Grabrun kraftigt humos sand med inslag av sot | 3,50 3,30 0,55 Rektangular
grophus och kol. Fyra stolphal (A2075, A2077, A2078
samt A2073) i anlaggningens kanter, samt en
ranna (A2057) som lI6per ut fran grophusets fyll-
ning. Flera ytterligare stolphal och gropar i nara
anslutning runt grophuset. Narmast fyrkantig
form med rundade horn i plan.
A2081 | Grop Brun humos sand med inslag av kol. 0,89 0,45 Avlang




A2001, var en rund grop med matten 2,60x2,50 meter. Fyllningen bestod av en grabrun latt humos sand med
enstaka storre stenar. Stolphalet A2002 var gravd genom gropen i vastra hornet. | fyllningen fanns ett metallfynd
av jarn (F8).

A2010 var en grop som matte 1,80x1,20 meter, med en oregelbunden form. Vid genomgravning var gropen
relativt tunn, endast 0,09 meter djup, och nagot vag i avgransningen mot botten. Gropen fortsatte in i den Ostra
schaktkanten. Fyliningen utgjordes av ljus grabrun sand. | anldggningens yta fanns majliga slaggbitar (F14) samt
en klump majlig malm (F13), markbart tyngre an slaggen. Ett makrofossilprov (P14) insamlades fran fyllningen.

A2012 var en rund grop som matte 1,60x1,45 meter i plan. Den visade sig, vid genomgravningen, vara 0,25 meter
djup och med en fyllning bestaende av grabrun humas sand. | fyliningen patraffades ett litet metallfynd av jarn (F3).

A2017 var en oregelbunden grop som matte 1,45x1,23 meter i plan. Vid genomgravningen var den 0,13 meter
djup och med en fyllning bestaende av grabrun humaos sand med en del jarnutfallningar.

A2023 var en oregelbunden grop om 2,80x2,60 meter (figur 24). Vid genomgravningen var den 0,13 meter djup
och med en fyllning bestaende av morkbrun humos sand med enstaka inslag av storre stenar och jarnutfall-
ningar. Hela gropen kunde inte tas fram utan fortsatte in i 6stra schaktkanten. Vid schaktkanten fanns stolphalet
A2148 och nar gropen gravts ut hittades stolphalen A2150 och A2151 i botten av gropens vastra del. | gropens
fylining patraffades ett metallfynd av metall, troligtvis en jarnspik (F21), samt ett slaggfynd (F31).

Figur 24. En oregelbunden stor grop, A2023, i plan. Foto mot norr.

29



30

A2029 matte 1,12x0,87 meter i plan och hade en oval form. Gropen var 0,16 meter djup och hade en fyllning
som bestod av grabrun humos sand. | fyliningen fanns en morkare koncentration, i anldggningens mitt, som
mattes in som stolphalet A2030.

A2039, var en rest av en grop som matte 0,67x0,38 meter i plan och var 0,07 meter djup. Gropen var oregelbun-
den och avlang och var fylld med en morkbrun humas sand.

A2049, var en ovalt formad grop med fyllning av grabrun kraftigt humos sand med inslag av kolstank. Gropen
matte 0,95x0,60 meter och var 0,26 meter djup.

A2061, var en avlang grop, 1,12x0,56 meter stor i plan. Djupet uppgick till 0,09 meter. Fyllningen i gropen var
av en brun kraftigt humos sand med enstaka inslag av kol och brand lera. Gropen |ag intill rannan A2057 vilken
gropen skar (figur 25). Grop A2061 skar aven stolphal A2144. A2061 har identisk fyllning med stolphal A2055.
Bada anlaggningarna var stratigrafiskt yngre an angransande anlaggningar.

Figur 25. A2061, en avldng grop, i profil. Foto mot séder.

A2074, var en grop, som utgjorde ett grophus (figur 26, se nedan under rubriken Husldmningar). Fyllningen i
gropen bestod av en grabrun kraftigt humos sand med inslag av sot och kol. Fyra stolphal (A2075, A2077, A2078
och A2073) fanns i anlaggningens kanter.

En rdnna (A2057) I6pte ut fran grophuset at vaster. Det fanns dven flera andra stolphal och gropar i ndra anslut-
ning till huset. Grophusets form i plan var ndarmast fyrkantigt med rundade horn. Storleksmdssigt matte huset
3,5x3,3 meter i plan. Vid utgravning patraffades ett fynd av skiffer (smycke/probersten, F9), en bit slagg (F11)
samt en bit keramik (F12). Flera prover togs i grophuset.



Figur 26. Erik och Simon rensar fram gropen A2074, som kom att omtolkas till ett grophus, Hus 2. Foto mot norr.

Bearbetat tra

Vid gravningen av schaktet invid Savean, det sa kallade "aschaktet”, framkom fyra traféremal som bedémdes
vara manskligt paverkade (tabell 11). Dessa bestod av tre stolpar/kdppar samt en tradstock. Vid schaktningen
var det svart att pa ett tillfredsstédllande satt ta upp de skora trabitarna utan att de forstordes, varfor de endast
finns beskrivna har (figur 27).

Stolpe 1 var en stolpe/kdpp i trd som var avsagad. Den var vid upptagandet cirka 0,06 meter i diameter och cirka
0,20 meter lang. Den stod i ett silt/torvlager cirka 1,7 meter ner.

Stolpe 2 var en stolpe/kapp i trd. Den var vid upptagandet cirka 0,07 meter i diameter och var nerkérd i ett silt/
torvlager cirka 1,70 meter ner. Den var minst 0,10 meter lang.

Stolpe 3 var en stolpe/kdpp. Denna var forst inmatt som en punkt men senare framkom en stérre bit av trékap-
pen som visade sig vara cirka 0,50 meter lang. Kappen var cirka 0,07 meter i diameter.

Tabell 11: Trdféremdl som hittades vid undersékningen av L1959:2507.

ID Traforemal |Beskrivning Lingd m |Bredd m
Stolpe 1 | Stolpe/kdpp | Avsagad stolpe/kdpp, ca 6 cm i diameter. Minst 0,20 m lang. Staendes | 0,20 0,06
i silt/torvlager ca 1,70 m ner.
Stolpe 2 | Stolpe/kdpp |Ca 0,07 m i diameter, nedkord i silt/torvliager ca 1,70 m ner, minst 0,10 0,07
0,10 m lang.
Stolpe 3 | Stolpe/kdpp | Stolpe/kdpp, en stérre bit som visade sig vara ca 0,50 m lang. 0,50 ca 0,07

| aschaktet hittades dven en avlang trastock som skulle kunna vara tillyxad/klyvd och méjligtvis urgropt (figur
28). Stocken var delvis sotig eller svedd. Langden var 3,20 meter lang och bredden cirka 0,30 meter (tabell 12).
Skicket pa detta foremal var mycket daligt och darfér var det svarbedomt.
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Figur 28. | Gschaktet patrdffades dven en trdstock som skulle kunna vara tillyxad/klyvd och méjligtvis urgrép. Erik och Simon

underséker férhdllandena i schaktet. Foto mot norr.

Figur 27. Foto som fdr stG som exempel pd de
ddliga férhdllandena fér tramaterialet som
hittades i lager i Gschaktet. Pa fotot ses delar av
stolpe 1 som féll isdr vid férsék att ta upp den.
Stolpen var nedkérd i torvlager.




Tabell 12: Tristocken som hittades vid undersékningen av L1959:2507.

ID Anlaggningstyp | Beskrivning Langd m |[Bredd m |Form
Trakonstruk- Trastock Trastock som eventuellt ser ut att vara till- | 3,20 ca 0,30 Avlang
tion 1 yxad eller klyvd, delvis sotig eller svedd.

Stolphal

Vid undersokningen patraffades sammanlagt 112 stolphal. Nagra av dessa hade redan registrerats under férun-
dersokningen. Majoriteten av stolphalen var 0,36x0,30 meter stora och hade ett medeldjup pa 0,15 meter. Fyll-
ningen bestod mestadels av brun humos sand. Olika kluster av stolphal antydde att flera hus fanns inom ytan.
Nedan kommer en mer utférlig redovisning av de mer intressanta stolphalen och omsténdigheterna kring dessa.

Stenskodda stolphdl

Beldgna nara grophuset fanns sex stenskodda stolphal fordelade i tva grupper. Tre av dessa, A2045, A2046 och
A2047, utgjorde en samlad tattliggande grupp. De tre andra var A2021, A2041 och A2072. Stolphalen har alla
varit stenskodda med en sten, férutom A2045 dar tva skoningstenar kunde observeras. Stenarna hade en storlek
pa cirka 0,30x0,20 meter. Medelstorleken pa stolphalen var cirka 0,50x0,30 meter. Ett stolphal, A2021, sticker ut
med en storlek om 0,80x0,50 meter. Fyllningarna i stolphalen var likartad, bestaende av grabrun sand (se bilaga
1la och 1b).

Stolphdl hérande till hus

Anlaggningarna A2127, A2130, A2131 och A2132 har tolkats som stolphal horande till ett fyrstolpshus (Hus
1) (figur 29, 30 och 31). Anldggningarna fanns i ett omrade pa ytan som lag nara Sdvean och de marker som
utgjort strandzon till an. Stolphalen bildade en cirka 3,00x3,45 meter stor liksidig rektangel (figur 32). Fyllningen
i anlaggningarna var tamligen likartad och bestod av grabrun sand.

Figur 29. Stolphal A2127 i profil. Stolpen hér till hus 1, ett fyrstolpshus.
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Figur 30. Stolphdl A2131 i profil. Stolpen hér till hus 1, ett fyrstolpshus.

Figur 31. Stolphdal A2132 i profil. Stolpen hér till hus 1, ett fyrstolpshus.



Figur 32. A2127, A2130, A2131 och A2132 ingick i ett fyrstolpshus (Hus 1). Foto mot séder.

Anlaggningarna A2052, A2054, A2060 och A2144 har tolkats som stolphal hérande till ytterligare ett fyrstolpshus
(Hus 3) (figur 33, 34, 35 och 36). Anlaggningarna fanns i ett omrade pa ytan som hade flera rannor och gropar,
en av dess gropar, A2061, skar stolphalet A2144 och har ddarmed tillkommit efterat.

Stolphalen bildade en cirka 1,90x1,80 meter stor liksidig rektangel. Fyllningen i anldggningarna var tamligen
likartad och bestod av grabrun sand, férutom i A2060 dar sanden var lite mer morkbrun. Huset ligger alldeles
Oster om grophuset A2074, Hus 2 (figur 37).

Ett kluster av stolphal fanns vid undersékningsomradets mitt; A2087, A2089, A2094, A2096, A2107, A2109-
A2111, A2113, A2115 och A2139 (figur 38-44). Flera av dessa gravdes ut och visades sig vara kraftiga och med
likartad storlek och fylining. Dessa kom att tolkas som végglinje och gavel till ett langhus efter att faltdelen av
undesokningen avslutats (Hus 4). Huset antas fortsatta at dster in i fornlamningens 6stra del.

Stolphdl vid grophus

Vid grophuset A2074 (Hus 2) patraffades tva stolphal, A2073 och A2077. Storleken pa A2073 var 0,56x0,30
meter och A2077 0,24x0,23 meter i plan. Fyllningen var mestadels likartad, dock inneholl A2073 tva stenar och
kolfragment. Mgjligtvis har stenarna i respektive fyllning klyfts. Stolphalen ligger tre meter ifran varandra och
befinner sig vid 6stra respektive vastra sidan av grophuset.

Vid undersokningen av grophuset hittades i sjdlva botten tre stolphal, A2138, A2142 och A2143 (figur 45 och
46). Dessa var cirka 0,30 meter i diameter och mellan 0,07 och 0,20 meter djupa och A2142 och A2143 var
anlagda intill varandra. De var svardokumenterade da de forst gravdes som delar av grophusets fyllning. Forst
nar dessa fyllningslager gravts bort framtradde stolphalen.
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Figur 33. Stolphdl A2052 i profil. Stolpen hér till hus 3, ett  Figur 34. Stolphdl A2054 i profil. Stolpen hér till hus 3, ett

fyrstolpshus. fyrstolpshus.

Figur 36. Stolphdl A2144 i profil. Stolpen hér till hus 3, ett
fyrstolpshus.

Figur 35. Stolphdl A2060 i profil. Stolpen hér till hus 3, ett
fyrstolpshus.



Figur 38. Stolphdl A2087 i profil. Stolpen hér till hus 4, ett
lénghus.

Figur 39. Stolphdl A2089 i profil. Stolpen hér till hus 4, ett
ldnghus.
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Figur 41. Stolphdal A2094 i profil. Stolpen hér till hus 4, ett IGnghus.




Figur 43. Stolphdal A2107 i profil. Stolpen hér till hus 4, ett Idnghus.
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Figur 45. Stolphdl A2138 framkom efter att fyllningen till grophuset (A2074) hade grdivts bort.




Figur 46. Stolphdl A2142 framkom efter
att fyllningen till grophuset (A2074)
hade grdévts bort.

Husldmningar
Inom det begransade schaktomradet framkom lamningar efter ett grophus (Hus 2), tva formodade fyrstolpshus
(Hus 1 och 3) samt ett féormodat langhus (Hus 4).

Hus 1
Hus 1 var ett 3,45 meter langt och 3 meter brett férmodat fyrstolpshus beldget i den s6dra delen av undersok-
ningsomradet (figur 47, tabell 13).

Tabell 13: Tabell 6ver hus 1i11959:2507.

Typ: Fyrstolpshus

Orientering: 81° OSO-VNV

Yttre form: -

Takkonstruktion: 4 stolphal férdelat pa 2 bockpar (A2127, A2130, A2131, A2132)

Vaggkonstruktion: -

Ingang: -

Langd (m): <3,45

Bredd (m): <3

Bockbredd (fran V), (m): 2,8;3,0

Spannlangd (fran V), (m): 3,45

Golvyta (m?): <10

Ovriga anlggningar: -

Fynd: Slagg (F6), metall - jarn (F7), brand lera (F28)

Typologisk datering: BA-JA

14C-datering (20): 770-790, 820-990 e. Kr. (LuS 18510), 770-900, 915-975 e. Kr (LuS 18511),420-580 e. Kr
(LuS 18512),705-725, 770-905, 915-975 e. Kr (LuS 18513)

Det gar inte sakert att avgdra om lamningen med sdkerhet var ett fyrstolpshus eller ett treskeppigt langhus som
fortsatter utanfor schaktytan at och Gst eller vast (se figur 32). Den mest troliga dateringen utifran *C-intervallen
ar 800-talet e.Kr. Fynd av slagg i ett av stolphalen skulle kunna tyda pa en koppling till den narliggande blastug-
nen (A2120) som daterades till 700- eller 800-talet e. Kr.
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Figur 47. Plan éver fyrstolpshuset Hus 1 och de anldggningar som igdr i huset samt de intilliggande anldggningarna. Karta
i skala 1:250.



Hus 2

Hus 2 var grophuset, A2074, som lag i mitten av undersékningsomradet (figur 48 och 49). Huset var 3,6 meter
langt och 3,3 meter brett (tabell 14). Den sammanlagda golvytan uppgick till 10,5 m2. Grophuset var av en tra-
ditionell yngre jarnalderstyp med relativt raka sidor och latt rundade hérn. Vid undersékning var nedgravningen
till huset 0,55 meter djup. Tre lager av kulturpaverkad sand kunde ses i huset, varav det sista tredje lagret endast
fanns i husets nordvastra del (figur 50). | gropens botten fanns spar efter tre stolphal (A2138, A2142 och A2143)
efter den takbarande konstruktionen, varav den ena bor ha varit gravd for en forstarknings- eller omsattnings-
stolpe (figur 51).

| matjorden ovanfor grophuset detekterades metall i form av jarn (F41) fram och i husets fyllning hittades en bit
slagg (F11) och en bit keramik (F12). | anldggningens botten, ndra sddra vaggen, hittades ett mindre skifferfore-
mal (F9) som tolkades vara ett smycke i form av ett hange eller en eventuell sa kallad probersten (se nedan). Fyra
av fem *C-dateringar placerar huset i sen Vendeltid.

Vid den tidigare forundersokningen som genomfordes, i fornlamningens 6stra del patraffades ytterligare en
eventuell ldmning efter ett grophus. Denna grop var inte framtagen i sin helhet men hade en langd (eller bredd)

pa 3,72 meter. Ena sidan var rak och hornen var rundade (Gustavsson et al 2018:13, bilaga 1: A1057).

Tabell 14: Tabell 6ver hus 2 i L1959:2507.

Typ: Grophus

Orientering: 62° NO-SV

Yttre form: rak med rundade hérn
Takkonstruktion: 3 stolphal (A2138, A2142, A2143)
Vaggkonstruktion: -

Ingang: -

Langd (m): 3,6

Bredd (m): 3,3

Bockbredd (fran V), (m): -
Spannlangd (fran V), (m): -
Golvyta (m?): 10,5

Ovriga anlaggningar: -

Keramik (F12), slagg (F11), skifferhdnge/probersten (F9), jarn (F41, detektorfynd i

Fynd: matjorden)
Typologisk datering: Yngre jarnalder

660-775 (92,1%), 790-805, 810-825 e. Kr. (LuS 18505), 665-775, 785-830, 855-875 e. Kr.
4C-datering (20): (LuS 18506), 1740-1705, 1700-1515 f. Kr. (LuS 18507), 670-780, 785-880 e. Kr. (LuS 18508),

670-780, 785-880 e. Kr. (LuS 18509)
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Figur 48. Plan éver grophuset Hus 2 och de anldggningar som igdr i huset samt de intilliggande anléggningarna. Karta i

skala 1:250.




Figur 49. Planfoto éver grophuset, Hus 2 innan unders6kning. Bortom husets stréckning finns anldggningar hérande till Hus
3. Foto mot vdster.

Figur 50. Grophuset, Hus 2, vid undersékning. Notera de olika lagren i profilen. Foto mot éster.
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Figur 51. Grophuset, Hus 2 efter underékning. Notera spdren av stolphdlen A2138, A2142 och A2143 i husets botten. Foto
mot norr.

Hus 3

Hus 3 var ett 2,4 meter langt och 1,9 meter brett fyrstolpshus belaget direkt vaster om grophuset (Hus 2, A2074)
(figur 52 och figur 49 samt tabell 15). Som i de flesta fall nar det galler fyrstolpshus ar det svart att veta sdkert
om det rér sig om ett mindre hus med tva bockpar (treskeppigt) eller ett hus dar de fyra stolparna kan ségas
representera hornen pa vaggarna (enskeppigt). | de fall dar husen har haft en tydligare rektangular form ar mest
troligt att det har varit ett mindre langhus. | ett av stolphalen hittades en jarnspik (F23).

Samtliga fyra stolphal *C-daterades (tabell 15). Den &ldre dateringen fran Vendeltid kdnns minst trolig i sam-
manhanget. Har bor ndmnas att det var trakol av ek som daterades, vilket kan ha en hég egenalder. Tva av de
Ovriga tre dateringarna 6verlappar mellan 990-995 e.Kr. Den yngre av dessa bada dateringar har dven en o6ver-
lappning med den allra yngsta dateringen mellan 1035-1160 e.Kr. En datering till slutet av 900-talet eller borjan
av 1000-talet (det vill saga slutet av vikingatid) kan darfor ses som trolig i det har fallet.

Tabell 15: Tabell 6ver hus 3 i L1959:2507.

Typ: Fyrstolphus

Orientering: 88° 0-V

Yttre form: -

Takkonstruktion: 4 stolphal fordelat pa 2 bockpar (A2052, A2054, A2060 och A2144)
Vaggkonstruktion: -

Ingang: -

Langd (m): >2,4

Bredd (m):

Bockbredd (fran V), (m): >1,9




Spannlangd (fran V), (m): 2,3

Golvyta (m?): >4,4

Ovriga anlggningar: -

Fynd: Jarnspik (F23)

Typologisk datering: Bronsalder - jarnalder

14C-datering (20): 990-1055, 1060-1160 e. Kr. (LuS 18518), 590-665 e. Kr. (LuS 18519), 775-790 (3,3%), 825-

995 (92,1%) e. Kr. (LuS 18520), 1035-1180, 1185-1210 e.Kr. (LuS 18521)

Hus 4

Hus 4 var belaget knappt fyra meter séder om grophuset (Hus 2). Det har sannolikt varit ett enskeppigt langhus
som fortsatt ut 6ster om ena schaktkanten (figur 53). Langden gar inte att uppskatta men det har varit relativt
brett med ett matt pa 7,6 meter nara vastra gaveln (tabell 16). Vagglinjen utgjordes av elva stolphal (A2087,
A2089, A2094, A2096, A2107, A2109-A2111, A2113, A2115 och A2139), varav flera kraftiga, med Gver en meters
avstand sinsemellan. Ett stolphal fran forundersokningen (A1026) *C-daterades till 900-talet e. Kr.

De bada mellersta stolphalen (A2109 och A2110) i gaveln har ett lite langre avstand sinsemellan och skulle
kunna markera en 6ppning till huset. Ingangen har i sddana fall varit 2,2 meter bred. Ingangar i gavel under
vikingatid ar inte helt ovanligt (jamfor flera hus fran Halland, Karlsson & Nilsson 2016:17-19). Bebyggelseskicket
ar generellt sett ganska varierat under vikingatid i Skandinavien. Under perioden ser vi att det traditionella och
mangfunktionella treskeppiga langhuset delvis ersatts av flera mindre byggnader dar vaggarna ftill stora delar
bar taket (se bl. a. Schmidt 1999:9f). Ett detektor-l6sfynd (F38) i form av en knapp av metall, hittades innanfor
huskroppen.

Under forundersokningen av den Ostra delen av fornlamningen, ar 2018, patraffades en stolprad med inbordes
avstand pa cirka 1,3 meter. Tva av stolphalen gréavdes ut och de visade sig vara 0,44 och 0,48 meter djupa.
Mojligen kan det vara ett hus av samma typ som Hus 4, med kraftiga och glest satta vaggstolpar. Ett av stolphdlen
14C-daterades till romersk jarnalder. Stolphalet ligger endast en meter fran en rektangular hard som daterades
till samma period (Gustavsson et al 2018:13, se figur 31). Da stolpraden fortsatte in i harden &r det inte omajligt
att kol fran harden hamnat i stolphalet vid konstruktionens uppférande.

Tabell 16: Tabell 6ver hus 4 i L1959:2507.

Typ: Langhus

Orientering: 77° OSO-VNV

Yttre form: Rak

Takkonstruktion: -

Vaggkonstruktion: 11 stolphal (A2087, A2089, A2094, A2096, A2107, A2109-A2111, A2113, A2115, A2139)
Ingang: ev. eniena gaveln

Langd (m): >7,7

Bredd (m): >7,6

Bockbredd (fran V), (m): -
Spannlangd (fran V), (m): -

Golvyta (m?): >53

Ovriga anliggningar: -

Fynd: Detektorlosfynd (F38) i form av en knapp

Typologisk datering: VIT-TM

1%C-datering (20): 888-994 (92,6%), 1006—1014 e. Kr. (2,5%) (Ua-70886)
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Figur 52. Plan éver fyrstolpshuset Hus 3 och de anldggningar som igdr i huset samt de intilliggande anldggningarna. Karta
i skala 1:250.
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Fynd

Mangden fynd fran férundersokningen var 1ag och likadant var resultatet av noterade fynd fran undersékningen.
Materialet utgjordes av framst av metall, men dven av keramik och stenmaterial (bilaga 4). Nedan beskrivs och
tolkas fynden gemensamt for de bada undersdkningarna.

Metallfynd

| samband med avbaning metalldetekterades ytan och resultatet gav att sammanlagt 23 fynd insamlades
(Detektorfynd 2—4 och 6—8 samt F32-48). Flera av dessa utgjordes av fynd av historisk karaktar: mynt, knappar
och spikar/nitar. Bland dessa fynd finns dven kopparlegeringar (Cu-leg.) som skulle kunna vara éldre och dessa
inkluderar: bitar av bleck, tenar och nitar samt jarn (tabell 17).

Tabell 17: Metallfynden som hittades vid férundersékningen och undersékningen av L1959:2507.

Fornlamning | Fynd nr Anlaggning Material |Féremal Vikt gram | Antal
L1959:2507 F1 A2028, stolphal Metall Jarn 1 3
L1959:2507 F2 Losfynd Metall Jarnspik 1 2
L1959:2507 F3 A2012, grop Metall Jarn 2,8 2
L1959:2507 F4 Losfynd/FU-detektorfynd 5 | Metall Cu-leg. 1 3
L1959:2507 F5 A2120, ugn Metall Jarn 1 1
L1959:2507 F7 A2131, takbarande stolphal | Metall 1 1
L1959:2507 F8 A2001, grop Metall Metall 1,3 1
L1959:2507 F21 A2023, grop Metall Jarnspik 2 1
L1959:2507 F22 Losfynd Metall Jarnspik 1 1
L1959:2507 F23 A2144, stolphal Metall Jarnspik 1 1
L1959:2507 F24 A2082, stolphal, L2 Metall Jarn. Nit? 1,1 1
L1959:2507 F27 A2071, stolphal Metall Jarnspik 1 1
L1959:2507 F32 Detektorfynd l6sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 F33 Detektorfynd l6sfynd Metall Mynt 1 1
L1959:2507 F34 Detektorfynd |6sfynd Metall Jarn 1 1
L1959:2507 F35 Detektorfynd 16sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 F36 Detektorfynd 16sfynd Metall Metallband 1 1
L1959:2507 F37 Detektorfynd l6sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 F38 Detektorfynd |6sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 F39 Detektorfynd |6sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 F40 Detektorfynd 16sfynd Metall Metall 1 1
L1959:2507 F41 Detektorfynd l6sfynd Metall Jarn 1 1
L1959:2507 F42 Detektorfynd l6sfynd Metall Jarn 1 1
L1959:2507 F43 Detektorfynd |6sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 F44 Detektorfynd 16sfynd Metall Jarn 1 1
L1959:2507 F45 Detektorfynd 16sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 F46 Detektorfynd l6sfynd Metall Jarnband 0,4 1
L1959:2507 F47 Detektorfynd |6sfynd Metall Jarn 1 1
L1959:2507 F48 Detektorfynd |6sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 FU-detektorfynd 2 | Detektorfynd 16sfynd Metall Knapp 1,5 1
L1959:2507 FU-detektorfynd 3 | Detektorfynd l6sfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 FU-detektorfynd 4 | Detektorfynd 16sfynd Metall Jarn. Fran dumphog | 1 1
L1959:2507 FU-detektorfynd 6 | Detektorfynd Losfynd Metall Jarnten/tackjarn 96 1
L1959:2507 FU-detektorfynd 7 | Detektorfynd Losfynd Metall Knapp 1 1
L1959:2507 FU-detektorfynd 8 | Detektorfynd Lésfynd Metall Knapp 0,2 1




Slagg- och malmfynd

Vid undersokningarna registrerades fynd av vad som bedémdes vara slagg och malm (tabell 18). Uppdelningen
mellan metallfynd och slagg- och malmfynd ar gjord for att lattare kunna urskilja rena hantverksdelar pa forn-
[amningen. Sammanlagt atta féremal insamlades; sju slaggbitar och en bit malm.

Tabell 18: Slagg- och malmfynd som hittades vid férundersékningen och undersékningen av L1959:2507.

Fornlamning Fynd nr Anlaggning Material Vikt, gram Antal
L1959:2507 F1-FU A1046, hard Slagg

L1959:2507 F2-FU A1047, kolflack Slagg

L1959:2507 F6 A2131, stolphal, takbarande Slagg

L1959:2507 F11 A2074, grophus Slagg

L1959:2507 F13 A2010 Mojlig malm 1
L1959:2507 F14 A2010, grop Slagg 210 3
L1959:2507 F16 A2120, ugn Slagg 153 1
L1959:2507 F31 A2023, grop Slagg

Stenmaterialet

Vid de bada undersdkningarna av L1959:2507 hittades endast ett fynd av stenmaterial (bilaga 4). Nar det ovan
namnda grophuset (Hus 3, A2074) undersoktes patraffades, i bottenlagret i husets 6stra del, en triangular skif-
fersten med ett borrat hal i ena dnden (F9). Stenen ar liten, cirka 3 centimeter lang och 2,5 centimeter i basen
(tabell 19) (figur 54). Tjockleken ar cirka 4 millimeter. Hérnen ar fasade. Materialet ar av en svart finkornig skif-
fersort. Stenen kan utgora ett smycke; den ar fint bearbetad och skulle mycket val passa som det. Exempel finns
pa sa kallade sepulkrakstenar med liknande utseende. Dessa stenar ingick som dekorativa inslag i tidigmedeltida
kristna relikkontexter (Tesch 2008). En annan mer sannolik hypotes ar att stenen utgor en sa kallad probersten
(jmr. priifstein pa tyska, touchstone pa engelska). Proberstenar avvdndes forr (och anvands fortfarande) for att
kontrollera dktheten hos ddelmetaller. Exempelvis kan ett foremal av guld gnidas mot en bit fin skiffer varvid, om
guldet ar dkta, en guldrand framtrader pa skifferytan. Sannolikt har stenens hal borrats for att kunna tréd en trad/
ladersnore i sa att bararen kunde bara den smidigt. Pa stenens fram- och baksida finns sma spar av notning.
Denna sten har vanligt nog undersokts utav Malou Blank pa Goteborgs universitet genom XRF-rontgen for att se
om stenens yta innehdll stoft av ddelmetaller. Inget kunde dock ses vid denna undersékning.

Tabell 19: Stenmaterialet som hittades vid férundersékningen och undersékningen av L1959:2507.

Fornlamning | Fyndnummer | Typ Anlaggning Material | Vikt gram Antal

L1959:2507 F9 Probersten/smycke A2074, grophus Skiffersten |4 1

Figur 54. Probersten i skiffer-
sten (F9) som hittades i botten
pd grophuset, Hus 2.
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Keramik

Vid undersokningen hittades forhistoriska keramikskarvor i fyra av de undersdkta anldggningarna (bilaga 4). Tva
bitar keramik (F10) samlades in nar stolphalet A2037 undersoktes. | hus 2, grophuset, A2074, hittades en bit
keramik (F12) (figur 55). Fran stolphalen A2028 och A2128 hittades varsin bit keramik (F17 och F30). Dessa fem
skarvor vager totalt 47 gram. Den magra mangden material gjorde att endast en skarva kom att analyseras; kera-
mikbiten, F12, fran grophuset. Analysen utfoérdes av Torbjérn Brorsson vid KKS, Kontoret for keramiska studier,
se tabell 20 nedan och bilaga 9.

Tabell 20: Keramikmaterialet som hittades vid undersékningen av L1959:2507.

Fornlamning Fyndnummer Anlaggning Material Vikt gram Antal
L1959:2507 F10 A2037, stolphal Keramik 15 2
L1959:2507 F12 A2074, grophus Keramik 15 1
L1959:2507 F17 A2108, stolphal Keramik 1
L1959:2507 F30 A2028, stolphal Keramik 1
Figur 55. Biten keramik
(F12) som patrdffades
i grophuset, Hus 2, och
som analyserades.
Brdand lera

Vid undersokningen patraffades brand lera i tre kontexter (tabell 21). Fran ugnen A2120 fanns brand lera (F15)
som var sintrad. Troligtvis har anldggningen varit en kupolugn och leran bér ha utgjort del av kupolen. Fran
stolphalet A2082 fanns en lerklump (F26) och en bit infodring (F29). Fran stolphalet A2128 fanns en bit lerklining
(F28). Lermaterialet har analyserats av Torbjérn Brorsson vid KKS, Kontoret for keramiska studier, se nedan och

samt bilaga 9.

Tabell 21: Brint lermaterial som hittades vid undersékningen av L1959:2507.

Fornlamning Fyndnummer | Anlaggning Material Vikt gram | Antal
L1959:2507 F15 A2120, ugn Brand lera, sintrad - -
L1959:2507 F26 A2082, stolphal, L1 Brand lera 4 5
L1959:2507 F28 A2128, stolphal, takbarande Brand lera, lerklining 7 1
L1959:2507 F29 A2082, stolphal Brand lera, infodring 3 1




Osteologiska fynd
Det osteologiska materialet fran undersékningen av L1959:2507 bestar av fyra fyndposter fordelat pa tre kon-
texter: A2018, A2076 och A2082 (tabell 22, bilaga 10).

Bevarandeforhallandena fér benmaterial var uppenbart daliga i Vargardas sandiga jordar. Det patréffade mate-
rialet vid L1959:2507 bestar av tva fynd av tandemalj (kroppens mest robusta material) och sma branda ben-
fragment. Fragment har patraffats i tre olika anldggningar: brunnen A2018 samt stolphalen A2076 och A2082.
Miljon i sjdlva anldaggningarna har sannolikt bidragit till bevarandet av ben- och tandmaterialet.

Tabell 22: Osteologiskt material som hittades vid undersékningen av L1959:2507.

Fynd nr: | Kontext | Typ Art Element Vikt (g) [Brant |Kommentar
18 A2018, |Brunn |Obes. Obes. <0,1 2 Ett platt 12x9 mm stort fragment.
L1
19 A2018, |Brunn |Hast Tandemalj + 0,6 - Fyra fragment som passar ihop.
L2 del av tandben, Tanden har lite slitage, men fran ung
incisiv individ.
20 A2076 |Stolphal | Obes. Obes. <0,1 4 Fyra mm-stora kraftigt branda frag-
ment.
25 A2082 |Stolphal | Trol. notboskap | Tandemalj <0,1 2 Atta sma rafflade emaljfragment.

Tandemaljen i stolphal A2082 (F25) kommer fran en bovid (n6t/far/get) eller cervid (hjortdjur), och med stor
sannolikhet nétboskap da storlek och utformning indikerar detta. Benfragmenten i stolphal A2076 (F20) har inte
kunnat bestdammas. | brunnen A2018 patraffades ett obestamt brént benfragment i lager 1 (F18), och i lager 2
aterfanns fyra fragment av en och samma framtand fran hast (F19). Brunnen ar daterad till vendeltid.

En védlbevarad hasttand (en molar) patréffades ocksa vid slutundersdkningen av nérliggande L1959:2538 i
stolphal A2139 (Rio Goteborg och Gota Arkeologi, rapport i manus). Den osteologiska analysen utférdes av
Cathrine Farnstrom, Rio Goteborg.

Analyser

Arkeobotanisk analys och vedartsanalys

Vid undersdkningen insamlades 26 makrofossilprover (tabell 23). Insamlingen gjordes i ett urval av kontexter
déar anldaggningar undersoktes och forhallandena ansags som tillforlitliga och sa ostérda som maijligt. Stolphal
som bedémdes som takbarande delar av huskonstruktioner prioriterades, samt provtagning av lager i grophu-
set (A2074, Hus 2). Insamlade prover flotterades och gicks igenom i falt och material selekterades for vidare
analysbehandling av Elinor Malmberg. Det utvalda materialet skickades till pollenanalys och vedartsanalys till
arkeobotaniker Stefan Gustavsson, Arkeologikonsult (bilaga 11).

Totalt 20 prover genomgick arkeobotanisk analys. | vixtmaterialet aterfanns sadesslag som rag, fragment av sad
och obestambart korn. Dartill férekom kalvaxt, fro fran vicker och rot av svalért. Kalen kan forekomma naturligt
men dven vara av en odlad sort. Trakolsmaterialet utgjordes av bjork, hassel, ek och tall. Dartill fanns aven
obestambara kolfragment.

Fran grophuset (Hus 2) hittades kal, svalort och trdkol fran bjork och hassel. Fran stolphal i Hus 1 patraffades
trékol fran bjork och hassel. Hus 3 hade obestdmbart korn, rag och fragment av sddeskorn samt fro fran ograset
vicker. Normalt sett 4r denna sammansattning vanligt i bostadshus. Kanske harror materialet fran det narlig-
gande grophuset.

| profilen i djupschaktet invid an hittades tva fron fran obestambar kal i L2, och i L5 i samma schakt hittades kol
fran bjork.
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Ur det analyserade materialet valdes makrofossilmaterial och forkolnat organiskt material ut fér vidare bearbet-

ning i form av **C-analys.

Tabell 23: Organiskt material som hittades vid undersékningen och som valdes ut fér dateringsanalys vid L1959:2507.

Fornlamning Provhnummer Anliggning/kontext Arkeobotanisk/Vedartsanalys
L1959:2507 P1 A2074, Grophus Obestamt kol
L1959:2507 P2 A2074, Grophus Obestamt kol
L1959:2507 P4 A2074, Grophus Svalort (makrofossil)
L1959:2507 P6 A2074, Grophus Kol av hassel
L1959:2507 P8 A2074, Grophus Kol av bjork
L1959:2507 P10 A2131, Takbarande stolphal Kol av hassel
L1959:2507 P11 A2128, Takbarande stolphal Kol av bjork
L1959:2507 P12 A2127, Takbarande stolphal Obestamt kol
L1959:2507 P13 A2132, Takbarande stolphal Obestamt kol
L1959:2507 P14 A2120, Grop Kol av ek
L1959:2507 P15 A2018, Brunn Kol av bjork
L1959:2507 P16 A2018, Brunn Kol, cf. bjork
L1959:2507 P17 A2057, Ranna Kol av hassel
L1959:2507 P18 A2060, Stolphal Korn, obestamt (makrofossil)
L1959:2507 P19 A2052, Stolphal Kol av ek
L1959:2507 P20 A2052, Stolphal Korn, obestdmt (makrofossil)
L1959:2507 P21 A2144, Stolphal Kol av bjork
L1959:2507 P26 A2021, Stolphal Obestamt kol
L1959:2507 P28 Profil 10m, lager 2 Obestamt kol
L1959:2507 P31 Profil 10m, lager 5 Obestamt kol
LiC-analys

Fran undersoékningen valdes 20 prover ut for datering (tabell 24, bilaga 12). Urvalet baserades framst pa fore-
komsten av forkolnat material med lag egenalder men dartill valdes dven anlaggningar ut som var viktiga for

tolkningen av L1959:2507. Tva prover anvandes for att datera lager i djupschaktet vid Savean.

Tabell 24: Resultatet av dateringsanalysen fran L1959:2507.

Fornldmning | Prov nr |Anldggning Lab nummer **C-alder BP Kalibrerad alder | Tidsperiod
2 sigma
L1959:2507 P1 A2074, Grophus | 18505 1285+ 30 660 AD — 820 AD | Vendeltid-Vikingatid
L1959:2507 P2 A2074, Grophus | 18506 1265+ 30 665 AD — 875 AD | Vendeltid-Vikingatid
L1959:2507 P4 A2074, Grophus | 18507 3350+40 1740 BC— 1515 | Bronsalder, period |
BC
L1959:2507 P6 A2074, Grophus | 18508 1250+ 30 670 AD — 880 AD | Vendeltid-Vikingatid
L1959:2507 P8 A2074, Grophus |18509 1250 + 30 670 AD — 880 AD| Vendeltid-Vikingatid
L1959:2507 P10 A2131, Takba- 18510 1150 + 30 770 AD — 990 AD | Vendeltid-Vikingatid
rande stolphal
L1959:2507 P11 A2128, Takba- 18511 1170+ 30 770 AD — 975 AD | Vendeltid-Vikingatid
rande stolphal
L1959:2507 P12 A2127, Takba- 18512 1560 + 35 420 AD — 580 AD | Folkvandringstid
rande stolphal
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L1959:2507 P13 A2132, Takba- 18513 1185+ 35 705 AD — 975 AD | Vendeltid-Vikingatid
rande stolphal
L1959:2507 P14 A2120,Ugn,ev |18514 1220+ 35 680 AD — 890 AD | Vendeltid-Vikingatid
blastugn
L1959:2507 P15 A2018, Brunn 18515 1220+ 30 685 AD — 890 AD | Vendeltid-Vikingatid
L1959:2507 P16 A2018, Brunn 18516 1300 + 30 660 AD — 775 AD | Vendeltid
L1959:2507 P17 A2057, Ranna 18517 845 + 35 1050 AD — 1270 | Vikingatid-tidig medeltid
AD
L1959:2507 P18 A2060, Stolphal 18518 985 + 35 990 AD - 1160 Vikingatid-tidig medeltid
AD
L1959:2507 P19 A2052, Stolphal 18519 1420 + 30 590 AD — 665 AD | Vendeltid
L1959:2507 P20 A2052, Stolphal |18520 1130+ 35 775 AD —995 AD | Vendeltid-Vikingatid
L1959:2507 P21 A2144, Stolphal |18521 915+ 30 1035 AD - 1210 | Vikingatid-Tidig med-
AD eltid
L1959:2507 P26 A2021, Stolphal |18522 910+ 30 1035 AD - 1215 | Vikingatid-Medeltid
AD
L1959:2507 P28 Aschakt, profil 18523 1725+ 30 245 AD — 410 AD| Romersk jarnalder Folk-
10 m, L2 vandringstid
L1959:2507 P31 Aschakt, profil 18524 3615 + 30 2120 BC-1885 | Senneolitikum
10 m, L5 BC

Resultatet av den utférda dateringsanalysen dr samstammig (figur 56). Tolv dateringar hor till Vendeltid och tio
till vikingatid och de allra flesta av dessa hor till bada perioderna. Om vi kan generalisera nagot sa ar intervallen
mellan dessa perioder i dateringarna kort, som lagst cirka 70 ar och som mest 270 ar. Det finns dven en distinkt
period med fyra dateringar som hamnar i tidig medeltid (och sen vikingatid). Har ar det samlade intervallet
1035-1270 e. Kr., en period om lite mer d@n 200 ar. Om vi slapper tanken pa de fixerade tidperioderna sa kan vi
generalisera och sdga att platsen varit kontinuerligt brukad fran 600-talet till 1200-talet med tonvikt omkring
725-860 e. Kr.

De dateringar som kom ifran aschaktet gav spannande resultat. L2, som bestod av en 0,15 meter tjock gyttja,
daterades till 245 e. Kr. — 410 e.Kr., det vill sdga till romersk jarnalder. Gyttjan fanns cirka under 0,60 meter
matjord. Fran schaktet daterades dven L5, en grabrun gyttja med torv. Detta lager kom att fa en senneolitisk
datering, 2120-1885 f. Kr. Lagret var cirka 0,30 meter tjockt och framkom pa ett schaktdjup av cirka en meter
(figur 57 och bilaga 3).

Det finns en medvetenhet om att dessa tva dateringar kan vara nagot spekulativa. Hur lagren har bildats, vilka
sediment och vilket material som an har transporterat till platsen, och den tidsrymd det har tagit for lagren att
ackumulerats, vet vi inget om. Trots denna osakerhet finns det fog for att tro att dateringarna ar rimliga i forhal-
lande till lagrens stratigrafi.

Keramisk analys

Endast en av skadrvorna fran L1959:2507 kom att analyseras (F12, i analysen kallad Vargarda 44) (bilaga 9). Har
presenteras en enkel sammanfattning av resultatet av analysen. Analysen visar att keramiksskarvan som hittades
i grophuset, Hus 2 (A2074), har likheter med keramikmaterial fran trakterna kring Bergslagen, vad géller kemisk
sammansattning (se figur 55). Manganhalten i keramiken ar liknande den keramik som brukar bendmnas asbest-
keramik. Men férutom hog halt av mangan ar det inget 6vrigt som tyder pa att karlet var tillverkat av en lera
som magrats med antingen téljsten eller asbest (typiskt for asbestkeramik). Analys av godset, tunnslipsanalys,
visade att karlet var tillverkat av en fin lera som var magrad med krossad granitisk bergart. Sammansattningen i
materialet kan sdagas vara motsagande och proveniensen av karlet har darfér inte kunnat faststallas. Keramiken
ar bedomd som horande till yngre jarnalder.
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Figur 56. Samtliga dateringar som utférts vid férundersékningen och undersékningen av L1959:2507. Karta i skala 1:400.




Figur 57. Lagerna i Gschaktet framtrdder tydligt. Foto mot éster.

Metallurgisk analys

Denna text sammanfattar analysen som genomforts och som redovisas i en omfattande bilaga, i vilken samtliga
lokaler inom E20 projektet ingar. Inom lokalen ses metallhanteringsavfall stammande fran blastjarnsframstall-
ning (bilaga 13, s. 21). Detta material &r troligen bade primart och sekundart och med koppling till ugnsrest
A2120. Mindre indikationer pa hantering av Cu-legeringar ses dven. Fran hardanldaggningarna A1046 och A1047
insamlades lermaterial som analyserades okuldrt och som kom att tolkas som infodrings- och ugnsvaggsfrag-
ment.

Pa infodringsfragmenten observerades missfargning som skulle kunna harréra fran hantering av Cu-legeringar.
Det bor dock papekas att tolkningen bedéms som osdker och att materialet ar mycket ringa. En bedémning kring
huruvida lermaterialet fran kontexterna A1046 och A1047 utgor primart eller sekundart ar svart att sdga. Troligt
ar dock att infodringsmaterialet representerar primart fodringsmaterial i hardanlaggningarna.

Fynd av ett majligt limpformat d@mnesjarn (Detektorfynd 6) kan antyda att dven sekundarsmide kan ha bedri-
vits inom lokalen eller i dess narhet. Det aktuella @mnesjarnet skulle teoretiskt dven kunna hanga samman
med jarnproduktionen pa platsen. Da ingen vidare analys av det aktuella féremalet var maojlig inom uppdragets
ramar, kan ett sddant sammanhang dock inte fullt faststallas. L1959:2507 skulle kunna ha rester fran en metall-
hanteringskedja som innehaller; blastjarnframstallning, sekundarsmide och gjuteri. Gjuteritolkningen &r relativt
hypotetisk utifran det lilla material som patraffats.
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59



60

Tolkning

Tolkningen baseras pa de sammantagna resultaten for forundersokningen och den efterféljande undersékningen
av L1959:2507. Dartill har resultaten av de tidigare undersékningarna pa platsen tagits med i den totala synen pa
fornlamningen. Ldmningen utgor en forhistorisk boplats och aktivitetsomrade som sannolikt har hyst hantverk
och handel. Liget vid Savedn har gjort ut- och inférsel av varor och materiel latt. Aven om det finns en viss risk
for sentida storningar pa platsen (jordbruk) sa ar de allra flesta anlaggningarna bedémda som férhistoriska och
valbevarade (figur 58 och 59).

Vad géller det under férundersokningen framkomna kulturlagret och anlaggningarna i schaktet vid an visar
skicket pa dessa pa en hog grad av bevaring. Har har standiga 6versvamningar kapslat in och bevarat de for-
historiska horisonterna pa ett bra satt. Anlaggningarna och kulturlagret vilade ovanpa ett till synes naturligt
torvlager avsatt av ans flode. Nagon gang i anslutning till imningarnas tillkomst har har statt vatten. Kulturlager
med anldggningar visar pa en langvarig och intensiv ndrvaro pa platsen och forekomsten av slagg och blastugn
indikerar att det pagatt metallhantering inom fornlamningen. Forhoppningen infér den efterféljande undersok-
ningen var att det skulle framkomma detaljer som avsléjade om det fanns en hamn eller hamnliknade strukturer
inom L1959:2507. Efter avslutad undersokning av denna del har det visat sig svart att med sdkerhet kunna saga
att sddana anldaggningar fanns i det upptagna schaktet. Spar av bearbetat trd fanns men dess proveniens var inte
moijlig att utreda. Daremot finns det sdkerstallda anlaggningar, daterade hardar och lager, alldeles invid an. Det
medfér misstanke om att det langs med stranden langre 6sterut finns flera spar av “a-nara” aktiviteter.

Ett exempel pa en liknande plats ar fran undersdkningarna infor utbyggnaden av E45 ar 2008. Vid Gronan norr
om Alvingen underséktes ldmningar (L1960:3243 och L1960:6625) som visade sig innehalla en méngd bevarat
tramaterial (Nordqvist 2011). | en avsnord fara av an hittades flera batrannor och ett digert fyndmaterial av
bevarat trd. Tramaterialet bestod av bearbetat trd, stdende och liggande spetsade trastorar, en spetsad stock,
och huggspan, tillverkningsrester. Fyndmaterialet har **C-daterats till tidsperioden 20-410 e. Kr. och till 410-650
e. Kr. Den senare perioden hade fynd av traféremal i form av bland annat delar av vagnar/karror, batdetaljer,
en stege och tillverkningsrester. De patraffade lamningarna spanner over tidsintervallet romersk jarnalder, folk-
vandringstid och aldsta Vendeltid.

Fornldimningens kronologi

Ett tidigare fynd av en ohuggen flintdolk (L1966:9206) 30 meter vaster om den aktuella boplatsen indikerar
aktivitet i omradet redan under senneolitikum och visar att platsens ndromrade haft en lang kontinuitet av
mansklig ndrvaro, dven om detta inte direkt kan kopplas till den senare jarnaldersbebyggelsen. Fyndet visar dock
att platsen ingatt i ett sedan lange utnyttjat landskapsrum.

Aldsta fasen av sikert daterade anldggningar ar romersk jarnalder (Gustavsson et al. 2018). Aven om vi vet
valdigt lite om boplatsen fran denna tid, da det inte har kunnat konstateras nagra sakra strukturer i form av hus
eller liknande, ar det hogst troligt att sadana finns inom boplatsen. Det ar rimligt att tolka de spridda anlaggning-
arna som rester av en gardsmiljo, dar bebyggelsens huvudstrukturer antingen legat utanfor undersékningsytan
eller utplanats genom senare markbearbetning. Dateringarna fran romersk jarnalder visar att platsen etable-
rades i ett skede da bygden i 6vrigt uppvisar relativt tat bebyggelse och bor forstas som en del av det agrara
expansions- och konsolideringsskede som praglar regionen under denna period.

Nasta sakra spar ar fran yngre Vendeltid (cirka 600-800 e.Kr.) dar det fanns spar efter minst ett grophus (Hus 2)
och en narliggande brunn. Grophusets narvaro indikerar hantverks- och/eller specialiserad verksamhet, vilket
markerar en forandring jamfort med den tidigare, mer svarfangade, bebyggelsefasen. Brunnen starker bilden av
en permanent och organiserad nyttjandeform av platsen. Denna fas sammanfaller med en period av omstruk-
turering i manga delar av Skandinavien efter 500-talets kris, vilket kan ha inneburit att vissa platser fick férnyad
eller férandrad betydelse (Gothberg 2000:235-238, Carlie & Strémberg 2012).

Under tidig vikingatid (cirka 770-900 e.Kr.) har ett férmodat fyrstolpshus (Hus 1) samt botten av en slaggupp-
samlingsgrop efter en trolig blastugn for jarnframstallning funnits pa platsen. Fyrstolpshuset kan ha fungerat



som forradsbyggnad eller ekonomibyggnad, vilket tillsammans med sparen efter jarnframstallning antyder en
gard med integrerad produktionsverksamhet. Blastugnen utgor ett tydligt tecken pa lokal jarnproduktion. | jam-
forelse med 6vriga undersokta boplatser inom E20-projektet framstar denna lamning som den med tydligast
indikationer pa jarnframstallning.

Ett stolphus (Hus 4, formodligen ett ldnghus) har varit i bruk under sen vikingatid (900-talet e.Kr.) och indikerar
att det da funnits en fullt utvecklad gardsenhet. En liknande hustyp kan finnas inom den ar 2018 férundersokta
ytan (se figur 59). Ett av strukturens stolphal daterades till romersk jarnalder, men det kan réra sig om &ldre
boplatsmaterial som hamnat i anldggningen. Den yngsta byggnaden som helt sdkert har funnits pa platsen ar
ytterligare ett fyrstolpshus, som sannolikt varit i bruk under slutet av vikingatiden, och ytterligare tva stolphal
inom tidsramen 1035-1167 e.Kr. representerar den yngsta fasen av boplatsen. Yngre lamningar har formodligen
ocksa funnits men inte avsatt nagra tydliga spar under ploglagret inom de unders6kta ytorna. Det &r mojligt att
den medeltida bebyggelsen successivt forskjutits mot det lage dar senare historisk gardsbebyggelse etablerades.

Den kronologiska sekvensen visar sammantaget pa en lang kontinuitet fran romersk jarnalder till tidig medeltid,
med en tydlig intensifiering under Vendel- och vikingatid (figur 56).

Grophus och regional kontext

| Vargardatrakten ar grophus relativt vanliga och flera har undersokts tidigare. Tva fran Hoberg (L2018:1510)
som bada daterades till Vendeltid (Karlsson 2022:37—-41). | ndrheten av Kullings-Skévde kyrka har ytterligare tva
grophus patréaffats. Det ena (inom L1965:4467) undersdktes redan 1991 och det andra hittades vid en nyligen
genomford forundersokning av L1960:6533. Bada daterades till sen vikingatid (Hellgren 2023:10, Munkenberg
1994:10-12, 14).

Strax Oster om kyrkan har ytterligare ett grophus undersokts inom boplatslamning L1965:4491. Lamningen bor
snarare betecknas som ett “grophus av arbetsgropstyp” da det tydligt skiljde sig at fran de traditionella grophus
vi ser fran framst yngre jarnalder. Anldggningen daterades till 6vergangen mellan yngre bronsalder och tidig
forromersk jarnalder. Det hittades inga stolphal efter nagon takkonstruktion i eller intill gropen (Bengtsson et
al 2006:21-24). Omkring 800 meter nordost om Kullings-Skévde kyrka finns ytterligare ett grophus registrerat.
Det hittades i samband med en arkeologisk utredning 1995 och boplatsen kom att registreras som L1964:9225
(Gerdin 1995:18). Grophuset ar ej vidare undersokt och darfér odaterat.

Det ar fortfarande férhallandevis fa grophus fran yngre jarnalder som undersokts i lanet, men forekomsten i
Vargarda visar att denna bebyggelseform utgjort ett aterkommande inslag i bygden. Den aktuella boplatsen
utmarker sig genom kombinationen av grophus, tydliga spar av jarnframstallning och lang bebyggelsekontinui-
tet. Detta kan liknas med boplatserna (L1960:6533 och L1965:4467) som tidigare undersokts strax séder om
Kullings-Skovde kyrka.

Kommunikationsldge och jimférelse med handelsplatser

L1959:2507 ligger precis intill Sdvean, vid dess nordligaste punkt dar den kroker av mot séder. Fran denna punkt
ar det endast cirka sex kilometer till Nossan, vilket mojliggor vidare fard norrut mot Datternviken i sddra Vanern.
Néarheten till farbara vattendrag ar en gemensam namnare for kdnda handelsplatser fran saval romersk som
yngre jarnalder (figur 60).

De allra dldsta sdkert belagda skandinaviska handelsplatserna harror fran romersk jarnalder, dar de framsta
exemplen dr Gudme och Lundeborg pa Fyn (Jgrgensen 1994:53-63, Thomsen 1994:29). For Vastra Gotalands
lans del &r L1960:2938 (RAA Tanum 1885) vid Greby det hittills enda exemplet p& en handelsplats fr&n denna
tid (Swedberg & Ostlund 2017). Under yngre jarnalder blir féreteelsen betydligt vanligare med uppkomsten
av kopingarna. Képing kan hiarledas fran/till fornnordiska appellativet kaupangr, som &r belagt fran vikinga-
tida kéllor, men kan vara dldre. Betydelsen dr “marknad” eller “handelsplats”, men etymologin ar delvis héljd
i dunkel (Brink 2007:63). Gemensamt for dessa lamningar ar narheten till stérre farbara vattendrag sdsom aar
och dlvar. | Danmark har dessa handelsplatser inte sdllan varit kopplade till en lokal storgard och vissa fall varit
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Figur 60. Sévedns strdckning férbi L1959:2507 mot éGster. Motorvdgens stréickning éver dn understryker platsens kom-
munikativa betydelse. Foto mot éster.

sasongsbundna (jamfor exempelvis Tissg, Jgrgensen 2010:280f, 2013, Ng@rgard Jgrgensen, Jgrgensen & Gebauer
Thomsen 2011:104). En historisk analogi till dessa plaster ar de norrlandska kyrkstdderna (se diskussion kring
detta i Ngrgard Jgrgensen, Jgrgensen & Gebauer Thomsen 2011).

I var region finns atminstone tre formodade kdpingar som under senare tid varit féremal for arkeologiska under-
sokningar: Kopingen (L1959:3705), Gronkop (L1965:8229) och Kyrkebadcken (L1960:2388). Samtliga boplatser
har identifierats med hjalp av metallsékning. | fallet Gronkop, som ligger vid Gronan i Skepplanda socken, ar det
framst ortnamnet som indikerar en handelsplats. Det har dock hittats ett antal viktlod runt férgreningen mellan
Gronan och Forsan, som férmodas vara fran Vendel- eller vikingatid (Nordqvist 2014:39, Rundqvist 2021:2ff).
Tyvéarr verkar bevarandeférhallandena vara synnerligen daliga da flera sentida mynt var svart korroderade
(Rundgvist 2021:3). Platsen ar till dags dato oregistrerad. Vid metalldetekteringen av Képingen (L1959:3705)
fann man bland annat flera klippta islamiska silvermynt och blyvikter. Vid sékschaktning framkom ett tiotal
grophus, varav ett avtadcktes i sin helhet. Brant ben fran ett av grophusen *C-daterades till sen Vendeltid, vilket
stdmmer bra 6verens med myntens dateringar (Lega 2014).

Vid ett omrade runt Kyrkebacken (L1960:2388, Ytterby socken, Kungélvs kommun) som leder ut i Nordre élv,
har det under 2000-talet hittats en mangd féremal som kan relateras till handel. Har har hittats flera viktlod
av bly och kopparlegering, slandtrissor av bly, draktspannen fran folkvandringstid, Vendeltid och tidig vikinga-
tid. Bland fynden finns dven inslag av metallhantverk i form av smaéltor, gjutkoner och metallurgisk keramik
(Bengtsson 2017). Fa undersdkningar har har utférts under matjordslagret. Vid utredning av en VA-ledning 2015
gravdes schakt langs med Kyrkebacken (Johansson och Lyttkens 2017). | samband med det metalldetekterades
matjorden varpa metallforemal framkom, bland annat ett fragment av en likarmad fibula och blyplomber som
skulle kunna utgora vikter. Inga anldggningar patraffades. En seminariegravning utférdes 2017 dar en hard, som
14C-daterades till sen Vendeltid, undersoktes (Rundqvist 2017).



| jdamforelse med dessa platser saknas vid L1959:2507 tydliga handelsindikatorer sasom mynt och vikter. Samtidigt
bor beaktas att den metalldetekterade ytan varit begransad och att delar av fornlamningen inte avsokts. Daremot
var sparen av jarnframstallning som mest tydliga inom denna lamning om man ser till hela E20-projektet.

Samlad tolkning

Lokalen L1959:2507 uppvisar en ovanligt lang kontinuitet fran romersk jarnalder till tidig medeltid, med en
tydlig intensifiering under Vendeltid och vikingatid. Kombinationen av grophus, langhus, fyrstolpshus och spar
av jarnframstéallning visar att det rort sig om en gard med integrerad produktionsverksamhet. Det strategiska
laget vid Savean, med forbindelse vidare mot Nossan och Vanern, har med all sannolikhet haft stor betydelse
for platsens utveckling.

Aven om direkta handelsindikatorer saknas finns flera drag som kdnnetecknar miljder med férhéjd ekonomisk och
social betydelse under yngre jarnalder: kommunikativt lage, specialiserad produktion och lang kontinuitet. Detta
kan kontrasteras till den tidigare undersdkta Vendeltida ensamgarden, 600 meter norrut, vars hus och verksam-
hetsytor ar registrerade inom fornlamningarna L2020:2452, L2018:1509, L2018:1510 och L2020:2454. Verksam-
heten vid ensamgarden har till synes varit smaskalig och inriktad pa det enskilda hushallet. Man har dér heller inte
kunnat finna nagra spar av bebyggelse fran vare sig vikingatid eller tidig medeltid (Karlsson 2022:61). Samtidigt sker
en intensifiering av bebyggelse, metallhantverk och gravlaggningar under yngre jarnalder i omradet runt Kullings-
Skovde kyrka som formodligen kan relateras till utvecklingen av L1959:2507 vid samma tid.

Sammantaget bor L1959:2507 tolkas som en produktionsintensiv gard i ett framvaxande centraliserat landskap
som mojligen ocksa har fungerat som handelsplats. Metallhanteringen, i kombination med tillgangen till fardva-
gar, har sannolikt bidragit till att ge platsen en sarskild roll i bygden under yngre jarnalder och in i tidig medeltid.

Publik verksamhet

Den publika insatsen for férundersékningen och undersékningen av L1959:2507 var inte specificerad i forfrag-
ningsunderlagen fran Lansstyrelsen och darfor inte heller angivet i undersékningsplanerna. Dock kunde under-
sokningarna av fornldamningen féljas pa sociala medier for det stérre projektet “Forbi Vargarda” med sa kallade
hashtags #vargardautgravning, #riogbg och #naturochkultur_vgr, samt mer generella hashtags som #vargarda,
#svenskarkeologi, #arkeologi och #vastragotaland. Inldggen publicerades mellan den 23 april till den 16 septem-
ber 2021 och inkluderade inldagg med bilder samt kortare berattande filmklipp.

Utgravningsplatsen omnamndes ocksa pa informationsskyltar om undersékningarna ldngs med E20 som stélldes
upp utanfor Vargarda kommunhus dar de stod fran sommaren 2021 till sommaren 2022.

Resultat gentemot undersékningsplanen

Férundersokning

Syftet med forundersékningen var att ta reda pa om fornlamningen L1959:2507 strackte sig inom den planerade
servicevagen och i sa fall beskriva fornlamningens utbredning och innehall. Arbetet skulle syfta till att arbetsfore-
taget skulle undvika eller anpassas till fornlamningen. Detta kunde inte géras utan att fornlamningen berordes.

Undersékning

Syftet med den arkeologiska undersékningen var att dokumentera fornlamningen, ta tillvara fornfynd, rappor-
tera och formedla resultaten for att skapa kunskap med relevans for myndigheter, forskning och allmanhet.
| detta avsags att inkorporera resultaten i de 6vergripande resultaten for projektet ”Bebyggelseutveckling i
Vargarda under jarnaldern” (Lst dnr 431-6928-2020). Dér lyfts tre teman fram: Landskapsrummets tidsdjup och
nyttjande, Bebyggelseutveckling och Aktivitetsménster lokalt och regionalt (se nedan).

Utifran resultaten av de tva undersokningarna som genomfoérts anser Rio Goteborg Natur- och kulturkooperativ
att malen i undersokningsplanerna har uppfyllts, och att rapporteringen kan utgéra ett fullgott underlag for
framtida beslut kring L1959:2507.
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Svar pad fragestdllningar

Tema 1. Landskapsrummets tidsdjup och nyttjande

* Hur férhdller sig lokalerna kronologiskt till varandra?

Den tidigare utforda férundersékningen av den Ostra delen av L1959:2507 visade att fornlamningen likt 6vriga
[dmningar inom E20-projektet hyser boplatslamningar fran romersk jarnalder. Da merparten av 6vriga boplatser
verkar 6verges vid folkvandringstid kan vi se att boplatsen har ar i bruk genom Vendel- och vikingatid in i tidig
medeltid och darefter formodligen i obruten kontinuitet till idag.

* Vilka ménster gdr att urskilja avseende hur de olika Iémningarna har placerats i landskapsrummet utifran
lokalernas syfte och funktion?

Det storsta distinktionen mellan L1959:2507 och de 6vriga boplatserna inom projektet ar dess belagenhet intill
Savean. Da Ovriga boplatser reducerats (jamfor Hoberg) eller forflyttats har ans strategiska lage gjort att fortsatt
etablering pa platsen har varit gynnsam.

* Hur har kunskapen om jdrnframstdllning och tillgangen till bade ramaterial och férdvdgar bidragit till att skapa
det centrum som platsen ser ut att ha varit?

Kunskapen om jarnframstallning och kontrollen over dess forutsattningar kan ha varit en avgérande del i att
skapa och uppratthalla den centrala funktion som platsen tycks ha haft. Ugnen, tolkad som en trolig bldstugn,
(sen Vendeltid/tidig vikingatid) tillsammans med slagg visar att jarnhanteringen har inte bara varit tillfillig, utan
snarare en verksamhet som kravt bade tekniskt kunnande, arbetskraft och planering. Ett grophus fran Vendeltid
kan dessutom tolkas som ett uttryck for specialiserade aktiviteter och en mer komplex gardsmiljo, dar produk-
tion och hantverk haft en framtradande roll.

Tillgangen till ramaterial har sannolikt varit en nyckelfaktor. Jarnframstallning forutsatter stabil tillgang till jarn-
ravara (myr-/sjomalm eller annan lokalt tillgénglig malm), brénsle i form av trdkol samt lampliga platser for
hantering av slagg och processavfall. En lokalisering vid Sdvean innebar goda mojligheter att nyttja ett resursrikt
landskap och samtidigt dra nytta av vattenvagens transportpotential — bade for att fa in ravaror och for att
distribuera jarn eller jarnprodukter.

Savean har dven fungerat som en kommunikationsled som knutit samman bygden med andra delar av regionen.
Med tanke pa det strategiska laget kan en plats med teknisk kompetens inom jarnframstallning ha utvecklats till
en samlingspunkt for utbyte och férsérjning. Jarn ar en strategisk resurs for jordbrukets redskap, byggnation och
vapen, och méjligheten att producera eller vidareféradla jarn lokalt ger bade ekonomiska och sociala férdelar.
Sammantaget pekar kombinationen av hantverkskunnande, ravarutillgang och ett kommunikationsstrategiskt
lage pa att jarnhanteringen varit en central komponent i att platsen kunnat fungera som ett lokalt/regionalt
centrum under yngre jarnalder och in i tidig medeltid.

* | vilken mdn var metallhanteringen den drivande faktorn i jérndlderns bebyggelseutveckling i Vargdrdatrakten?

Metallhanteringen framstar inte som den generellt drivande faktorn bakom bebyggelseutvecklingen i Vargar-
datrakten under dldre jarnalder. De flesta undersokta boplatser, huvudsakligen daterade till romersk jarnalder,
uppvisar endast begransade spar av jarnhantering och saknar tydliga produktionsanlaggningar, vilket talar for
att metallframstallning dar haft en underordnad eller hushallsnara karaktar. Daremot tycks metallhanteringen
ha fatt 6kad betydelse under Vendeltid och yngre jarnalder, en period som sammanfaller med en regional omor-
ganisation av bebyggelsen. Sarskilt pa den langvarigt nyttjade boplatsen vid Sdvean, dar bade slagg, grophus och
en blastugn patraffats, kan jarnhanteringen ha bidragit till platsens kontinuitet och strategiska betydelse.

Metallhanteringen var sannolikt inte den ursprungliga drivkraften bakom jarnalderns bebyggelsestruktur i omradet,
men den kom under yngre jarnalder att utgora en viktig faktor i vissa platsers utveckling och bestandighet.



Tema 2. Bebyggelseutveckling Funktion och teknologi

*Hur férhdller sig husens typologi, konstruktion och kronologi savil inom de berérda boplatserna och till de
angrdnsade ldmningarna?

Inom boplatsen patraffades tydliga spar efter huskonstruktioner endast fran yngre jarnalder. D3 enbart tva av
dessa ar helt sdkert avgransande blir det jamforande perspektivet nagot haltande. Fyrstolpshus ar generellt sett
valdigt likartade under hela brons- och jarnaldern. Det enda man kan sdga om deras konstruktion ar om de till
synes har varit en enklare mer kvadratisk konstruktion (formodad stacklada) eller en mer rektangular byggnad
som kan knytas till langhustraditionen, dar langd-bredd forhallandet ar 2:1. Hus 4 ar intressant satillvida att det
ar en av endast tva huslamningar som kan knytas till dldre vikingatid i hela Vargardatrakten. Huset har varit brett
(nastan atta meter) och till synes enskeppigt. Da huset fortsatter utanfér schaktytan kan vi inte vara helt sikra
pa takkonstruktionen, men med tanke pa att 6ver sju meter av dess langd saknade stolphal efter takbarande
stolpar kan man anta att vdggarna har varit barande. Om detta varit fallet ar det en férhallandevis tidig 6vergang
till takbdrande vaggar sett ur ett allmant skandinaviskt bebyggelsehistoriskt perspektiv.

*Vilka rumsliga strukturer kan urskiljas inom boplatserna utifrén anldggningarnas typ och funktion?

Det ar vanskligt att sdga allt for mycket om boplatsens rumsliga organisation da endast en liten del av dess
yta har blivit foremal for maskinavtackning. Dock kan vi ana att det formodligen funnit flera grophus under
Vendeltid, och troligen daven under vikingatid. Ett enskilt grophus kan knytas till lokalt hantverk till den enskilda
garden. Har finns dock flera tecken som pekar pa att det inte ror sig om en ordinarie gard utan maéjligen utkanten
av en storgard och/eller en handelsplats i direkt anslutning till Sdvean. Pa platsen har det dven funnits minst
en jarnframstallningsugn under sen Vendeltid eller tidig vikingatid samt en brunn fran Vendeltid. Hur jarnfram-
stallningen varit rumsligt organiserad i forhallande till bebyggelsen ar dock tyvarr omojlig att avgora pa grund
av avtackningsytans ringa storlek.

*Hur kan fyndmaterialet sérskilja en eventuell social stratifiering och hur férhdller sig fynden till tidigare tolk-
ningar om relationerna mellan boplatser och hus?

Fyndmaterialet var nagot magert, men samtidigt avvikande med flera indikationer pa jarnhantverk samt en
moijlig probersten som skulle kunna var ett indicium fér handel. Tolkningen av skifferfyndet starks av boplatsens
beldgenhet vid Sdvean och fyndomstdndigheterna, da den hittades i botten av ett grophus. Om det rér sigom en
handelsplats ligger den férmodligen i utkanten av en storgard, precis som pa flera andra platser i Skandinavien.

Tema 3. Aktivitetsmonster lokalt och regionalt

*Hur har boplatserna organiserats, vilka lokaler och anléggningar, har nyttjats Gterkommande éver tid, vilka har
ersatts och vilka dr samtida?

L1959:2507 har, till foljd av sitt 1age vid farleden Savean, till synes varit en viktig plats dar vi kan ana en bebyggel-
sekontinuitet fran romersk jarnalder intill modern tid. Lokalen har alltsa formodligen varit samtida med samtliga
ovriga boplatser som undersokts inom E20-projektet men fortsatt vara aktiv efter att flera av dessa 6verges eller
omstruktureras. Ett visst matt av omstrukturering kan saklart ha skett inom boplatsen, men detta ér, utifran de
begransade ytor som undersokts, omojligt att svara pa.

*Vilka likheter och skillnader mellan bebyggelselimningarna ur ett lokalt savéil som regionalt perspektiv kan vi
urskilja?

Géllande grophuset ar det mycket likt 6vriga undersokta huslamningar av sin typ, i Vargardatrakten generellt
och i 6vriga Skandinavien. Detta forstarker bilden av att det fanns en kulturellt enhetlig forestallning om hur
dessa byggnader skulle se ut och anvandas. Det vikingatida Hus 4 har med sin relativt stora bredd och markanta
vaggstolphal likheter med det senvikingatida Hus 3 fran L1959:4578 (RAA Tumberg 98). En stor skillnad &r dock
att det senvikingatida huset fran Tumberg ar treskeppigt medan Hus 4 verkar ha varit enskeppigt.
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Antikvarisk bedémning

Férundersokning

Rio Goteborg Natur- och kulturkooperativ och Forvaltningen for kulturutveckling, Vastra Gotaland lan
beddmde att den berdrda delen av fornlamningen L1959:2507 skulle undersdkas vidare vid fortsatt exploa-
tering av den berorda ytan. Déarav skulle utbredningen av L1959:2507 uttkas at vaster och dven omfatta
den yta som férundersokts. Lagskyddet kvarstod salunda inom den undersdkta ytan. Fornlamningsskydd
kvarstar dven for de delar av Ilamningen som inte berdrdes av férundersdkningen 2021. Da fornlamningen
registrerades i samband med en vdgplan boér det dven noteras att ldmningen inte ar avgransad utanfor
arbetsomradet.

Undersékning

Lamningen utgor en forhistorisk boplats med som brukats under framst Vendeltid-vikingatid/tidig medeltid.
Att de nu patraffade ldmningarna inte skulle ha kontakt med de sedan tidigare undersokta ytorna inom
L1959:2507 maste anses som hogst osannolikt. Undersokningsytorna ligger mellan 15-35 meter fran
varandra. Rio Goteborg Natur- och kulturkooperativ och Gota Arkeologi anser att den undersdkta delen av
[dmningen L1959:2507 ar fardigundersokt och déarmed skall den delen betraktas som undersoékt och bort-
tagen. | 6vrigt kvarstar fornlamningsskyddet for resterande del av boplatsen.
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Bilaga 3. Profil- och schaktbeskrivning av dsschaktet

Schaktet dr beskrivet for varje meter, ddr profil m1 dr Idngst i norr och profil m12 dr Idngst i séder mot Sévedn.
Alla matt ér angivna i meter

ID Lingd Matjordsdjup Lagerbeskrivning

Profilml |1 0,6 . 0-0,60 matjord

. 0,60-0,80 grasvart gyttja

. 0,80-0,95 morkbrun gyttjig torv
. 0,95-1,85 brun torv

. 1,85-2,15 brun kompakt torv

. 2,15- gra grovkornig sand

A A WN -

Profilm2 |1 0,65 . 0-0,65 matjord

. 0,65-0,75 grasvart gyttja

. 0,75-0,85 morkbrun gyttjig torv
. 0,85-1,60 brun torv

. 1,60-1,80 brun kompakt torv

. 1,80- gra grovkornig sand

o b WN -

Profilm3 |1 0,65 . 0-0,65 matjord

. 0,65-0,75 grasvart gyttja

. 0,75-1,00 morkbrun gyttjig torv
.1,00-1,65 brun torv

. 1,65-1,85 brun kompakt torv

. 1,85- gra grovkornig sand

A U WN -

Profilm4 |1 0,65 . 0-0,65 matjord

. 0,65-0,75 grasvart gyttja

. 0,75-0,88 morkbrun gyttjig torv

. 0,88-1,43 brun torv (P33)

. 1,43-1,68 brun kompakt torv (P34)

. 1,68- gra grovkornig sand

o b WN -

Profilm5 |1 0,65 . 0-0,65 matjord

. 0,65-0,8 grasvart gyttja

. 0,8-0,95 morkbrun gyttjig torv
. 0,95-1,65 brun torv

. 1,65-1,9 brun kompakt torv

. 1,9- gra grovkornig sand

A U WN -

Profilmé |1 0,7 . 0-0,70 matjord

. 0,70-0,90 grasvart gyttja

. 0,90-1,05 morkbrun gyttjig torv

. 1,05-1,35 brun torv

. 1,35-1,8 grabrun gyttja med torv

. 1,8-2,10 brun torv med mycket tramaterial

. 2,10- gra grovkornig sand

N o b WN

Profilm7 |1 0,65 . 0-0,65 matjord

. 0,65-0,80 grasvart gyttja

. 0,80-1,00 morkbrun gyttjig torv

.1,00-1,35 brun torv

.1,35-1,70 grabrun gyttja med torv
.1,70-1,84 gra fin sandlins

. 1,84-2,10 brun torv med mycket tramaterial
. 2,10- gra grovkornig sand

00N O UL B WN B
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ID
Profil m8

Lingd Matjordsdjup

1

0,7

Lagerbeskrivning

. 0-0,70 matjord

. 0,70-0,90 grasvart gyttja

. 0,90-1,00 mérkbrun gyttjig torv

. 1,00-1,20 grabrun gyttja med torv

. 1,20-1,35 gra sandig gyttja

. 1,35-2,05 brun torv med mycket tramaterial
. 2,05- gra grovkornig sand

N O b WN R

Profil m9

0,6

. 0-0,60 matjord

. 0,60-0,70 grasvart gyttja

0,70-0,85 morkbrun gyttjig torv

0,85-0,95 melerad siltig sand.

.0,95-1,20 grabrun gyttja med torv

. 1,20-2,15 brun torv med mycket tramaterial
. 2,15- gra grovkornig sand

NS

Profil m10

0,6

. 0-0,60 matjord

. 0,60-0,75 grasvart gyttja (P28 - 1725+-30 BP)
0,75-0,90 morkbrun gyttjig torv (P29)

0,90-1,05 melerad siltig sand. (P30)

. 1,05-1,35 grabrun gyttja med torv (P31 - 3615+-30 BP)
. 1,35-2,35 brun torv med mycket tramaterial (P32)

. 2,35- gra grovkornig sand

NS

Profil m11

0,65

. 0-0,65 matjord

. 0,65-0,75 grasvart gyttja

0,75-1,00 morkbrun gyttjig torv

1,00-1,12 melerad siltig sand.

.1,12-1,47 grabrun gyttja med torv

. 1,47-2,47 brun torv med mycket tramaterial
. 2,47- gra grovkornig sand

NS

Profil m12

0,65

. 0-0,65 matjord

. 0,65-0,77 grasvart gyttja

0,77-0,1 moérkbrun gyttjig torv

. 1-1,24 grabrun gyttja med torv

1,24-1,4 morkgra gyttja med torv

. 1,4-1,55 gra gyttja med torv

. 1,55-1,95 brun torv med mycket tramaterial
. 1,95-2,10- gra grovkornig sand

. 2,10- gulorange fin sand

© O N U S WN P

Asschaktet

15x8

Schaktet upptogs i N-S riktning. | norra delen ses strandkanten, sand moter
schaktet dar lagret 6vergar i mérkbrunt gyttja som nedat 6vergar i ljusa siltiga
gyttjelager. | sédra delen av schaktet finns inte dessa lager utan det morka vilar
direkt pa torvlager. Ca 6 m fran schaktkant finns ett distinkt brott. Norr om detta
finns massor av storre tramaterial, bla rester av ett stort trad med rotsystem.
Tradet ar ca 8-9 m langt och 1 m i diameter. Stor del av tra-materialet ligger i N-
S riktning som att det har fallit ut i an nar har var abotten. | profilen ses flera
olika linser, bade tjocka och mycket tunna, med sand, gyttja och olika fargade
torvlager.

Under torvlager | botten finns gul och gra sand som har och var 6vergar i lerig
gyttja. | toppen pa detta lager finns kvistar och mindre tra i mycket daligt skick.
Enstaka trd kan vara bearbetat av manniska.
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Bilaga 5. Vedartsanalys

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 21060

Vedartsanalyser pa material fran Vistra Gotaland,
Vargarda G2108 Servicevig

Adress:
Box 178
791 24 FALUN

Telefon:
07034 00 645
E-post: vedlab@vedlab.se

Bankgiro: Organisationsnr:
5713-0460 650613-6255
www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 21060

Vedartsanalyser pa material fran Véstra Gotaland, Vargarda G2108 Servicevag

Uppdragsgivare: Petra Rudd/Rio Géteborg

Arbetet omfattar tre kolprover fran en mindre undersékning i Vargarda.
Proverna innehdller kol fran bjork, ek och salix. Prov 4 fran stolphalet innehdller bara kol fran bjork. Det kolet
har troligtvis en lag egenalder men kommer knappast fran stolpen utan dateringen far ses som géllande for

allmanna aktiviteter inom omradet. Det andra stolphalsprovet innehaller kol fran bade bjork och ek. Jag valde
har ut ekkolet for datering da det majligen kommer fran stolpen.

Analysresultat

2021-07-21

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for C-dat.
1001 |4 Stolphal <0,1g |[<0,1g5 bitar Bjork 5 bitar Bjork 13mg
1026 |5 Stolphal 0,2g 0,1g 18 bitar Bjork 10 bitar Ek 17mg
Ek 8 bitar
1028 |6 Grop 0,5g 0,1g 4 bitar Salix 4 bitar Salix 8mg
Erik Danielsson/VEDLAB
Box 178
791 24 FALUN
Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@vedlab.se
www.vedlab.se
De hér tradslagen férekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt
dlder
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken dr knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gérna i ndrhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vértbjorken &r Foérutom veden har névern haft
Vartbjork Betula ansprakslds och trivs pé torr stor betydelse som rdmaterial
pendula nédringsfattig mark. Bada till s16jd.
arterna dr ljuskridvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bést pa lerhaltiga Hard och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 [ mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stdngselstolp, grisfoder. Tradet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt. Man talar
ljus, skapar sjélv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | ofta om 1000-ars ekar men de
luftig milj6 med rik dr sdllan 6ver 500 ar.
undervegetation med tex
hassel.
Salix Salix sp. 60 &r | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och létt ved. Déligt som Barken har anvints till
Stort slikte jordman. De flesta arter dr brénsle och virke. garvning.
med silgar, dock ljusélskande
pilar och
viden

Uppgifter om maximal Glder, vixtmiljé, anvdndning mm ér hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska

floran. Brepol, Turn

hout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton dr tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestdmningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3 edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvéint min egen referenssamling av férkolnade

och firska vedprover.




Bilaga 6. Markkemisk analys

MILJOARKEOLOGISKA LABORATORIET

RAPPORT nr. 2026-004

Markkemiska undersokningar av
L.1959:2507, Hamnen, Delrapport

Tumberg socken, Vargarda kommun,
Vistergotland.

Samuel Eriksson & Johan Linderholm
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Markkemiska undersokningar av L.1959:2507, Hamnen,
Delrapport. Tumberg socken, Vargarda kommun,
Vistergotland.

Samuel Eriksson, Miljoarkeologiska laboratoriet, Umed universitet
Johan Linderholm, Miljoarkeologiska laboratoriet, Umed universitet

Bakgrund

Infor utbyggnad av vig E20 norr om Vérgédrda har Miljoarkeologiska laboratoriet vid Umeé
universitet utfort markkemisk provtagning och analyser av ett flertal lokaler under 2020-2021.
Denna rapport utgdr en delavrapportering till L1959:2507, "Hamnen”.

Provtagning och analyser har utforts pa uppdrag av RIO Goteborg genom projektledare Petra
Aldén Rudd.

 vaster-5 |
g ‘garden

6435500 )" _ y /XX ) ~ swon

6435000

6434500 ) &

Al
Postgdrden™ |

2 Te

6434000 -| :ﬁmgc’eg"” o [P
[

T To - S —
369000 369500 370500

Figur 1. Oversikt av undersokningsomradets lokalisering sydvist om Vargérda.



Metod

Provtagning

Proverna ar insamlade med jordsond, frimst ut botten av Ap-horisonten, och tva punkter
kompletterades detta men en stratigrafisk provtagning. Den provtagna ytan begrénsades av
exploateringsomradets utstrickning. Arbetet utférdes av personal frdn Miljoarkeologiska laboratoriet.

Markkemisk-fysikalisk Analys

Innan analys torkas prover i 30°C, varefter det homogeniseras genom mortling och sallning genom ett
1,25 mm sall. Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd och kol och jarnutfallningar noteras
vid forekomst. Analys utférd av Samuel Ericsson.

Proven analyserades med avseende pa 5 markkemiska/ fysikaliska parametrar:

Fosfatanalys, CitP enligt Arrhenius och Miljoarkeologiska laboratoriets citronsyrametod. Fosfathalten
anges som ppm P (mg*kg-1) torrvikt extraherad med citronsyra (2 %).

Fosfatanalys efter oxidativ forbranning, CitPOI. Fosfathalten anges som ppm P (mg*kg-1) torrvikt,
extraherad med citronsyra (2 %) efter forbranning av provet vid 550°C (Engelmark och Linderholm,
1996).

Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestdmd genom forbranning av provet vid 550°C i 3 timmar.
Halten anges i procent av torrt prov.

Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) dr analyserad med ett Bartington system, (MS3 och MS2B
maétcell). Susceptibiliteten anges som ylf 10-8 m3 kg-1 masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord
(Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas magnetiserbarheten hos ett material,
dvs. 1 vilken omfattning ett jordprov forstarker ett palagt magnetiskt falt.

Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) &r analyserad med ett
Bartington system, (MS3 och MS2B mitcell) och anges som ylf 10-8 m3 kg-1 masspecifik
susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986).
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Resultat

Inom undersdkningsomrédet insamlades prover fran sju provpunkter, fran vilka 10 jordprov
insamlades (tabell 1; figur 2a och b).

Omradet stricker sig fran norr till séder i en svag slédnt ned mot Sdvean (figur 2b). Sedimenten utgors
av delvis alluviala sediment samt i norr av kolluviala avséttningar. Hogre grundvattennivaer med
pafdljande gleybildning aterfinns i sdder.

B A
N
6434060 |
8 -
s g
@ O{: .‘_G‘%)u
e
o 0 v
6434040 9o§‘;
o\% w
e 2 37
O
' 33\
6434020 — )
0 ﬂ -] ° ﬂ
¢ ° Anlaggingar
¢ ~ ] Grop
, | Hard
% [ ] Ranna
K . 39 :' St0|phé|
) [ 1Ugn
6434000 30 Piov
Ap (cm)
T T
369160 369180

Figur 2a. Provpunkter och med angivet djup pa Ap-horisonten (cm) i respektive provpunkt.
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Figur 2b. Hojdprofil (Lantméteriet).
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Fosfathalten i materialet &r genomgéaende hog med ett extremvarde (figur 3) och dar MS till
huvuddelen visar responser fran vattenavsatt material. Men dér finns tvé avvikade MS prover som

visade sig hérrora fran en rdnna (se punkt 21 _0004_0057 figur 2b).

1000

400

a0a

Taa

600

500

CitP

400

300

200

100

Figur 3. CitP avsatt mot MS och med markhorisontkategorier.

SoilHorizon

@ Ap
OB/Ap
@Bg

25

I figurer 4 och 5 redovisas rumslig variation i CitP och CitPOI. Halterna &r hoga i norra delen men ar

betydligt 6ver vad man kan forvénta av bakgrundsnivéer. Anldggningstitheten och fosfathalt hinger i
vilket fall samman. Av dessa halter att doma bor yngre jarndlder/medeltid vara mest troliga perioder

som fororsakat dessa.
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Figur 4. Rumslig variation 1 CitP 1 analyserade prover
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Figur 5. Rumslig variation 1 CitPOI i analyserade prover




MS viérden dr jimna och ldga forutom 1 punkten som i figur 6 har MS-vérdet 40. Hér 4r en
stratigrafi insamlad (se tabell 1) och dér aterfinns de avvikande virden i figur 3. Man kan ana

en rumslig association men de ugnar/hdrdar som identifierats inom utgravt omrade.
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Den organisk halten (figur 7) ar timligen samlad (2,7-3,3%) och 6kar ndgot mot Sadvean.
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Figur 7. Rumslig variation 1 Organisk halt i analyserade prover

Den organiska fostatfraktionen (figur 8) dr stor (>2) men med tanken omradets nirmiljo,
Sévedn dr detta inte forvanande. Samtidigt har sikerligen gddslande odling bedrivits under
lang tid.
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Inledning och fragestallningar

Med anledning av breddning av vag E20 genomfordes arkeologiska undersdkningar i Vargarda
under 2020 och 2021. Lamningar fran neolitikum till och med yngre jarnalder har patraffats
och materialet ar féremal for analys och tolkning.

| fyndmaterialet finns en riklig mangd brand lera och denna lera har haft skilda funktioner.
Gemensamt ar att leran ar upphettad, men har delvis varit utsatt for olika temperaturer, och
funktionen kan variera fran enkla hushallsforemal till byggnadsdetaljer och féremal som kan
associeras med metallhantverk.

Ett satt att pavisa vad anonyma bitar brand lera har anvants till ar att analysera dess innehall.
Genom kemiska analyser kan den kemiska sammansattningen och olika grundamnen
studeras. Darfor har ett antal prover av brand lera fran tva lokaler inom Vargarda varit féremal
for analys.

Material

Det analyserade materialet (Tab. 1) utgors av 10 bitar brand lera fran tva olika lokaler. Vid
urvalet har tre olika kontexter prioriterats och bland annat beror detta pa att det finns inslag
av slagg, men ocksa att det ar viktigt att fa kunskap om variationen inom en och samma
kontext. Enstaka bitar har bedomts bestar av endast brand lera, medan det finns inslag av
metalliskt material i vissa av proven, vilket har identifierats okulart.

Urvalet av den brdanda leran har valts ut for analys av Andreas Svensson, Sydsvensk Arkeologi
och av Torbjoérn Brorsson, keramiska Studier.

Prov Foremal Fyndplats/fyndnr.

Vargarda63 Lera/slagg L1959:4579. A1416. Fnr. G3.3

Vargardab4 Lera/slagg L1959:4579. A1416. Fnr. G3.3

Vargarda65s Lera/slagg L1959:4579. A1416. Fnr. G3.3

Vargarda66 Brand lera L1959:4579. A1416. Fnr. G3.3

Vargarda67 Lera/slagg L1959:4579. A1416. Fnr. G3.3

Vargarda68 Lera/slagg L1959:4579. A1416. Fnr. G3.3

Vargarda69 Lera/slagg G2108. (2507). FU servicevag. A1046. F1
Vargarda70 Brand lera G2108. (2507). FU servicevag. A1046. F1
Vargarda71 Lera/slagg G2108. (2507). FU servicevag. A1047. F2:1
Vargarda72 Lera/slagg G2108. (2507). FU servicevag. A1047. F2:2

Tabell 1. Totalt har 10 bitar brand lera analyserats och vissa av dessa har spar efter kontaminering med
slagg.

Metod

ICP-MA/ES-analys

Brand lera har analyserats med ICP-analys (Inductively Coupled Plasma), och analysen syftar
till att bestamma provernas kemiska sammanséattning. Halten av 44 olika oorganiska
grunddamnen analyseras och av de utvalda skdrvorna krossas minst 0,3 g av vardera till ett fint
pulver, som l6ses i en syralésning. Denna |6sning injiceras i exciterad argonplasma. Nar
atomerna utsatts for denna energi kommer elektronerna att utsanda fargade ljusblixtar, i ett
monster som ar unikt for varje grundamne. Detta emissionsspektrum kan matas med MA/ES
(Mass Atomic Emission Spectrometry).

Den kemiska analysen av proverna har utférts vid OMAC laboratories, Galway, Irland och
bearbetningen av analysresultat har utfoérts av Torbjorn Brorsson.
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Analysresultat

Syftet med ICP-analysen ar framst att identifiera om nagot grundamne i nagon av proverna
avviker markant fran de 6vriga. Som referens ingar fem keramikskarvor fran Vargarda och
dessa har tidigare varit foremal for ICP-MA/ES analys.

Analysresultaten av ICP-MA/ES analysen aterfinns i tabell 2.

Analysen visar att endast ett begransat antal grundamnen avviker fran majoriteten av
proverna (Tab. 2). | huvuddelen av den analyserade branda leran och keramiken ar den
kemiska sammansattningen likartad, vilket innebér att det inte ar maojligt att tydligt separera
de olika lerproven baserat pa deras kemiska innehall. De prover som uppvisar storst avvikelser
harror fran anlaggning A1416 inom omrade 4579 och kdnnetecknas av kraftigt forhojda halter
av framfor allt jarn (Fe), magnesium (Mg) och molybden (Mo). | provet Vargarda64 ar aven
halterna av germanium (Ge), lantan (La) och vanadin (V) férhojda.

Provet Vargarda66 fran samma anlaggning, vilket har klassificerats som enbart brand lera,
uppvisar daremot en normal kemisk sammansattning och ar i detta avseende likartat med den
analyserade keramiken. Det finns inga indikationer pa att denna lera varit i kontakt med
metallsmaltor eller anvants i direkt samband med smide. Samtidigt ar jarnhalterna férhojda i
flera av de Ovriga proverna fran A1416, vilket gor en koppling till smidesverksamhet sannolik.

| proverna Vargarda69 och Vargarda70 fran anlaggning A1046 inom omrade 2507 forekommer
inga forhojda metallhalter, och dessa prover uppvisar inga tecken pa metallrelaterad
paverkan.

Avslutningsvis analyserades tva prover fran anlaggning A1047 inom samma omrade, varav
provet Vargarda71 uppvisar kraftigt forhojda halter av kalcium (Ca), mangan (Mn) och fosfor
(P). Dessa grundamnen ar starkt forknippade med biologiskt material och kan mdjligen
relateras till anvandning av ben, exempelvis som flussmedel.

Sammanfattning

ICP-MA/ES-analysen av tio bitar brand lera fran tva lokaler i Vargarda visar att majoriteten av
proverna har en kemisk sammansattning som dverensstammer med lokal keramik och inte
uppvisar spar av metallhantering. Flera prover fran kontext A1416 avviker dock genom kraftigt
forhojda halter av framfor allt jarn och magnesium, vilket starkt indikerar koppling till smide
eller annan metallbearbetning. Ett prov uppvisar aven férhdjda halter av molybden, vanadin
och sallsynta jordartsmetaller, vilket ytterligare starker tolkningen av metallrelaterad
aktivitet. Sammanfattningsvis visar analysen att den branda leran haft skilda funktioner, dar
vissa prover kan kopplas till metallhantverk medan andra snarare representerar vanligt
upphettad lera utan specialiserad anvandning.
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Bilaga 8. **C-analys Arkeologisk férundersékning

UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

Besodksadress:
Angstrém Laboratoriet
L&agerhyddsvagen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018 —471 3124

Telefax:
018 —55 5736

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se

Uppsala 2021-08-16

Petra Aldén Rudd

Rio Goteborg Natur- och Kulturkooperativ
Slakthusgatan 8 A

415 02 GOTEBORG

Resultat av '*C datering av trakol och makrofossil fran
Vargarda, VG. (p 3810)

Férbehandling av trakol:
1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). L&slig fraktion falls genom tillsattning av konc.
HCI. Faliningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som bendmns INS, bestar frAmst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL déremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fdére méatningen av 4C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvattade och intorkade materialet,
surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

Forbehandling av makrofossiler:
1. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

2. 0.5% NaOH tillsatts (1 h, 60 °C). Loslig fraktion falls genom tillsattning av konc. HCI. Fall-
ningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och benamns frak-
tion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga organiska
materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL daremot
ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére matningen av '#C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvattade och intorkade materialet,
surgjort till pH 4, till CO.-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 03C%. V-PDB  ™*C alder BP
Ua-70886 A1001 —25,7 1101 +29
Ua-70887 A1026 —26,0 936 + 27
Ua-70888 A1028 —25,3 1256 +28
Ua-70889 A1047 —24,7 909 + 28

Med vénliga hélsningar

Karl Hakansson/Lars Beckel
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Kalibreringskurvor

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua-70887: 936 = 27 BP

1200

1100 A 68.2% probability
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Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua-70889: 909 + 28 BP
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UNIVERSITET

Geologiska Institutionen

Laboratoriet for 14C-datering

Sélvegatan 12, Geocentrum II
223 62 LUND
Tel. 046/2227856 Fax 046/2224830

Elinor Malmberg
Gota Arkeologi AB
Lyckebovagen 15, 518 40 Sjomarken

Dateringsattest

Department of Geology

Radiocarbon Dating Laboratory
Solvegatan 12, Geocentrum II

S-223 62 LUND
Sweden

Provets bendmning Lab no 14C-éilder Provmgd Forbehandling
BP (mg C)

L1959:2507 P1 LuS 18505 1285 + 30 1,5 HCl, NaOH
L1959:2507 P2 LuS 18506 1265 + 30 1,2 HCI, NaOH
L1959:2507 P4 LuS 18507 3350 + 40 0,6 HCI, NaOH
L1959:2507 P6 LuS 18508 1250 + 30 1,4 HCI, NaOH
L1959:2507 P8 LuS 18509 1250 + 30 1,3 HCl, NaOH
L1959:2507 P10 LuS 18510 1150 + 30 12 HCI, NaOH
L1959:2507 P11 LuS 18511 1170 + 30 1,5 HCI, NaOH
L1959:2507 P12 LuS 18512 1560 + 35 1.3 HCI, NaOH
L1959:2507 P13 LuS 18513 1185 + 35 1,3 HCl, NaOH
L1959:2507 P14 LuS 18514 1220 £ 35 1,4 HCI, NaOH
L1959:2507 P15 LuS 18515 1220 + 30 1,3 HCI, NaOH
L1959:2507 P16 LuS 18516 1300 £ 30 1,3 HCl, NaOH
Beriikningen av 14C-dldern iir baserad pi halveringstiden 5568 r. R ir givna i antal Gr fére 1950 (14C-dlder BP). I osikerhetsangivelsen (+/- 1 SD)
innefattas statistiskt dtkomliga bidrag frin mitningen av prov, standard och bakgrund. Enligt inter 1l Gverensh ise baseras dldersbestiimningen pi

95% av aktiviteten hos NBS oxalsyre-standard. Alla 14C-dldrar ir 13C-korrigerade for avvikelsen frdin dverenskommet standardvirde pa 13C/12C-

forhdllandet. 14-Cdldern maste éversittas till kalibrerade 14C-dr genom att anviinda en limplig kalibreringskurva: IntCal20 (terrestra prover fran norra

halvklotet), SHCal20 (terrestra prover frin sédra halvkloter) eller Marine20 (marina prover).

Lund

2022-04-21

Anne Birgitte Nielsen

Mats Rundgren



UNIVERSITET

Geologiska Institutionen

Laboratoriet for MC-datering
Solvegatan 12, Geocentrum II
223 62 LUND
Tel. 046/2227856 Fax 046/2224830

Elinor Malmberg
Gota Arkeologi AB
Lyckebovagen 15, 518 40 Sjomarken

Dateringsattest

Department of Geology

Radiocarbon Dating Laboratory
Solvegatan 12, Geocentrum II

S-223 62 LUND
Sweden

Provets bendmning Lab no 14C—élder Provmgd Forbehandling
BP (mg C)

L1959:2507 P17 LuS 18517 845 + 35 1,1 HCI, NaOH
L1959:2507 P18 LuS 18518 985 + 35 1,3 HCI, NaOH
L1959:2507 P19 LuS 18519 1420 + 30 1,5 HCI, NaOH
L1959:2507 P20 LuS 18520 1130 + 35 12 HCI, NaOH
L1959:2507 P21 LuS 18521 915 + 30 1,5 HCI, NaOH
L1959:2507 P26 LuS 18522 910 £ 30 1,4 HCI, NaOH
L1959:2507 P28 LuS 18523 1725 + 30 1,5 HCI, NaOH
L1959:2507 P31 LuS 18524 3615+ 30 1,6 HCI, NaOH

Beriikningen av 14C-ildern iir baserad pé halveringstiden 5568 dr. Resultaten iir givna i antal dr fore 1950 (14C-dlder BP). I osiikerhetsangivelsen (+/- 1 SD)

innefattas statistiskt dtkomliga bidrag frin mitningen av prov, standard och bakgrund. Enligt internationell verenskommelse baseras dldersbestimningen pi

95% av aktiviteten hos NBS oxalsyre-standard. Alla 14C-dldrar dr 13C-korrigerade for avvik
forhdllandet. 14-Cdaldern maste éversittas till kalibrerade 14C-dr genom att anvinda en limplig kalibreringskurva: IntCal20 (terrestra prover fran norra

Isen fidn over

1.

et

dardviirde pd 13C/12C-

halvklotet), SHCal20 (terrestra prover frdn sodra halvkloter) eller Marine20 (marina prover).

Lund

2022-04-21

Anne Birgitte Nielsen

Mats Rundgren
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Atmospheric data flom Reimer et al (2020)OxCal v3.10 Bronk Ransey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

18505 1285£30BP R M
18506 1265-30BP A

18507 3350:40BP | M o

18508 1250+30BP o ™
18509 1250+30BP ™
18510 1150£30BP ko
18511 1170+30BP MR
18512 1560+35BP N

18513 1185:35BP N\
18514 1220+35BP M
18515 1220+30BP Y N
18516 1300430BP N
18517 845+35BP BN
18518 985+35BP T
18519 1420+30BP S
18520 1130£35BP Y
18521 915+30BP M
18522 910:430BP b
18523 1725:30BP W
18524 3615430BP % B -

3000CalBC  2000CalBC

1000CalBC CalBC/CalAD 1000CalAD

Calibrated date




INFORM : References - Atmospheric data from Reimer et al (2020)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5

sd:12 prob usp[chron]

18505 : 1285+30BP
68.2% probability
670AD (30.9%) 710AD
725AD (37.3%) 770AD
95.4% probability
660AD (92.4%) 775AD
790AD ( 1.6%) 805AD
810AD ( 1.4%) 820AD
18506 : 1265+30BP
68.2% probability
675AD (60.4%) 750AD
755AD ( 7.8%) 770AD
95.4% probability
665AD (79.1%) 775AD
785AD (14.3%) 830AD
855AD (2.1%) 875AD
18507 : 3350+40BP
68.2% probability
1690BC (47.1%) 1600BC
1585BC (21.1%) 1540BC
95.4% probability
1740BC (9.4%) 1705BC
1700BC (86.0%) 1515BC
18508 : 1250+30BP
68.2% probability
680AD (47.1%) 745AD
785AD (21.1%) 825AD
95.4% probability
670AD (60.3%) 780AD
785AD (35.1%) 880AD
18509 : 1250+30BP
68.2% probability
680AD (47.1%) 745AD
785AD (21.1%) 825AD
95.4% probability
670AD (60.3%) 780AD
785AD (35.1%) 880AD
18510 : 1150+30BP
68.2% probability
775AD (4.5%) 785AD
830AD ( 5.2%) 845AD
875AD (17.5%) 905AD
915AD (40.9%) 975AD
95.4% probability
770AD ( 7.0%) 790AD
820AD (88.4%) 990AD
18511 : 1170+£30BP
68.2% probability
770AD (10.6%) 790AD
825AD (48.2%) 895AD
925AD ( 9.3%) 945AD
95.4% probability
770AD (73.7%) 900AD
915AD (21.7%) 975AD

18512 : 1560+35BP
68.2% probability
435AD (20.8%) 465AD
470AD (18.9%) S00AD
505AD (5.3%) 520AD
525AD (23.1%) 565AD
95.4% probability
420AD (95.4%) 580AD
18513 : 1185+£35BP
68.2% probability
770AD (12.7%) 795AD
800AD (55.5%) 890AD
95.4% probability
705AD (2.3%) 725AD
770AD (80.1%) 905AD
915AD (13.0%) 975AD
18514 : 1220+£35BP
68.2% probability
705AD (1.1%) 715AD
770AD (67.1%) 880AD
95.4% probability
680AD (20.9%) 745AD
755AD (74.5%) 890AD
18515 : 1220+£30BP
68.2% probability
770AD (44.9%) 835AD
840AD (23.3%) 880AD
95.4% probability
685AD (17.5%) 745AD
770AD (77.9%) 890AD
18516 : 1300+£30BP
68.2% probability
665AD (34.2%) 705AD
740AD (34.0%) 775AD
95.4% probability
660AD (95.4%) 775AD
18517 : 845+35BP
68.2% probability
1165AD (60.2%) 1230AD
1240AD ( 8.0%) 1255AD
95.4% probability
1050AD ( 3.5%) 1075AD
1155AD (91.9%) 1270AD
18518 : 985+35BP
68.2% probability
1020AD (24.3%) 1050AD
1080AD (35.8%) 1130AD
1135AD ( 8.1%) 1150AD
95.4% probability
990AD (36.8%) 1055AD
1060AD (58.6%) 1160AD
18519 : 1420+£30BP
68.2% probability
605AD (68.2%) 655AD
95.4% probability
590AD (95.4%) 665AD

18520 : 1130+35BP
68.2% probability
885AD (68.2%) 980AD
95.4% probability
775AD ( 3.3%) 790AD
825AD (92.1%) 995AD
18521 : 915+30BP
68.2% probability
1045AD (30.7%) 1085AD
1090AD (4.9%) 1105AD
1120AD (31.9%) 1175AD
1190AD ( 0.7%) 1200AD
95.4% probability
1035AD (86.5%) 1180AD
1185AD ( 8.9%) 1210AD
18522 : 910+30BP
68.2% probability
1045AD (28.9%) 1085AD
1090AD ( 3.4%) 1105AD
1125AD (29.2%) 1180AD
1190AD ( 6.8%) 1205AD
95.4% probability
1035AD (95.4%) 1215AD
18523 : 1725+30BP
68.2% probability
255AD (21.8%) 285AD
325AD (44.9%) 385AD
395AD ( 1.5%) 405AD
95.4% probability
245AD (30.0%) 300AD
305AD (65.4%) 410AD
18524 : 3615+30BP
68.2% probability
2030BC (27.3%) 1990BC
1985BC (40.9%) 1930BC
95.4% probability
2120BC ( 3.6%) 2095BC
2040BC (91.8%) 1885BC
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Bilaga 9. ICP-MA/ES-analys, godsanalys samt termisk analys av keramik och brénd lera

Torbjérn Brorsson
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termisk analys av forhistorisk keramik
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Inledning och fragestallningar

Med anledning av breddning av vag E20 genomfordes arkeologiska undersdkningar i Vargarda
under 2020 och 2021. Lamningar fran neolitikum till och med yngre jarnalder har patraffats
och materialet ar foremal for analys och tolkning.

Merparten av keramiken ar fran aldre jarnalder och framfor allt fran forromersk jarnalder,
men det har dven identifierats material fran senneolitikum, dldre och yngre bronsalder samt
yngre jarnalder. Keramiken har klassificerats utifran gangse typologier och kronologier och
dessa ger svar pa keramikens alder och i viss man om karlens funktion. Den kulturella
tillhorigheten kan ocksa belysas utifran bland annat karlformer och dekorer, men daremot ar
karlens proveniens inte mojlig att bestamma visuellt. Darfor har ett férhallandevis stort antal
skarvor varit foremal for isotopanalys. Dessutom har ett antal av skarvorna fran keramikkarl
analyserats i mikroskop och syftet har varit att faststalla vilka ramaterial som anvandes till
framstallning av karlen.

Brand lera har dven analyserats och syftet ar att bland annat forsoka besvara vilken funktion
leran har haft.

En central fraga ar om det dr mojligt att bestdmma vad som éar lokalt och icke-lokalt. Med
lokalt menas keramik som framstallts pa den aktuella boplatsen eller i dess direkta nérhet. En
forutsattning ar att leran och magringsmedlet inte transporterats 6ver en valdigt stor stracka.
ICP-analyserna kan ge svar pa om ett material ar producerat inom en radie pa cirka 20
kilometer, men det finns ocksa variationer inom denna grupp. Fran antropologiska paralleller
vet vi att man normalt inte gick mer dn 20-30 kilometer for att hamta leror (Arnold 1993:73;
Lindahl & Matenga 1995:27). Man anvande lertdkterna till de var slut, men i speciella fall
kunde man ga upp emot 30 kilometer for att hamta sarskilda leror, och da skulle man tillverka
karl med en specifik funktion.

Material

Det analyserade materialet (Tab. 1) utgors av 39 keramikskarvor tillhérandes karl som har
daterats fran senneolitikum till och med yngre jarnalder. Det senneolitiska materialet utgors
av tre skarvor och utéver dessa har ytterligare en skarva daterats till neolitikum. En skarva har
daterats till dldre bronsalder, och en annan har bedémts vara fran bronsalder. Den yngsta
keramiken utgors av tva skarvor fran yngre jarnalder. Resterande 31 skdrvor har daterats inom
intervallet yngre bronsalder till och med romersk jarnalder.

Urvalet av karlen har baserats pa keramikens form, dekor och karlgods samt pa
fyndomstandigheterna. Det har exempelvis varit viktigt att urvalet har berort keramik fran
samtliga undersokningsomraden.

Totalt har 20 bitar brand lera ocksa varit foremal for analys. Leran har fordelats pa tva mojliga
deglar, tva lerkulor, tva vavtyngder, ett lerblock samt infodringar, ugnsvaggar samt
odefinierade lerklumpar.

En formodad sten fran omrade 4578 har dven analyserats och syftet &r dels att bestimma om
det ar en sten, dels att bestamma vilken typ av bergart det i sa fall ar.

Termisk analys har utforts pa totalt 10 bitar brand lera (Tab. 5). Samtliga bitar har bedomts ha
tillhort ugnar och syftet med analysen ar att faststalla dess branningstemperatur, vilket kan
vara ett viktigt bidrag for att bestamma ugnarnas funktion.

Urvalet av keramiken, den brdnda leran samt stenen har valts ut for analys av Torbjorn
Brorsson.



Prov Fyndnr. | Omrade Anl. Material [Sakord/datering [ Tunnslip

Vargarda3 27 2538 1741 Brand lera |Degel

Vargardad 46 2538 Brand lera |Ugnsvagg

Vargarda5 100 4610 R4 Brand lera |Infodring

Vargardab 157 2539 1482 Brandlera [Infodring

Vargarda7 166 2539 1465 Brandlera [Lerklining

Vargarda8 178 2538 2085 Brand lera |Degel

Vargarda9 211 5079 1406 Brand lera |Infodring

Vargardal0 248 0 1256 Brand lera |[Lerklump

Vargardall 249 2538 2085 Brand lera |Lerklump

Vargardal2 265 2507 2128 Brand lera |[Lerklining

Vargardal3 271 4547 1489 Brandlera [Vavtyngd

Vargardald 272 4547 1634 Brand lera [Ugnsvagg

Vargardals 276 4547 1533 Brand lera [Lerklump

Vargardal6 294 4547 1511 Brand lera |Lerblock

Vargardal? 304 4579 1457, G8 | Brandlera [Vavtyngd?

Vargardal8 315 4664 1850 Brand lera |Ugnsvagg

Vargardal9 358 2561 A1298 Brand lera |Infodring

Vargarda20 371 6257 A2215 Brandlera [Ugnsvagg

Vargarda2l 376 2561 1597 Brand lera [Lerkulor

Vargarda22 377 2561 1613 Brand lera [Lerkulor

Vargarda23 1 2538 1664 Keramik FRIA

Vargarda24 12 2538 1173 Keramik  [FRJA Vargarda24
Vargarda25 51 2538 1839 Keramik  [YFRJA Vargarda25
Vargarda26 101 4610 R4 Keramik  [AJA

Vargarda27 130 2561 1027 Keramik YFRIJA

Vargarda28 135 2539 1207 Keramik  [RJIA

Vargarda29 136 2539 1207 Keramik RJA

Vargarda30 146 2539 1260 Keramik  [YFRJIA Vargarda30
Vargarda3l 158 2539 1169 Keramik  [FRJA

Vargarda32 169 2538 2119 Keramik  [FRJA

Vargarda33 180 2538 2085 Keramik  [SN?

Vargarda34 187 5079 1098 Keramik YFRIA

Vargarda35 97 2538 1839 Keramik  [AJA Vargarda35
Vargarda36 203 5079 1307 Keramik YFRJA/RIA

Vargarda37 220 2538 1563 Keramik RJA

Vargarda38 222 2538 1562 Keramik  [FRJA Vargarda38
Vargarda39 223-1 2538 1562 Keramik  [FRJA Vargarda39
Vargarda40 235 5079 1189 Keramik |[Neo?

Vargardadl 241 5079 1612 Keramik  [FRJA

Vargarda42 251 2538 1681 Keramik  [ABA

Vargarda43 256 2538 1563 Keramik YFRJA

Vargardad4 260 2507 2074. 11 Keramik  [YJA Vargardad4
Vargarda45 291 4547 1472. 11 Keramik  [FRJA

Vargardad6 296 4579 1457 Keramik  [SN

Vargarda47 302 4579 1457 Keramik  [SN Vargarda47
Vargarda48 311 4579 1457, G3 Keramik  [BA

Vargarda49 313 4579 1582 Keramik  [FRJA Vargarda49
Vargarda50 316 4579 G:6-7 Keramik  [700-1050 Vargarda50
Vargarda51 321 4579 G2125 Keramik  [YBA/FRIA Vargarda51
Vargarda52 329 4664 A1787 Keramik  [YBA/FRIA

Vargarda53 330 6257 A2505 Keramik  [AJA

Vargarda54 342 6257 A2353 Keramik  [AJA Vargarda54
Vargarda55 366 6257 A1852 Keramik ARJA

Vargarda56 368 6257 A2215 Keramik YFRJA/RIA

Vargarda57 373 4579 A1356 Keramik YRIA

Vargarda58 378 4547 1758 Keramik  [RIA Vargarda58
Vargarda59 382 4578 1080 Sten Vargarda59
Vargarda60 383 4578 1043 Keramik FRIA/RJIA

Vargarda6l 223-2 2538 1562 Keramik  [AJA

Vargarda62 390 0 1240 Keramik  [FRJIA/RJIA Vargarda62

Tabell 1. Totalt har 39 skarvor fran karl, 20 bitar brand lera samt en sten analyserats med ICP, och 14

av dessa har dven analyserats i mikroskop.
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Metod

ICP-MA/ES-analys

Keramik och brand lera har analyserats med ICP-analys (Inductively Coupled Plasma), och
analysen syftar till att bestimma provernas kemiska sammansattning. Halten av 44 olika
oorganiska grundamnen undersdks, och sammansattningen kan sedan anvandas fér att bland
annat pavisa ett geografiskt sammanhang for keramiken. Av de utvalda skdrvorna krossas
minst 0,3 g av vardera till ett fint pulver, som l6ses i en syraldsning. Denna I6sning injiceras i
exciterad argonplasma. Nar atomerna utsatts for denna energi kommer elektronerna att
utsdnda fargade ljusblixtar, i ett moénster som ar unikt for varje grundamne. Detta
emissionsspektrum kan matas med MA/ES (Mass Atomic Emission Spectrometry).

Av de 44 olika grundamnena ar det 12 amnen som utgér grunden for tolkningarna av
keramikkarlens proveniens. Det ar de metalliska @mnena aluminium (Al), krom (Cr), gallium
(Ga), mangan (Mn), vanadin, (V), de alkaliska jordartsmetallerna kalcium (Ca), magnesium
(Mg), strontium (Sr), de sallsynta jordartsmetallerna cerium (Ce), lantan (La), alkalimetallen
natrium (Na), samt 6vergangsmetallen kobolt (Co) som utgor grunden for indelningen i olika
grupper.

Av de grundamnen som inte anvands for proveniensbestamning finns bland annat jarn (Fe),
koppar (Cu), tenn (Sn), silver (Ag) och zink (Zn). Om exempelvis brand lera kommit i kontakt
med en metallsmalta bor detta synas i ICP-analysen och darfér har samtliga 44 grundamnen
studerats. Analysen innehaller en mycket stor mangd data och for att kunna bearbeta denna
kravs ett avancerat statistiskt verktyg som kan grupperna proverna. Darfor har all data
processats i statistikprogrammet SPSS och resultatet presenteras i form av en klusteranalys
och ett dendrogram. Den kemiska analysen av proverna har utférts vid OMAC laboratories,
Galway, Irland och bearbetningen av analysresultat har utférts av Torbjorn Brorsson.

Godsanalys av tunnslip

Totalt har 14 keramikskarvor studerats med hjalp av mikroskopering av keramiska tunnslip.
Mikroskoperingen syftar till att studera godsets sammansattning, de keramiska ramaterialen
form av mineralogisk bestamning och lerans grovlek och sammansattning samt 6vriga
tillverkningstekniska parametrar. Metoden kan ge information om karlens funktion och i och
med att mikroskoperingen aven innehaller en petrografisk bestdmning kan godsanalysen ge
indikation pa lokalt saval som ett avvikande hantverk. Ett grovmagrat gods var exempelvis
lampligt som kokkarl medan ett mycket fint gods normalt anvandes vid framstéallning av
dryckeskarl. Aven en férmodad sten har analyserats och syftet r att bestimma vilket typ av
bergart stenen bestar av.

Tunnslipet skall vara 0,03 mm tjockt och analysen utfors i polarisationsmikroskop vid
forstoringar mellan 25X och 1000X i korsat och parallellt ljus. Lerans grovlek, magringens art,
andel och storsta korn faststélles. De leror som anvénts till kdrlframstéalining klassificeras som
fina, mellangrova eller grova leror. Detta innebdr att mangden silt ar 1ag eller saknas i
finlerorna, att sandfraktionen forekommer men &r lag i mellanlerorna, medan mangden sand
ar hog i grovlerorna. Det noteras dven om en lera &r sorterad eller osorterad. | en osorterad
lera saknas vissa fraktioner. Vidare noteras den mineralogiska sammansattningen och
narvaron av organiskt material och eventuell férekomst av diatoméer (kiselalger).

Termisk analys (TCT)
For att bestamma vilken hogsta temperatur ett urval av brand lera varit utsatt for har termisk
analys utforts. Metoden benamns for Thermal Colour Test (TCT) (Hulthén 1976). Lerans farg



faststalles i rumstemperatur utifran Munsell Soil Color Charts (Munsell 2000) och branns
darefter i laboratorieugn i 100’-intervall fr&n 20°C upp till 1000°C. Proverna upphettas i 15
minuter i varje intervall varefter proverna tas ut ur ugnen och efter 15 minuters avsvalning
registreras farg och karaktar. Nar fargen andras i forhallande till foregaende temperatur har
den tidigare hogsta temperaturen uppnatts. Detta behover inte betyda att exempelvis ett karl
brants till denna temperatur, utan det ar en indikation pa vilken hogsta temperatur foremalet
var utsatt for. Detsamma galler brand lera i exempelvis en ugn. Hogsta temperatur kan ha
uppnatts i samband med en eldsvada eller vid en annan sekundar handelse.

Analysresultat

ICP-MA/ES-analys

Syftet med ICP-analysen ar framst att proveniensbestamma keramiken, och analysen ar
baserad pa att likheter och skillnader identifieras och de skdrvor som ar lika varandra bor ha
haft samma proveniens och de som avviker kan vara fran olika platser. Stora skillnader kan
betyda att skdrvorna haft helt olika geografiska ursprung medan mindre skillnader kan vara
olika lertakter som tillhort samma boplats. Radatan som anvants som underlag for resultatet
av ICP-analysen aterfinns i tabell 2.

| ett forsta steg har samtliga 59 skdrvor samt stenen fran Vargarda analyserats (Fig. 1).
Analysen, i form av ett klusterdiagram, visar att proverna kan indelas i flera olika grupper, dar
framfor allt de sju nedersta proverna avviker relativt mycket fran de 6vriga. De sju avvikande
proverna utgors av keramikkarl, en sten, en degel samt en lerkula. De fyra karlen som avviker
ar proverna Vargarda54, Vargarda49, Vargarda44 samt Vargarda62. Degeln Vargarda3 och
lerkulan Vargarda22 bildar ocksa separata grupper, skiljt fran den 6vriga keramiken och den
branda leran. Den férmodade stenen Vargarda59 avviker ocksa markant fran de keramiska
proverna, och sex av de tolv analyserade grundamnena ar kraftigt férhojda i detta gods (Tab.
2). Det ar bland annat strontium (Sr), magnesium (Mg) samt kalcium (Ca) som ar mycket hoga
i forhallande till den analyserade keramiken fran Vargarda. Aven i skirvan Vargarda54 ir flera
grundamnen kraftigt forhojda i forhallande till den 6vriga keramiken. Daremot ar det inte
nagot specifikt grundamne i lerkulan Vargarda22 som avviker, utan det ar en sammantagen
analys som gor att kulan avviker.

Resultatet kring keramiken och den branda leran ar nagot férvanande eftersom normalt ar
huvudsakligen keramikkarl som har en likartad kemisk sammansattning, medan brand lera
ofta avviker nagot. Brand lera i olika typer av konstruktioner var normalt relativt grov, och den
skiljer sig ofta kemiskt fran de leror som anvandes till exempelvis keramikkarl. | de nu aktuella
proverna fran Vargarda avviker den brénda leran inte markant fran keramiken.

| degeln Vargarda3 finns det hoga halter av kalcium (Ca), mangan (Mn) samt strontium (Sr),
och ytterligare grundamnen analyseras langre fram i denna rapport, da samtliga 44
grunddamnen jamfors med keramiken och den branda leran.

Av de 39 analyserade keramikkarlen var 35 relativt likartade, och dessa bor ha haft en likartad
proveniens. Samtliga fyra skarvor som avviker har daterats till antingen aldre eller yngre
jarnalder.

Vid en férnyad analys, utan de sju avvikande proverna, utmarker sig fem prover brand lera,
och dessa prover har en annan kemisk sammansattning an den ovriga branda leran och
keramiken fran Vargarda. Det ar lerklumparna Vargardal0 och Vargardall, ugnsvdggen
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Vargardal4, infodringen Vargarda6é samt lerkulan Vargarda2l. Dessa fem foremal bestar
darmed av likartade leror, och det ar noterbart att en av lerkulorna har ett gods som har mera
likheter med brand lera an med keramikkarlen.

Sample Al Ca Ce Co Cr Ga La Mg Mn Na Sr Vv
ppm % ppm ppm ppm ppm ppm % ppm % ppm ppm
Vargarda3 5,48 4,43 62 9,4 17 11,35 29,9 0,99 3760 2,04 427 37
Vargardad 6,82 0,92 103,5 12 29 16,45 54,3 0,67 1140 1,64 171,5 64
Vargarda5s 6,71 0,72 86,6 11,6 30 16,95 22,4 0,54 609 1,37 133 86
Vargardab 6,65 0,92 61 6,7 16 14,35 19,6 0,41 445 2,06 191,5 44
Vargarda7 6,85 0,87 106,5 7,1 33 17,3 63,3 0,51 535 1,62 190 64
Vargarda8 6,92 1,23 105,5 8,2 26 18,65 61 0,73 886 1,93 195,5 65
Vargarda9 6,64 0,93 102,5 9,6 33 17,3 32,1 0,52 1025 1,54 164 62
Vargardal0 5,69 0,96 62,4 4,4 15 13 24,3 0,36 365 1,72 166,5 42
Vargardall 6,06 0,88 36,9 4,8 14 13,35 15,6 0,33 419 1,89 176 38
Vargardal2 6,88 0,89 118 8,9 33 16 61,6 0,74 579 1,65 152,5 79
Vargardal3 7,6 1,01 120,5 13,4 33 20,8 61,5 1,06 919 1,88 186,5 60
Vargardal4 5,98 0,83 64,4 6,4 14 14,2 23,3 0,4 516 2,05 192 33
Vargardal5 7,33 1,15 115 11,2 39 20,8 70,9 0,88 715 1,88 234 68
Vargardalé | 6,33 1,05 74,2 8,3 25 16,05 | 33,5 0,66 585 1,69 | 1745 51
Vargardal7 7,73 0,81 151,5 11,6 37 20,8 70,3 0,79 827 1,57 193 79
Vargardal8 | 7,59 0,98 | 1505 | 14,9 36 20,2 70,1 0,95 910 1,51 | 1635 73
Vargardal9 | 7,38 0,94 | 1155 9,3 31 19,6 53,3 0,68 840 1,25 167 51
Vargarda20 | 7,18 1,13 121 9,2 26 16,85 52,5 0,55 1230 1,97 229 58
Vargarda2l 5,7 0,78 60,1 5,5 13 13,05 19 0,37 475 1,75 157 36
Vargarda22 | 6,75 0,85 103,5 7,7 30 16,35 48,9 0,5 608 0,16 186,5 40
Vargarda23 | 7,56 1,25 105,5 11,8 27 18,55 58,1 0,64 655 1,88 271 63
Vargarda24 | 7,91 1,48 125 19,4 44 21,2 58,2 0,91 1020 1,81 202 98
Vargarda25 | 7,31 1 120 10,1 26 19,55 54,3 0,63 641 1,93 162,5 55
Vargarda26 | 7,11 0,72 51 5,9 27 17,45 21,8 0,52 268 1,67 138 101
Vargarda27 | 7,65 1,69 95,8 16,7 34 18,9 44,5 1,18 685 1,69 200 100
Vargarda28 | 7,83 1,16 122,5 8,4 33 21 62,7 0,71 826 1,78 203 80
Vargarda29 | 7,72 1,02 113 8,2 30 20,7 71,8 0,58 642 1,75 188,5 70
Vargarda30 | 7,82 1,4 122 22,1 35 21,7 56 1,17 1050 1,6 189 90
Vargarda3l | 8,08 1,54 96,2 12,6 40 20,9 49,3 0,92 872 1,82 228 73
Vargarda32 7,28 1,19 115,5 6 31 20 64,1 0,46 429 1,68 353 65
Vargarda33 8,03 1,03 99 10,5 36 21,2 48,7 0,52 480 1,97 213 85
Vargarda34 7,4 0,9 170 6,9 28 19,45 86,2 0,53 516 1,74 214 64
Vargarda35 7,17 0,93 136 9 24 19,7 57,2 0,59 611 1,99 155,5 54
Vargarda36 7,26 1,59 122 10,8 37 18,45 62,7 0,73 761 1,76 311 77
Vargarda37 8,06 1,2 125 13,2 36 21,5 54,2 0,86 643 1,7 230 79
Vargarda38 7,19 0,94 129,5 7,6 23 18,55 62 0,54 526 2,07 159,5 50
Vargarda39 7,72 1,2 122 10,8 32 21,1 64,6 0,77 621 1,94 229 76
Vargarda40 7,15 0,94 117 9 34 20,5 59,7 0,7 623 1,63 167,5 74
Vargarda4l 6,34 1 113 5,7 30 17,7 49,7 0,42 413 1,67 190 61
Vargarda42 6,09 1,04 63 11,3 29 16,2 29 0,48 1110 1,63 239 49
Vargarda43 | 6,93 094 | 1645 | 114 27 21,2 41 0,59 819 1,97 | 17355 59
Vargardadd | 6,02 1,26 124 15,4 33 18,6 50,9 0,53 4350 1,54 298 106
Vargardad5 | 7,59 0,92 88,2 10,3 32 22,1 42 0,81 537 1,75 193,5 69
Vargarda46 5,7 1,62 79,7 12,6 42 18,85 39,9 1,06 887 1,25 156,5 122
Vargarda4d7 7,03 2,28 71,4 18,2 39 19,75 30,1 1,34 960 1,55 191 149
Vargardad8 | 6,64 1 129 11,8 30 21,6 45 0,53 3230 1,9 169,5 72
Vargarda49 | 7,91 2,34 112,5 19,6 98 22,6 47,7 1,59 751 1,55 196 146
Vargarda50 | 6,85 1,05 111 9,5 27 20,8 47,3 0,56 958 1,88 177,5 61
Vargarda51 | 8,65 1,17 149,5 9,7 27 25,5 59,7 0,68 1015 2,34 166,5 70
Vargarda52 | 7,63 1,39 111 11,1 28 21,6 59,1 0,89 795 2,15 306 66
Vargarda53 | 6,73 1,24 89,4 7,9 29 18 53,2 0,56 736 1,92 243 60
Vargarda54 8,55 1,1 447 18,9 42 24,2 135,5 0,72 1095 1,45 264 88
Vargarda55 | 6,46 1,29 121,5 12,1 31 19,3 65,9 0,73 962 1,82 184,5 79
Vargarda56 | 7,04 1,24 166 16,6 30 19,85 33,9 0,67 2090 1,88 234 76
Vargarda57 7,39 1,16 109 12,3 35 20,5 58,3 0,65 1355 1,83 239 69
Vargarda58 7,15 1,21 123 10,2 37 20,3 73,9 0,63 662 1,85 180 68
Vargarda59 6,38 3,44 124 23,1 131 16,15 33,2 2,85 1160 2,33 390 90
Vargarda60 7,23 1,9 88,4 15,8 44 21,1 57,5 1,09 1125 1,54 247 110
Vargarda6l 8,02 1,17 149,5 13,6 32 22,4 59,4 0,83 740 2,02 200 73
Vargarda62 8,97 1,32 148 14,1 51 23,9 66 0,72 1050 1,83 364 103

Tabell 2. Den kemiska sammansattningen som utgor underlaget for keramikens proveniens.

130



Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
10 15 20 25
1 1 1 L 1 1

Vérgarda25 23 —
Vargarda3s 33 —
Vérgarda3s 36 —
Vargardad3 41 —
Vargardas0 48 —

Vérgardas 6 —
Vargardas3 51 —
Vargarda20 18 —
Vargardass 53 —f—

Vargarda7 5 —
Vargardad1 39 —

Véargardad 2 —
Vargarda12 10 —
Vargardal7 15 —
Vérgarda18 16 —
Vargarda31 29 —f—
Vargarda37 35 —
Vérgardal3 11 —
Vérgarda61 59 —
Vargarda33 31 —
Vérgarda4s 43 —
Vargarda2s 26 —
Vargarda29 27 —
Vérgarda40 38 —
Vargardass 56 —
Vargardal5 13 —
Vérgarda39 37 —

Vargardas7 55 —

Vargarda34 32
Vérgardal9 17

Vargarda23 21
Vargarda36 34
Vérgardas2 50

Vargarda32 30

Vargardas1 49
Vérgardads 46

il

Vargardase 54
Vargarda24 22
Vérgarda30 28

Vargarda27 25
Vargarda60 58
Vargardad6 44
Vargardad7 45
Vargardas 3
Vérgarda26 24
Vérgérda10 8
Vargarda21 19

Vérgardal1 9
Vargardat 4

Vargardal4 12

Vérgérdad 7
Vargardal6 14
Vargardad2 40

7
|

Vérgarda62 60

Vargarda22 20
Vargardad4 42 —

Vérgardadd 47
Vargardas4 52

Vargarda3 1

Vérgardas9 57

Figur 1. ICP-analys av keramik och brand lera. Prover som ar lika grupperas intill varandra enligt
skalan upptill i diagrammet. De sju nedersta proverna har en avvikande kemisk sammansattning.
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Analysen visar darmed att majoriteten av skarvorna har en likartad kemisk sammansattning,
men att den branda leran avviker ndgot. Man kan konstatera att merparten av keramiken och
den branda leran inte ar helt identisk, men likartad. Det ar ett starkt argument for att den
stora majoriteten av karlen har en lokal proveniens.

| nasta steg har de fyra avvikande karlen fran steg 1, stenen och de sju mest avvikande branda
lerorna fran steg 1 och 2 utelamnat. Anledningen ar att dessa prover paverkar hur den 6vriga
keramiken och lerorna forhaller sig till varandra, och resultaten blir tydligare om de mest
avvikande skarvorna tas bort.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
10 15
Vargarda25 16
Vérgarda3s 26 3—
Vargarda3s 29

Vérgardas0 39

o

20 25
1 1 L 1 1

Vargardad3 34
Vérgardas3 42
Vargarda20 13
Vargarda23 14

Vargardad1 32 —

Vargardad 1

Vargardal2 6
Vargardal9 12

Vérgardal7 10
Vargarda18 11

Vargarda33 24

b

Vérgardads 35

Vargardal5 8

Vargardass 46

|

Vérgarda28 19
Vargarda3d 30

=
|

Vérgarda29 20

Vargardad 31
Véargardas7 45

Vérgardass 43
Vargarda31 22

%

Vargarda37 28
Vérgardal3 7
Vargarda61 48

Vérgarda34 25

Vargarda32 23
Véargarda36 27

Vérgardas2 41
VargardaS 2

Vargardad 5

Vérgardal6 9

Dl

Vargardad2 33

Vérgarda26 17
Vargardas1 40

Vargardads 38

Vérgardase 44
Vargarda24 15

Vargarda30 21 :,——
Vérgérda27 18
Vargarda60 47

Vargardads 36 |

Vérgardad7 37

Figur 2. ICP-analys av keramik och brand lera. Merparten ar sannolikt tillverkat av lokalt ramaterial.
Brun rektangel=brand lera.



Den fornyade analysen visar att skarvorna Vargarda46 och Vargardad7 bildar en separat
grupp nederst i dendrogrammet (Fig. 2). Bada dessa skarvor har daterats till senneolitikum.
Skarvorna Vargarda24, Vargarda27, Vargarda30 och Vargarda60 bildar en annan grupp, och
samtliga fyra karl ar fran férromersk jarnalder. En annan grupp utgérs av skarvorna
Vargarda48 och Vargarda56 fran bronsalder respektive forromersk jarnalder. Slutligen bildar
skarvan Vargarda51 en egen grupp och skadrvan har daterats till 6vergdngen mellan bronsalder
och forromersk jarnalder. Troligtvis dr samtliga nio skdrvor i dessa fyra grupper av lokal
proveniens, men karlen var tillverkade av andra typer av leror och/eller magringsmedel.
Skillnaderna kan bero pa att man valt leror eller magring av andra kvalitéer eller fran andra
takter.

Ett viktigt resultat ar att 13 av de branda lerorna har likartad kemisk sammansattning som
keramiken, vilket starker hypotesen om lokal keramiktillverkning. Bade keramiken och lerorna
kan indelas i flera mindre grupper, vilket sannolikt beror pa att man hamtat ramaterial pa olika
platser, men samtliga kan klassificeras som lokalt framstallda.

Det ar noterbart att bada lerkulorna avviker fran merparten av keramiken och den branda
leran. Lerkula Vargarda21 var majligtvis lokalt framstalld, men i sa fall av en lera som avvek
fran dem som anvandes till keramikkarlen. Av de tolv analyserade grunddamnena ar det
emellertid inte nagot som avviker markant i férhallande till den 6vriga keramiken och branda
leran fran Vargarda (Tab. 2). Detta kan tyda pa en lokal tillverkning av lerkulorna, men inte av
samma typ av leror som anvandes till keramiken. Det kan dven noteras att de bada lerkulorna
fran Vargarda har jamforts med tidigare analyserade lerkulor fran Hogsbo i sydvastra
Goteborg, men de olika lerkulorna har haft helt olika kemisk sammansattning. Dock bér de
bada lerkulorna fran Vargarda dven jamforas med ytterligare jamforelsematerial fran andra
platser.

For att faststalla om karlen och de andra féremalen ar lokalt framstallda eller ej har keramiken
jamforts med tidigare analyserad keramik och leror fran i forsta hand vastra Sverige. De
jamférande proverna ingar i Keramiska Studiers databas 6ver keramik, tegel och leror fran
olika delar av framfor allt Europa. Databasen bestar av drygt 15 500 prover.

Den jamférande analysen visar att merparten av keramiken fran Vargarda avviker helt fran
referensmaterial fran andra delar av vastra Sverige, och troligtvis beror detta pa att
majoriteten av de analyserade karlen och de brdanda lerorna harrér fran lokala lertakter. Till
stor del kvarstar indelningen dar exempelvis skdrvorna Vargarda25, Vargarda35, Vargarda38,
Vargardad43 och Vargarda50 ar mycket lika varandra (Fig. 2). Kérlen Vargarda33 och
Vargardad5 bildar ocksa en egen grupp och det gor dven skarvorna Vargarda28, Vargarda29
och Vargarda39. Man kan darmed fastsla att merparten av karlen har en lokal proveniens.

De skarvor som har avvikande kemisk sammansattning i forhallande till majoriteten ar ater
keramikskarvorna Vargarda54, Vargarda49, Vargarda44 och Vargarda62, stenen Vargarda59
samt degeln Vargarda3 och lerkulan Vargarda22. Dessa har jamférts med ett stort
jamforelsematerial fran olika delar av Sverige och Danmark.

Skarvan Vargarda62 placerar sig i samma grupp som keramik fran norra Bohuslan och framfoér
allt med keramik fran Greby gravfilt (Fig. 3). Utifran den kemiska sammansattningen bor detta
karl vara tillverkat av ramaterial fran norra Bohuslan.
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Keramiken har jamforts med andra skandinaviska material i flera steg och av utrymmesskal
har det inte varit mojligt att publicera samtliga dendrogram, vilket ar mer an 100 olika
dendrogram. Lerkulan Vargarda21 placeras i flera av dessa steg nara tegel och raleror fran
Dalsland (Fig. 4), och det ar nagot forvanande. Avstandet till Dalsland ar betydande, men
lerkulans gods har mera likheter med de keramiska materialen i Dalsland an med det 6vriga
jamforelsematerialet, inklusive det fran Vargarda.

Det forromersk karlet Vargardad49 placeras ocksa med material fran ett helt annat omrade,
och detta kirl har mest likheter med keramik frdn Orebro i Bergslagen. Aven skirvan till kirlet
Vargarda44 och lerkulan Vargarda22 har vissa likheter med material fran Bergslagen och
Narke. Proveniensen ar problematisk eftersom man inte kdanner till nagra lerkulor fran Narke,
utan det ar ett fenomen som férekommer i vastra Sverige. Det ar maojligt att lerkulan kommer
fran ett omrade norr om Vargarda, och det kan vara fran norra Vastergotland. Dock har karlet
Vargardad9 betydande likheter med keramiken fran Orebro.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
10 15

0
1 1 1 1 1 1
Greby219

Greby4 21
Greby6 23
Greby3 20
Grebys 22

Vargarda62 8
Yiterby1 24 J
Yiterby3 25

Sam1 17 —

S&m2 18 —

Tegneby1 11
Tegneby3 10 —

Skredsvik1 14 — 1

Skredsvik2 15 ——

Tanum Pr1 9
Ljung1 12 — =
Ljung2 13 —

Skredsvik3 16 —

Vargardadd 5

Vargardadd 4 —

Vargarda21 2
Vargarda22 3

Vargardas4 6
Vargarda3 1
Vargardasg 7

Figur 3. Skarvan Vargarda62 placerar sig med keramik fran norra Bohusldn och framfér allt med
keramik fran Greby gravfalt.
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine
0 10 15 20 25
L 1 1 1 1 1

Grinstad 9 —

Grinstad 15 ———
Edsleskog1 10 —
Edsleskog2 11 ——
Edsleskog3 12 ——
Edsleskog4 13—
Munkhéttan 20 —

Grettret 18 — Dalsland

Tossel 19 ———

Ors1 16—

Ors217 —

Ostra\/e3 8 —

Edsleskog6 14

Vargarda21

Sannahed2 23

Sannahed7 27 j
Sannahed3 24 :l—l
Sannaheds 28 | Narke

Sannahed4 25

Sannahed6 26

Vérgarda22 3

Vargardad4 4

Grebrot 21

W

: b
Orebro3 22 Orebro

Vargardadd 5

Vargarda3 1

Vargardas9 7

Vérgardas4 6

Figur 4. Lerkulan Vargarda21 placerar sig med material fran Dalsland, medan kéarlet Vargarda49 har
likheter med keramik fran Orebro i Bergslagen.

Kvar aterstar darmed keramikskarvorna Vargarda44, Vargarda54 och Vargarda59. Karlgodset
i skdarvan Vargardad4 bestar av 4350 ppm mangan (Mn), vilket & mycket hogt (Tab. 2).
Liknande halter finns i bland annat keramik som ar magrad med téljsten eller asbest och det
ar mojligt att det ar den tillsatta magringen som paverkar den kemiska sammansattningen i
godset, och darmed har proveniensen av kérlet inte kunnat faststallas. Férutom mangan ar
det inget 6vrigt som tyder pa att karlet Vargarda44 var tillverkat av en lera som magrats med
antingen taljsten eller asbest. Godsanalys i form av tunnslip visade dessutom att karlet var
tillverkat av en fin lera som var magrad med krossad granitisk bergart (se nedan).

Den branda leran har analyserats for att bestamma om nagon av lerproven kommit i kontakt
med nagon form av metallsmaélta eller om nagot annat grundamne avviker, vilket skulle kunna
ge svar pa lerans funktion (Tab. 3a-b). Som referens ingar 13 skarvor fran keramikkarl och
analysen visar att leran inte varit i kontakt med nagot damne som satt spar i lerornas
sammansattning. Det finns visserligen enstaka grundamnen som ar forhojda och exempelvis
ar halterna av bade fosfor (P) och mangan (Mn) hoga i degeln Vargarda3, men det finns inte i
ovrigt nagot grundamne som uppvisar detsamma. Man kan inte bekrafta att nagon av de tva
formodade deglarna Vargarda3 och Vargarda8 varit i kontakt med nagon metallsmalta.
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Foremal Prov Ag | Al As Ba Be Bi Ca cd Ce Co Cr Cu Fe Ga Ge K La Li [ Mg| Mn | Mo | Na

ppm| % | ppm [ppm | ppm | ppm | % [ppm | ppm [ppm| ppm [ppm| % | ppm [ ppm [ % [ ppm [ppm| % [ ppm |ppm| %
Degel Vargarda3 | 0 [55[ 2,8 [1610] 1,81 [0,02 443 o [ 62 [94| 17 41|57 [114 0123629921 ] 1 [3760[5,4 [ 2,04
Ugnsvigg [Vargarda4 [ 0,1 [ 6,8 2 790 [ 2,36 [0,03]0,92] 0 [104 [12 | 29 [ 19 [349]165[0,19[3,2[543] 21 [0,7 [1140[ 29 1,64
Infodring [Vargardas [0,1]6,7| 73 [630[201]02 [o72]o01[86][12] 30 [17 [726] 17 [o15[26[224] 19 0560925137
Infodring [Vargardae | 0 [6,7| 3,8 [650[2,04 01109201 61 [67] 16 [11 ] 22 [144]013]26[196] 11 [0,4[445]1,4]2,06
Lerklining |vargarda7 [ 0,1 |69 ] 1,9 [1130]2,34 0,14 ]0,87 |02 107 [71] 33 |21 [ 3,3 [173[022] 3 [633]13]0,5]([535]11]1,62
Degel Vargardag8 | 0 [6,9 1 740 [ 2,49 [0,04 [1,23] 0 [ 106 [82] 26 [ 15 [3,46 [187[0,19]3,7| 61 |21 [0,7[886[1,4] 1,93
Infodring [Vargarda9 [0,1[6,6 | 4,4 [850[ 19902109301 [1203[96] 33 [18 [3,68[173]0,19] 3 [32,1] 15 [o0,5[1025]2,4] 1,54
Lerklump [vargarda10] 0,1 [ 57| 1,2 [630[ 1,79 0,13 [o,96 [0,1[62,4[4,4] 15 [6,1 203 13 [0,13[26[243] 10 [0,4[365][0,9]1,72
Lerklump |vargardai1| o |61 | 25 |630|1,76 [0,13|0,88]0,1(369]48]| 14 |52] 1,8 |13,4[01126[156] 23 [03[419] 1 [1,89
Lerklining [Vargarda12| 0,1 [ 6,9 | 3,3 [700[236[0,05[089] 0o [118 [89] 33 [15 [3,28] 16 [0,21 3,161,620 [0,7[579[16] 1,65
Vivtyngd |vargirda13 0,1 {76 1,8 [880[252 0,05 1,01 0,1 121 [ 13 ] 33 [20 [427]208]0,24[3,4]615]28 [1,1]919[0,4] 1,88
Ugnsvéigg [Vargardala| 0 | 6 25 [730]1,83|0,12 083 0 [644]64]| 14 [65(205]142]014[27]233[18 [04]516][06]205
Lerklump [vargardais| 0,1 [7,3| 2,5 [1160[3,53 0,08 [1,15]0,2[115 [11 | 39 [ 17 [447 [ 208 03433709127 [09 71505 1,88
Lerblock [vargarda16] 0,1 [6,3| 3,2 [710[207[018[1,05]0,1[742]83] 25 [ 18 [249[16,1[0,27[3,2[335] 19 [0,7[585[0,9]1,69
Vivtyngd? [vargarda17 [ 0,1 [ 7,7 [ 3,5 [1040] 2,9 [o0,04 0,81 0 [152 [ 12 | 37 [ 19 [424 208 0,2 [34]703]25 [08]827 [ 1 [1,57
Ugnsvigg |Vargarda18| 0,2 | 7,6 | 12 | 760|259 |0,06 098] 0 |[151 |15 ] 36 |23 |409]202[025][3,7[701]26 | 1 [910]05]1,51
Infodring [Vargarda19]| 0,1 [ 74| 19 [910[ 247004094 0,1 116 [93] 31 [18 [3,75][196[ 02 [48 53319 [0,7[840[23]1,25
Ugnsvigg |vargarda20] 0,1 72| 09 [820] 23 [o,04 1,13 0o [ 121 [9,2] 26 [ 14 [2,95[169[0,283,3[525] 21 [ 0,6 [1230[ 1,8 ] 1,97
Lerkulor |vargarda21| o [57] 2,8 [670]1,77 0,12 0,78 [0,1]| 60,1 [55] 13 |87 [183 13,1012 24| 19 |12 |0,4[475]0,7 1,75
Lerkulor [vargarda22]0,26,8| 15 [830[212[005]085]04 104 [77] 30 [17 [302]164[021] 5 [489] 10 [05[608][1,9]0,16
Karl Vargarda23[ 0,1 [ 7,6 [ 2,5 [1600] 2,64 [0,18 [1,25 [0,2 [ 106 [ 12 | 27 |82 [3,04 186 0,2 [3,3]581[21 [o6]655[0,7]1,88
Karl Vargarda24[ 0,2 [ 7,9 56 [930]253 0,19 1,48 02125 [19 | 44 |31 488212 0,2 [33]582]15 [0,9]1020]1,9]1,81
Karl Vargarda25[ 0,1 [ 73| 2,4 [820]262 021 1 [o1[120] 10| 26 |20 |33 [196]022(3,2]543[13[06]641]0,9]2,93
Karl vargarda26 | 0 [7,1| 66 [720]2,08 0,18 072 o [ 51 |59 27 |89 61817501629 ]21,8[17 [os5[268| 1 [1,67
Karl Vargarda27[ 0,1 [ 7,7 [ 41 [es0[225 o011 [169 [o,1 95817 | 34 |27 [491]189 02228 44517 [12]685[ 1 [1,69
Kopp Vargarda28 [ 0,1 | 7,8 | 2,2 [1240] 2,78 |0,23 | 1,16 [0,3 | 123 [ 8,4 | 33 |24 3,74 21 [0,23 3,662,723 |0,7[826 |16 1,78
Kopp Vargarda29|[ 0,1 [ 7,7 [ 4,8 [1060] 2,92 [0,11 [1,02 [0,4 [ 123 |82 30 |30 [356]207 0273871818 0664218175
Karl Vargarda30[ 0,1 [ 7,8 16 [840[262 004 1,4 [o1 122722 ] 35 [26 [478]21,7]021] 3 | 56 [24 [1,2 105013 1,6
Karl Vargardada [ 0,1 [ 6 | 16,4 [ 900 [ 2,44 [0,06 [1,26 [0,6 [ 124 15 | 33 19 | 9,1 [ 18,6 [0,24 2,6 50,9 15 [ 0,5 [4350[ 11 [ 1,54
Kopp Vargarda49 [ 0,1 [ 7,9 83 [750]2,74 [0,25 [2,34 [0,1 [ 123 | 20 | 98 |31 [549 226|021 |29[47,7[23 [16] 75126155
Karl Vargarda54 [ 0,3 [ 8,6 [ 3,3 [1540(3,72 0,28 [ 1,1 [o3[447 [ 19| 42 [70 425242041 3 [ 136 [ 29 [0,7 [1095[ 1,9 [ 1,45
Sten Vargarda59| 0 [64 | 03 [150] 1,9 [o,11[3,44 02124 [23 [ 131 J19] 43 [162 0,26 [0,7]33,2]26 [2,9[1160[0,2 2,33
Karl Virgarda62 [ 0,1 | 9 6,6 [1360]3,39 [0,14 [1,32 0,3 [ 148 |14 | 51 |42 |[488]239]038[36]| 66 |19 [0,7[1050[2,2 (1,83

Tabell 3a. Resultatet 6ver samtliga 44 grundamnen.
uppvisar nagra forhojda halter av nagot amne, men

Syftet ar att underséka om den branda leran
det finns ingenting som tyder pa metallhantverk.

Foremal Prov Nb | Ni P Pb Rb S Sb Sc Se Sn Sr Ta Te Th Ti Tl U \ W Y Zn Zr

ppm [ppm| ppm | ppm | ppm | % | ppm |ppm [ ppm [ppm| ppm |ppm [ ppm | ppm % |ppm| ppm |ppm |ppm| ppm [ppm| ppm
Degel Vargarda3 | 14 | 13 | 6740 | 7,7 | 158 | 0,01 | 0,28 | 5,8 2 0,7 | 427 | 0,9 |<0.05| 7,06 | 0,27 | 0,2 2 37 |06 ]21,7| 52 | 186
Ugnsvéagg |Vargarda4 | 17 | 17 | 1980 [21,5(| 155 [ 0,01 | 0,31 | 9,8 1 2,8 172 | 1,1 |<0.05] 123|036 [05]| 3,2 | 64 1 (30,2105 45,9
Infodring [Vargarda5 | 18 | 20 910 |22,7] 127 0,02 (0,38 | 8,1 2 2,6 | 133 | 1,1 |<0.05|13,2|037|09| 3,2 [ 8 |09 19 | 77 | 951
Infodring |Vargirdaé | 14 | 14 | 1020 [15,8 ] 109 [<0.011,14 [59] 1 [16 [ 192 | 1 [<0.05] 9,18 0,24 [ 0,6 | 2,2 | 44 [o0,5[18,2] 61 [ 85,4
Lerklining |Vargarda7 | 16 | 15 | 5710 [20,2 [ 149 | 0,01 | 0,26 | 11 1 2,3 | 190 1 |<0.05|13,8(0,38 |08 34 |64 ]09(37,2[150] 130
Degel Vargarda8 | 22 | 16 | 1700 |11,7 | 165 |<0.01| 0,29 | 11 3 1,9 | 19 | 1,1 |<0.05(11,1| 0,4 |03 | 2,4 | 65|08 |43,1|95 |741
Infodring [Vargardad [ 20 | 17 | 3360 [20,7 | 138 [<0.01{0,43 [ 10 | 2 [2,6 | 164 [ 1,2 [<0.05] 139039 0,8 2,6 | 62 [0,9 [19,8 119 111
Lerklump |Véargardal0 | 14 | 8,3 | 1090 15 | 101 [<0.01| 0,3 | 7,1 1 1,6 | 167 | 0,9 |<0.05( 7,48 | 0,29 |06 | 1,9 | 42 (0,6 | 20 | 46 | 121
Lerklump [Vargardall| 13 | 8,6 | 1050 15 | 102 [<0.01|0,33 | 5,5 1 1,5 176 | 0,9 |<0.05( 6,87 | 0,25 |05 1,8 | 38 [ 0,5]16,6 | 80 | 143
Lerklining [vargarda12 | 19 | 16 | 2370 [ 6,5 | 131 [<0.01]0,31 [ 11 1 |14 153 [1,2]<0.05[154 04106 44 [79 [0,9]39,2] 46 [ 48,5
Vavtyngd [Vargarda13 | 20 [ 21 | 1570 [22,3 | 144 [<0.01[0,29 | 13 1 |29 187 [1,3[<0.05] 18 [0,44]0,7] 3,7 [ 60 [0,8[39,4][109]59,9
Ugnsvéagg |Vargardald | 13 | 8,4 | 1080 [15,3| 98 [<0.01]|0,16 | 7,1 2 1,7 | 192 | 0,9 |<0.05| 6,5 [ 0,26 |05 1,6 | 33 | 0,4 |18,1| 44 | 21,9
Lerklump |[Vargardal5| 17 | 20 | 8240 [22,2 | 145 |<0.01| 0,2 | 14 2 2,7 | 234 | 1,1 |<0.05| 169|044 07| 39 [ 68 |08 [485]| 86 | 72,1
Lerblock [vargardaie| 17 | 14 | 1410 [19,4 [ 146 [<0.01]034 [9,8] 1 [23 | 175 [ 1 [<0.05] 11,9036 [0,9] 3,2 [ 51 [0,9[26,7] 81 | 147
Véavtyngd? |Vargardal7 | 20 | 25 | 4610 |[23,2 | 159 (<0.01( 0,42 | 12 2 3,1 193 | 1,2 [<0.05[17,8 0,43 | 1 4,5 | 79 1 39 | 99 59,1
Ugnsvéagg [Vargardal8| 19 | 28 | 1560 23,5 187 | 0,01 | 0,44 | 13 1 3 164 | 1,2 [<0.05| 17,8 | 0,42 | 09| 46 | 73 | 0,9 [53,6 |241 | 64,7
Infodring [Vargardal9| 21 | 21 | 3260 [19,9 [ 202 | 0,01 | 0,28 | 12 2 2,7 | 167 | 1,3 |<0.05| 159|043 05| 3,4 [ 51 |08 [326]125] 63,6
Ugnsvégg |Vargarda20| 17 | 14 | 1750 [10,3] 140 [<0.01]0,23 [95] 1 [ 1,4 229 [ 1,1 [<0.05] 12,2 0,36 [0,6 | 2,9 |58 [0,9[34,2] 45 [ 79,8
Lerkulor [Vargarda21| 12 | 11 490 |13,6 | 101 |<0.01(0,24 | 5,9 1 1,5 | 157 | 0,7 |<0.05( 8,27 | 0,22 | 0,5 1,8 | 36 | 0,5 |16,4 | 45 | 93,2
Lerkulor |[Vargarda22| 19 | 14 | 6390 [18,2 | 257 | 0,02 | 0,32 | 10 2 2,4 | 187 | 1,2 |<0.05|1 12903903 | 2,7 [ 40 | 0,5 |27,7| 65 | 67,9
Karl Vargarda23 | 17 | 23 | 4100 [21,3] 170 [<0.01]0,26 [10 | 2 [2,8 | 271 [ 1,1 [<0.05]17,4 0,33 [0,8] 3,7 [ 63 [0,9 358277 118
Karl Vargarda24 | 20 | 27 | 4880 |23,6 | 150 | 0,01 | 0,36 | 14 1 291202 |12]|005]168 (04708 3,5 (98 |1,1(33,1(143] 111
Karl Vargarda25( 20 | 19 | 3070 |21,9 | 148 |<0.01|0,33 | 11 1 2,9 | 163 | 1,2 |<0.05| 14,7 | 0,36 | 0,8 3 55 (0,9 (33,9 |146 | 103
Karl Vargarda26 | 18 | 13 850 |[20,7] 131 0,02 (0,28 | 7,3 3 2,5] 138 | 1,2 |<0.05| 149 (0,34 |08 2,9 (101]0,8 21,5 59 | 103
Karl Vargarda27 | 19 | 33 | 1500 [19,7 [ 128 [ 0,01 [0,25 [ 13 1 |25 200 [1,2]<0.05[145]053]0,7] 2,8 [100]0,9[28,1]124]91,9
Kopp Vargarda28| 23 | 22 | 5030 |22,6 | 177 | 0,01 | 0,31 | 13 1 3 203 | 1,5 [<0.05( 16,8 [ 0,43 | 1 51 |80 |1,1]42,4]186| 133
Kopp Vargarda29 | 22 | 21 | 7750 |24,1| 184 | 0,01 | 0,35 | 11 2 3,3 | 189 | 1,4 |<0.05|17,6 | 0,4 1 59 |70 1 52,9148 | 111
Karl Vargarda30 | 21 | 28 | 4250 [23,1] 131 [o,01 {03114 | 2 [3,1] 189 [1,3[<0.05]163 053 0,8 37 [90 | 1 [295][124] 72
Karl Vargarda44 | 20 | 22 [>10000]20,2 | 90,5 | 0,02 | 0,21 | 10 1 2,8 | 298 | 1,3 |<0.05|12,7|0,41(09| 6,4 |106| 1,2 43,1]292| 68
Kopp Vargarda49 | 18 | 45 | 2990 |21,8 | 140 | 0,02 | 0,45 | 19 3 3,6 | 196 | 1,2 |<0.05] 14,7 (0,53 | 1 5,1 (146 | 1,3 |34,6 |113 | 121
Karl Vargarda54 | 23 | 43 | 6450 | 27 | 161 | 0,02 | 0,28 | 17 1 3,8 | 264 | 1,7 |<0.05| 24,8 (0,46 | 1,1 | 157 ( 88 | 1,3 |80,4 [183 | 123
Sten Vargarda59 [ 5,4 [156 [ 290 [10,4 [ 38,8 [ 0,01 [<0.05] 15 1 [1,8]39 [o0,4[<0.05[875]021]02] 1,2 [90 [0,3] 19 [126] 28,2
Karl Vargarda62 | 18 | 30 [>10000]27,6 | 169 | 0,02 | 0,33 | 15 1 3,1| 364 |1,3|<0.05|18,2 (0,41 |12 9,5 (103 ] 1,3 |42,7 [148] 105

Tabell 3b. Resultatet 6ver samtliga 44 grundamnen. Syftet ar att undersdéka om den branda leran
uppvisar nagra forhojda halter av nagot @mne, men det finns ingenting som tyder pa metallhantverk.
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Skarvan Vargarda54 innehaller hoga halter av aluminium (Al), cesium (Ce) och lantan (La) (Tab.
3a), men det har inte varit mojligt att identifiera nagot liknande kéarlgods i nagot av
jamforelseproverna i databasen. Proveniensen har darmed inte kunnat faststallas.

Godsanalys av tunnslip

Syftet med godsanalysen ar att bestamma vilken typ av ramaterial som anvandes till
keramiken. | analysen bestams lertyp och val av magring samt kvaliteten pa karlgodset.
Resultatet av godsanalysen aterfinns i tabell 4. Utifran lertyp och magring kan de 14
keramikskarvorna indelas i fyra olika grupper.

Godsgrupp Al; tunnslip Vdrgdrda25, Vdrgdrda35, Vargdrda38, Vargdrda39, Vdargarda4d,
Vdrgarda50, Vdrgdrda54 samt Vargarda62. Keramiken i godsgrupp Al ar framstalld av siltiga
och fina leror som magrats med krossad granitisk bergart. | flera fall har bergarten som tillsatts
som magring siktats innan den tillsatts till leran. Volymen magring i de atta skarvorna varierar
mellan 8 och 22 % och troligtvis har andelen magring varit kopplad till vilken funktion karlet
har haft.

Storsta korn i de olika godsen har uppmatts fran 1,0 till 4,5 mm, vilket vittnar om olika typer
av gods. Den finkornigaste (<2,0 mm) utgors av tunnslipen Vargarda38, Vargarda50 och
Vargarda54, vilka daven har en forhallandevis l1ag andelen magring. De tva som avviker med
stora korn och hog andel magring ar daremot skdrvorna Vargarda25 och Vargarda39, dar det
senare skdrvan har tillhort ett silkarl.

Andelen glimmer ar |ag i samtliga skarvor och det har inte observerats nagra diatoméer eller
nagot vaxtmaterial. Lerornas som anvandes till keramiken var sannolikt glaciala, vilket innebar
att de avsattes pa havs- och sjobotten med hjalp av isalvarna.

| samtliga atta skarvor utgors magringen av en krossad granitisk bergart. | flera av tunnslipen
har plagiklasfaltspater och kalifaltspater identifierats och dessa ar vanliga i bland annat
graniter. Sandsten har dven identifierats i tunnslipet Vargarda50, och bergarten boér ha haft
samma proveniens som graniterna.

Godsgrupp A2; tunnslip Vargdrda24 och Vargdrda49. Tva skarvor bestar av siltiga finleror som
magrats med krossad diabas som siktats innan den tillsattes till leran. Volymen magring i de
tva godsen ar 10 respektive 19 %, vilket ar likartat med magringsandelen i keramiken i
godsgrupp Al. Storsta bergartskorn i godsen har uppmatts till 4,5 mm i bada skdrvorna, och
dven detta ar likartat med keramiken fran grupp Al. Det har inte identifierats nagot
vaxtmaterial i nagot av tunnslipen, och andelen glimmer &r I3g. Det har inte heller inte
observerats nagra diatoméer. Lerorna var glaciala och i skarva Vargarda24 har flera lerkortlar
identifierats och en av dessa har bedomts vara tillsatt chamotte.

Godsgrupp A3; tunnslip Vargdrda51 och Vargdrda58. Tva skarvor bestar av siltiga finleror som
magrats med bade krossad diabas och granit (Fig. 8). | ett fall var magringen ocksa siktad innan
den tillsattes till leran. Volymen magring i de tva godsen ar 12 respektive 18 %, vilket ar likartat
med magringsandelen i keramiken i godsgrupperna Al och A2. Storsta bergartskorn i godsen
har uppmatts till 2,0 mm i bada skdrvorna, och dven detta ar likartat med vissa av skarvorna i
grupp Al. Det har inte identifierats nagot vaxtmaterial i ndgot av tunnslipen, och andelen
glimmer ar 13g. Det har inte heller inte observerats nagra diatoméer, och man kan
avslutningsvis notera att lerorna var glaciala.
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24 2538 A2 s f X + €.0. X X 19 4,5 [JSiktad. Lerkortlar
25 2538 Al s f X + X €.0. X 18 4,5 JSiktad.
30 2539 B2 s m X + X €.0. X 5 1,0 JLerkortlar.
35 2538 Al s f X + X €.0. X 15 4,5 [JSiktad.
38 2538 Al s f X + X €.0. X 8 1,0
39 2538 Al s f X + X €.0. X 22 4,5 [JSiktad.
44 2507 Al s f X + X €.0. X 14 4,0 JSiktad.
47 4579 B2 s m X + X €.0. X 15 4,0 [Siktad.
49 4579 A2 s f X + X €.0. X 10 4,5 [JSiktad.
50 4749 Al s f X + X €.0. X 11 2,0 fSiktad.Sandsten
51 4579 A3 s f X + X €.0. X X 18 2,0
54 6257 Al s f X + X e.0. X 13 15
58 4547 A3 s f X + X €.0. X X 12 2,0 [Siktad.
59 4578 Sten Sandsten
62 0 Al s f X + X €.0. X “ 3,5 [Siktad.

sparsam andel, + = hog andel, ++ = mycket hog andel, x = forekomst. e.o. = ej observerad.

Godsgrupp B2; tunnslip Vargarda30 och Vdrgdrda47. Tva skdrvor bestar av siltiga mellanleror
som magrats med krossad diabas. Aven hir bestod det ena godset av en lera med tillsatt
magring som hade siktats. Magringsandelen har berdknats till 5 respektive 15 % och storsta
korn har uppmatts till 1,0 och 4,0 mm. Det har inte identifierats ndgot vaxtmaterial i nagot av
tunnslipen. Andelen glimmer var lag och det har inte observerats nagra diatoméer. Lerorna
var sannolikt glaciala, och det kan noteras att slipet Vargardad47 var det enda senneolitiska

Tabell 4. Resultat av mikroskopering av keramiska tunnslip fran Vargarda. Forkortningar: * = normal andel, -

som analyserats i mikroskop, och som sig bér var detta karl magrat med diabas.

Bergart, tunnslip Vargarda59; Skarvan Vargarda59 utgjordes av en bergart bestaende av
kvarts, biotit och plagioklas. Bergarten har sannolikt varit en glimmerforande faltspatsrik

sandsten.
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Virdgirda2s

Vargarda51

j
Vargarda62
Figur 5. Tunnslip av keramik fran Vargarda. Foton tagna i polarisationsmikroskop i korsat ljus. Forstoring 40x.

Lerorna

For att tillverka keramiken fran Vargarda har man anvant sig av relativt fina leror och utav 14
analyserade karl bestar 12 av dessa siltiga och fina leror. De tva resterande karlen har
tillverkats av nagot grovre mellanleror, och det kan noteras att det helt saknas grova leror.
Samtliga leror ar sannolikt glaciala, vilket innebar att de var avsatta pa havs- och sjobotten
med hjalp av isalvarna.

Det finns gods forutsattningar for en lokal produktion av keramik och det viktigaste
ramaterialet, leran fanns det relativt gott om. Enligt jordartskartan for omradet finns det bade
glaciala och postglaciala leror inte langt fran boplatserna (Fig. 6). Man behdver darmed inte
ha gatt langt for att hamta leror.
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radet kring Vargarda. De morkgula omradena ar glacial finlera och de ljusgula ar
postglacial finlera och bada lertyperna var lampliga for keramikframstallning. Karta fran SGU.se

Den mineralogiska sammansdttningen

Som framgar av beskrivningen ovan har man anvant sig av bade granitiska bergarter och
diabaser som magring. | ett av keramikkarlens gods (Vardgarda50) har dven sandsten
identifierats och dessutom bestod den analyserade stenen Vargarda59 av sandsten.

medan de lila i ster ar diabaser. Karta fran SGU.se

Vargarda ligger i en Overgangszon mellan det urgamla urberget i 6ster och de yngre
platabergsavlagringarna i vaster (Fig. 7). Urberget bestar framst av gnejs och granitoider, men
det finns dven diabasgangar som skar genom sedimentara lager och ibland ner i urberget.
Enligt berggrundskartan finns det gott om graniter i boplatsens direkta narhet medan
diabaserna forekommer narmare Falbygden cirka 40 kilometer norddst om Vargarda. Man far
emellertid vara medveten om att kartorna ar generella och det bor ha funnits diabaser
betydligt ndrmare boplatsen an fran Falbygden. | tunnslipen Vargarda51 och Vargarda58 har
bade granitiska bergarter och diabas identifierats (Fig. 8), vilket vittnar om att man anvande
sig av de olika bergarterna lokalt eller atminstone pa samma boplats.

17
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Figur 8. Tunnslip fran skarva Vargarda58 tillhérandes en intakt kopp. Till vanster syns kvartskorn medan kornet i
den hogra bilden &r diabas. Man har darmed blandat i bade kvarts och diabas i leran.

Termisk analys (TCT)

For att bestamma hogsta temperaturen i ett antal formodade ugnar fran Vargarda har termisk
analys utforts (Tab. 5). Totalt har 10 prover analyserats och de harror fran lika manga ugnar
fran totalt fem olika omraden. Fran omrade 2538 analyserades lera fran sex olika ugnar.

Fyndnr. Omrade Anl. Notering Branningstemperatur
67 2538 1450 700-800
272 4547 1634 [Smaltinsida 400-500
176 2538 1563 [Smaltinsida 700-800
227 5079 1776 700-800
63 2538 1107 |[Sintrad. Vidjeavtryck 700-800
226 2538 1562 |Organiskt material 800-900
259 2538 1563 |Organiskt material 700-800
98 2538 1839 [Organiskt material 800-900
371 6257 2215 [SV-kvadrant. Delvis sintrad/smalt 1000-1100
315 4664 1850 |Fran botten, centralt vid stenar 700-800

Tabell 5. Urval till termisk analys av brdand lera som bedémts vara delar av ugnsvaggar, med resultatet
av den termiska analysen. Branningstemperaturen anges i Celsius.

Flera av ugnsvaggarna har redan vid registreringen noterats ha smalta eller sintrade delar,
men merparten av leran i de enskilda kontexterna har inte varit utsatt fér sa hoga
temperaturer.

Den termiska analysen visar att proverna varit utsatts for relativt lika temperaturer (Fig. 9).
Merparten av proverna dndrar farg mellan 700° och 800°C, medan tva av lerorna fran omrade
2538 borjar forandras mellan 800° och 900°C. Ett prov fran omrade 6257 &r stabilt fram till
mellan 1000° och 1100°C, da det dndrar farg.

Sammantaget visar analysen att det sannolikt rér sig om ugnar och i en vanlig brasa uppnas
normalt temperaturer pa mellan 700° och 800°C, vilket bekraftas av den termiska analysen.
Dessa ugnar bor ha anvants som lagtemperaturugnar som exempelvis bakugnar.

Vissa av ugnarna har varit utsatt for hogre temperaturer och vid tillberedning av mat forsokte
man undvika sa hoga temperaturer. Det kan innebdra att bade livsmedlet och
ugnskonstruktionen blir forstérda och vad det galler ugnsvaggen kan den smalta och forlora
sin form. De fyra ugnar som uppvisar spar av sintring eller smaltning har varit utsatt for kraftig
tillforsel av syre, vilket kan ha skett i samband med en okontrollerad eldsvada. Man kan ocksa
ha eftersokt sa hoga temperaturer medvetet, vilket da bor ha skett i samband med nagon
form av metallhantverk.
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Figur 9. Exempel pa tva av brénningsproverna. F98 andrar farg mellan 700 och 800 grader, medan
F227 ar brand till mellan 800 och 900 grader.

Sammanfattning och tolkning

ICP-analysen av 39 keramikskarvor fran senneolitikum till och med yngre jarnalder har visat
att merparten var lokalt framstalld. Det var dven tva vavtyngder, ett lerblock, samt olika typer
av infodringar, lerklining och ugnsvaggar. Majoriteten av karlen forefaller vara tillverkade av
leror och magring som hamtades i boplatsens direkta narhet och avstandet till lertakterna var
kanske inte mer an 5 kilometer.
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Godsanalysen visade pa ett homogent hantverk och man har nastan enbart anvant sig av
relativt fina och glaciala leror. Den tillsatte magringen utgors av bergarter som finns i regionen
och det ar bade granitiska bergarter samt diabaser. Det forefaller ocksa finnas en viss
uppdelning av karlgodset dar det forekommer ett antal kdrl med ett finkornigt gods med lag
magringsandel, och en annan typ av grovre gods med stora korn och hog andel magring.

Sju av skarvorna har bestar av grovkornigt gods med storsta uppmatta bergartskorn pa minst
4,0 mm, och troligtvis har dessa karl ej anvants som kokkarl. Antropologiska paralleller fran
Zimbabwe har visat att man inte anvande sig av grova gods for till kokkarl och orsaken é&r att
kornen kan slappa fran karlvdggen och blandas i maten vid omrorning (Lindahl & Matenga
1995:29). Det &r majligt att dessa karl anvandes som forrads- eller forvaringskarl.

Fyra av kérlen har tillverkats av karlgods med en avvikande kemisk sammanséattning och tva
av dessa forefaller ha haft en avvikande proveniens. Ett karl kan ha varit tillverkat i norra
Bohusldan, medan ett annat kan vara fran Bergslagen. Proveniensen for det tva resterande
karlen har inte varit mojlig att faststallas, men troligtvis harror de fran ndromradet och det
kan vara enskilda mineralkorn som gjort att den kemiska sammansattningen avviker.

Man kan vidare notera att de tva kdrlen som i ICP-analysen har en kemisk sammansattning
som overensstimmer med keramik fran norra Bohuslan respektive Bergslagen har tillverkats
av samma typ av leror och magring som annan keramik fran Vargarda.

De tva lerkulorna uppvisar markliga resultat. En av dessa har likheter med tegel och rdleror
fran Dalsland, medan den andar har vissa likheter med material fran Narke och Bergslagen,
men dess proveniens ar sannolikt vastra Sverige eller mojligtvis i inlandet i norra Vastergotland
eller Dalsland. Det ar hogst sannolikt att lerkulorna inte var lokalt framstallda.

Avslutningsvis har analysen inte kunnat pavisa nagon forekomst av metallhantverk kopplat till
den branda leran. Det termiska analysen visar att flertalet av ugnarna sannolikt har anvants
som bakugnar, men att det kan ha funnits ugnar som aven var avsedda att anviandas inom
nagon form av metallhantverk.
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Osteologisk analys L1959:2507, Hamnen

Cathrine Farnstrom (Rio Goteborg)

Material

Det osteologiska materialet fran L1959:2507 ar ytterst begransat och bestar endast av fyra
fyndposter fordelat pa tre kontexter: A2018, A2076 och A2082. Materialets sammanlagda vikt
ligger pa under ett gram for totalt 17 fragment.

Metod

Den osteologiska analysen baseras pa vedertagna analysmetoder. For artbestamning, och for
att skilja manniskoben fran djurben, studeras benens morfologi. Benen har sa noggrant som
mojligt bestamts till art och benelement. Att hitta artspecifika karaktarer forsvaras da benen
deformeras och fragmenteras till f6ljd av branning. For benen fran Vargarda har dven andra
karaktarer studeras som ett komplement, till exempel benets ytskikt och marghalans struktur.
En histologisk bedomning kan ocksa goras av de sa kallade haverska kanalerna (kanaler for
nerver och blodkarl i kompakt ben) och férdelningen av benvavnad (Holck 1987, Jolic 2025
mfl.). Se figur 1 nedan for exempel.

Bone structure

Human bone Plexir,,, OVine bone Rodent bone
Osteqy, e 5 ’
'\I\ ,-"'- /sfeon
Y , = o SR
[ gaerE TRLL e S e T L L e Y AL S [
] g g FxE =Y Lamellar
Primary §i | bone
lamellar jj «
bone
! ‘ FX ; S il Volkmann's
Haversian Haversian canal I
Volkmann's canal canal Volkmann's
canal canal

Figur 1: Skillnaden i benstruktur mellan ménniska, far (smabovid) och gnagare. Notera skillnaden i férdelningen och storleken
av haverska kanaler/osteoner mellan ménniska och djur samt férekomsten av plexiform benstruktur hos fér. Bildkdélla: Jolic
2025.

Forbranningstemperaturer for bade djurbenen har analyserats utifran Holcks (1987) forbran-
ningsschema som ar indelat i fem grader av forbranning (se tabell 1). Notera att forbrannings-
graderna ar skapade utifran manskliga kvarlevor, varfor intervallen skulle kunna skilja sig na-
got mellan arter och benslag.
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Tabell 1: Férbrdnningsgrader enligt Holck (1987), éversatt av férfattaren.

F6érbranningsgrad

Temperatur

Forandringar i benen

0: Ej vid anblick brant (max 200 °C)

Benen har brants men &r sa ringa paverkade av
hettan att de inte uppvisar nagra tecken pa
brédnning, och det finns inte heller nagra
tecken pa deformering.

1: Sotigt (fran ca 200 — max 400 °C)

Mycket ringa och misslyckad kremering till
foljd av brist pa syre, dar benen erhallit en gra-
svart, sotig patinering. Denna ”sotning” av be-
nen kan variera i grad; ju langre benen ligger
pa balet desto mattare blir fargen och tranger
djupare in.

2: Ringa brédnning (fran ca 400 — max 800 °C)
Benet ar tydligt brant men bibehaller fortfa-
rande en matt farg. | detta stadie kan en viss
deformering av benet redan ha pabdrjats. Be-
net har sin naturliga hardhet; rispning av ytan
lamnar knappt nagot marke.

3: Mild branning (fran ca 800 — ca 1100 °C)
Benets utseende motsvarad det i grad 2 men
vid rispning av benytan skapas enkelt ett
marke. Benet dr nagot blekare i farg an vid
grad 2.

4: Kraftig branning (fran 1100 °C)

Benet ar nastan vitt och har en poros, kalklik
struktur. Vid det har skedet bestar materialet,
som regel, av sma skora fragment som mycket
enkelt kan rispas.

100 °C

Obetydliga forandringar hos ben och
tander. Kollagenet fortfarande intakt.

200 °C

Endast forandring i farg hos ben och
tander. Markant reduktion av kolla-
gen.

300 °C

Viktreducering, tappat vatten. Voly-
men nagot reducerad. Kollagenet full-
standigt destruerat.

Farg: brunaktig.

400 °C

Benstrukturen har sin lagsta soliditet.
Bildandet av ringa mikroskopiska
sprickor i ytskiktet hos benen. Sma
sprickor i tandemalj.
Farg: svart/morkgra.

500 °C

Benen deformeras. Storre, natlika
mikroskopiska sprickor i ytskiktet.
Farg: graaktig.

600 °C

Vidare mikro- och makroskopisk
sprickbildning av ytskikt. Bildandet av
pyrofosfat.

Farg: ljusgra.

700 °C

Ytterligare reduktion av volym till foljd
av sammanslagning av mineralkristal-
ler. Vatten frigors. Pyrofosfat slas sam-
man med hydroxylapatit och bildar
whitlockit. Den lamelldra strukturen
hos osteonerna forandras.

800 °C

Ytterligare krympning och deforme-
ring. Ytterligare sammanslagning av
mineralkristaller i benet. Dentinet
smalter och kristalliseras, men utan
att dentinets tubuli (kanaler) foérstors.
Farg: gra/vit.

900 °C

Tydlig sprickbildning i benets ytskikt.
Osteonstrukturen forstors. Ytterligare
sammanslagning mineralkristallerna.
Emaljen smalter och forstors.

1000 °C

Mikroskopiska ovaler av varierande
storlek pa benets ytskikt. Dentinet fo-
rekommer som enhetliga runda form-
ationer, tubuli ar fortfarande intakta.

1100 °C

Dentintubuli smalter.

1200 °C

Total forstorelse av mikrostrukturen
hos ben och tander.

Inga kontexter har sallats, men manga makrofossilanalyser genomférdes redan i falt men har

patraffades inga benfragment.
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Analysresultat

Bevarandeforhallandena fér benmaterial ar uppenbart daliga i Vargardas sandiga jordar. Det
patraffade materialet vid L1959:2507 bestar av tandemalj (kroppens mest robusta material)
och sma branda fragment. Fragment har patraffats i tre olika anlaggningar: brunnen A2018
samt stolphal A2076 och A2082 (tabell 2). Anlaggningsmiljoerna har sannolikt bidragit till be-
varandet av ben- och tandmaterialet. Troligen speglar sammansattningen av materialet ta-
fonomiska forhallanden snarare an faktisk distribution.

Tabell 2: Benmaterial frén L1959:2538.

Fnr: Kontext Typ Art Element Vikt (g) Brant Kommentar
18 A2018, L1 | Brunn Obes. Obes. <0,1 2 Ett platt 12x9 mm stort fragment.
19 A2018, L2 | Brunn Hast Tandemalj + 0,6 - Fyra fragment som passar ihop. Tanden har
del av tand- lite slitage, men fran ung ind.
ben, incisiv
20 A2076 Stolphal Obes. Obes. <0,1 4 Fyra mm-stora kraftigt branda fragment.
25 A2082 Stolphal Trol. nétboskap Tandemalj <0,1 2 Atta sma rafflade emaljfragment.

Tandemaljen i stolphal A2082 (F25) kommer fran en bovid (n6t/far/get) eller cervid (hjortdjur),
och med stor sannolikhet nétboskap da storlek och utformning indikerar detta. Benfragmen-
ten i stolphal A2076 (F20) har inte kunnat bestammas. | brunnen A2018 patraffades ett obe-
stamt brant benfragmentilager 1 (F18), ochilager 2 dterfanns fyra fragment av en och samma
framtand fran hast (F19). Brunnen &r daterad till vendeltid. En valbevarad hasttand (en molar)
patraffades ocksa vid undersokningen av L1959:2538 i stolphal A2139 (Rio Goteborg och Gota
Arkeologi, rapport i manus). Denna fornlamning ingar i E20-projekten i Vargarda.

Framtanden fran hast ar till synes obrand och uppvisar inget stort slitage. Da tanden ar frag-
menterad har det varit svart att avgéra om det ror sig om en permanent framtand i underka-
ken (i2) eller om det ror sig om en mjolktand fran underkdken. Bedémningen lutar at en tappad
mjolktand. Oavsett ror det sig om en ung individ, max 4-5 ar gammal (jamfor figur 2-4).
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Figur 2: Del av en framtand frdn en ung hdst. Patrdffades i brunnen A2018.

,' i : A
Figur 3: Bilden visar framtanden frdn hdst, sedd uppifrdn i riktning mot tuggytan.
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Figur 4: Aldersbedémning av hést utifrdn tandutveckling och slitage. Bildklla: https://www.cowgirlmagazine.com/age-horse-
teeth/.

Tamhasten etablerar sig i Norden under bronsaldern och kommer snabbt att bli en viktig del
av manniskornas liv. De tidiga tamhéstarna var sma, och under jarnaldern hade de en mank-
hojd pa omkring 115-145 cm och liknade troligtvis dagens fjordhastar (Myrdal & Sten 1994).

Under forkristen tid forekom fortaring av hastkott, bade i vardagliga och rituella sammanhang
men kom senare att forbjudas av kyrkan. Hasten blev ocksa ett viktigt arbetsdjur pa gardarna
och dessutom ett nytt satt att transportera sig. Djuret fick ocksa en roll i det religidsa livet och
figurerar frekvent i myter och sagor, pa héllristningar och i ornamentik (Myrdal & Sten 1994).
Under jarnaldern blir hasten dven viktig inom krigsforingen, och som statussymbol, vilket fynd
av praktfulla hastrustningar fran bland annat offerplatsen Finnestorp vittnar om (Nordqvist
2017).

Hastens symboliska betydelse indikeras dven av férekomsten av hastoffer och hastbegrav-
ningar. | Skedemosse pd Oland har nira ett ton offrade hastben patriffats vid arkeologiska
undersokningar, och dessa har daterats till 200400 e.Kr. (Telldahl 2012). Hastoffer finns ocksa
dokumenterade fran den folkvandringstida offermossen i Finnestorp. Under de aterkom-
mande forskningsgravningarna har en stor mangd hastben patraffats, nara 4 000 fragment.
Den osteologiska analysen visade att hdstarna variti god form, ”i sin basta alder” och att mank-
hojden lag pa 128-144 cm (Nordqvist 2025; Vretemark 2021a; Vretemark 2021b).

Hastben som husoffer 6kar under senare delen av jarnaldern, men tycks vara som vanligast
under medeltiden och verkar ha deponerats i samband med konstruktion av byggnader (Lucas
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& Lucas 2013 och dar angiven litteratur). Vid Fyrislund i Uppsala aterfann Upplandsmuseet ett
helt hastskelett begravet, i vad som betecknades som Hus 15, vilket daterades till 1040-1210
e.Kr. Hastbegravningen har tolkats som ett stangningsoffer fran nar huset 6vergavs (Lucas &
Lucas 2013).

Vad galler de tva tanderna fran Vargarda ar det svart att dra nagra langtgaende slutsatser.
Tanderna kan naturligtvis ha placerats i sina respektive kontexter som nagon form av offer,
men det kan ocksa vara en konsekvens av slumpartade handelseférlopp. Om vi utgar fran att
fyndet fran brunnen A2018 ar en mjoélktand kan denna ha tappats naturligt och sedan hamnat
i brunnen. Det finns dock flera exempel pa dar hdastben medvetet deponerats i brunnar, sasom
i Gamla Uppsala (Magnell 2017).

Som tidigare ndmnts var fortaring av hastkott vanligt under jarnaldern, och fynden av hast
fran Vargarda skulle kunna vara rester av maltider, men da vi saknar fynd av ben med slaktspar
kan vi tyvarr inte sdga nagot om hur hasten brukats vid de olika lokalerna. Har de anvadnts som
en proteinkalla, som dragdjur, som riddjur, som statussymboler, eller kanske till alla dessa
funktioner? Fler fynd kravs for att komma till ratta med dessa fragor. Fyndet av en tand fran
en unghast skulle kunna indikera att man fott upp hastar, om inte vid L1959:2507 sa at-
minstone i ndromradet.
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Inledning

Den arkeobotaniska analysen omfattade 20 flotera-
de jordprover frin 11959:2507. I texten nimns de
anldggningar som inneholl forkolnat vixtmaterial
och innehallet i samtliga prover aterfinns i artlistan,

figur 1.

Metod

Proverna floterades av personal frin Gota Arkeolo-
gi. Identifieringen gjordes med hjilp av mikroskop
och referenslitteratur och referenssamling (Berggren
1969 & 1981; Mork 1946; Schweingruber 1978,

1990; www.plantatlas.eu; www.woodanatomy.ch).

Resultat
Brunn A 2018, prov nummer 15 och 16

I brunnens lager 2, prov 15 hittades en fragment
fran ect sideskorn. Skicket pa detta fragment var
daligt och det gick inte avgora vilket sidesslag det
kom frin.

I 6vrigt innehéll brunnen trikol frin bjérk.
Grophus A 2074 prov nummer 1, 2, 4, 6 och 8

Tva fynd av vixtmakrofossil gjordes i grophuset.
Dels patriffades ett fro frin obestimt kél, antingen
ett ogris eller mojligen odlad kal. Skicket pé det lilla

frot medgav inte ndgon nirmare bestimning,.

Det andra vixtfyndet utgjordes av en rotknél frin
svalort. Rotknolar fran svalért, brudbrod och knyl-
havre har anvints i kosthall och i rituella samman-

hang (Engelmark 1984; Gustafsson 1995 & 2017;
Viklund 1998).
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Trikolet i grophuset kom i forsta hand frdn bjork

men dven hassel har utnyttjats.

Makroskopiska vixtfynd ir inte ovanliga i grophus
oavsett vilket period de dateras till. Uppenbarligen
har grophusen haft en muldfunktionell roll som
ekonomibyggnad under ling tid. Textiltillverkning,
bakstuga, brygghus och hantverkshus i vid mening.
Dessa aktiviteter kan ha varit forlag till olika delar av
dret. I vissa grophus har det funnits hirdar, i andra
verkar man ha haft en slags eldpall dir man period-
vis haft behov av en eld. Vilken funktion det hir un-
dersokta grophuset har haft gick inte avgora utifran
det arkeobotaniska materialet.

Hus 1, A 2127, 2128, 2131 och 2132

I stolphalen frdn detta hus hittades enbart en mindre
mingd trikol fran bjork och hassel. I regel innehall-
er fyrstolphus inte si mycket forkolnade vixtrester
vilket sannolikt beror pa de inte haft nigon hird el-
ler funktion som bostads- eller kokhus. Undantaget
ir de fall dd byggnaden brunnit. I eldhirjade hus av
det hir slaget har det patriffats forkolnad sid och
den funktionella tolkningen har varit att de fungerat
som forrdd, sannolikt med ett frin marken upphojt

golv.
Hus 3, A 2052, 2054, 2060 och 2144

I tre av husets fyra stolphdl pétriffades ett mindre
antal vixtfynd i form av obestimt korn, rig, frag-
ment frin sideskorn samt ett fré frin ogriset vick-
er. En sida hir typ av artsammansittning patriffas
vanligen i bostadshus. Mingden kol i stolphélen var
blygsamt vilket tyder pd att huset inte har brunnit. I
det hir fallet kan man tinka sig att vixtfynden utgdr
en sekundir inblandning som inte har med husets
funktion att gora. En mojlighet dr att vixtresterna

harror frin det nirliggande grophuset (A 2074).



Lager 2 prov nummer 28

I provet hittades tvd fron av obestime kil. Det kan
rora sig om en odlad kil eller si kan det vara ett
ogris. Skicket pé frona dilldt inte en nirmare artbe-
stimning.

Rinna A 2057 prov nummer 17

I provet fanns trikol fran bjérk, hassel och tall. P4 ett
par kolbitar av tall fanns spar efter insektsangrepp
vilket visar att d6d ved utnyttjas.

Stolphél 2021 prov nummer 26

Provet innehdll trikol frin bjork och ek.

Anl.

2018
2018
2074
2074
2074
2074
2074

2057
2021
2127
2132
2131
2128
2060
2052
2144
2054
2120

PM  Kategori Tillhér Obestdmt Rag Frag.Sad Kalobe- Vicketobe- Svalort Bjork Ek Hassel Tall Kolobe- Kommentar

korn stamt stamt
16 Brunn Lager 3
15 Brunn Lager 2 1
2 Grophus
6 Grophus 1
4 Grophus
1 Grophus
8 Grophus
28 Lager 2 Profil M10 2
31 Lager 5 Profil M10
17 Réanna
26 Stolphal
12 Stolphal Hus 1
13 Stolphal Hus 1
10 Stolphal Hus 1
1" Stolphal Hus 1
18 Stolphal Hus 3 2 1
20 Stolphal Hus 3 2 1 1
21 Stolphal Hus 3 1
19 Stolphal Hus3
14 Ugn

stamt
¥
++ Fragmentet racker inte till “C-analys
¥
X
1 Rot
+
X
¥
+
X X o+
X
¥
+ Férkolnad klump obestambar
X
X +
X Sadfragmentet racker inte till “C-analys

152

Figur 1. Innehéllet i de analyserade proverna.

(+) ringa forekomst, + enstaka bitar, ++ god forekomst, +++ riklig forekomst. R6d markering visar vad som plockats ut till “C-analys.
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Bilaga 12. **C-analys Arkeologisk undersékning
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BP (mg C)
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L1959:2507 P6 LuS 18508 1250 + 30 1,4 HCI, NaOH
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Materialet som tillvaratagits trin undersOkningarna 1 Vargarda visar att det nastan
uteslutande 4r jarnhantering som kan pavisas inom de aktuella lokalerna.
Jarnhantering brukar vanligen delas in i f6ljande processled:

Jarnframstallning (reduktion)

Reducering av malm till metall. Vanligtvis framstills jirn eller stil, men dven
kopparmalm kan reduceras. Rester efter reduktion av kopparmalm ér dock ovanligt
i savil historiska som forhistoriska kontexter. Processen ger avfall i form av slagg
(exempelvis stearinslagg, tappslagg, bottenslagg) som typiskt 4r homogen och av
fluten karaktir (Grandin & Stilborg 2009: 9 & Willim & Grandin 2010: 11) samt
hért brind och féretridesvis dven forslaggad lera frin ugnsviggar och infodring till
ugnar.

Reduktion av jirnmalm har historiskt delats in i tvd huvudsakliga processer;
reduktion i bldsterugn och reduktion i masugn. Vid reduktion i1 blasterugn
reduceras jirnmalm 1 en (oftast) mindre schaktugn. Schaktet har inte sillan varit
byggt av lera, men dven schakt av sten eller tegel skulle kunna vara méijliga. Under
reduktionen (bldsningen) sker en separering av slagg och jirn, antingen genom att
slagg i flytande form samlas i en underliggande grop under ugnsschaktet eller att
slaggen tappas ut fran ugnen under processen. Blasningen producerar en slaggrik
jarnsmilta (lupp) som teoretiskt sett bestir av smidbart jirn. Dirav bendmns
processen dven direkt jarnframstillning (Englund 2002: 44). I realiteten kravs dock
ytterligare bearbetning av jirnmassan fOr att rensa denna fran slagg innan jirnet
kan anvindas till manufaktur (se nedan).

Jarnframstallning i masugn klassificeras diremot som en indirekt teknik. Da
masugnen arbetar vid betydligt hégre temperaturer blir jarnet kolbundet och
flytande. Det flytande jirnet tappas ur ugnen — s.k. tackjirn. Kolhalten dr dock sa
stor att jirnet maste avkolas (fdrskas) innan det kan smidas till féremal (se vidare
nedan). Masugns-anliggningarna och dess processer innebar att jirn kom att kunna
tillverkas i mycket stérre skala i jimférelse med blistbruket (Magnusson 1997).
Masugns-anldggningar finns arkeologiskt belagda i Sverige sd tidigt som under
1100-talet. Det star dock klart att bldstjarnsframstillning fortgick parallellt med
jarnframstillningen i masugn under medeltiden och upp i modern tid (Pettersson
Jensen 2012: 26ff).

Slagg fran masugnsprocessen skiljer sig morfologiskt frin det slagg som
blisterbruket limnar efter sig. D4 slagg frin masugnar tappas ut ur ugnen har detta
ofta en runnen men plan yttre karaktir. Generellt uppvisar masugnsslagg ocksa en
titare inre struktur dn slagg fran bldstjdrnsframstillning. Eftersom ett slaggmaterials
morfologiska karaktir dr avhingigt ett flertal faktorer — varav ravarorna kol och
malm, process och ugnstyp dr de viktigaste — kan savil stora olikheter som likheter
térekomma mellan material fran olika processer. Som exempel kan nimnas att dven
blasterugnar kan tommas pa slagg genom tappning, vilken dd ger denna typ av slagg
(tappslagg) en runnen karaktir, ofta med en plan underyta.

Primarsmide (rensning av reducerad malmsmalta)

Processen innefattar omsmiltning, konsolidering och rensning av smiltan frin
malmreduktion i bldsterugn. I manga fall bor primirsmide ha foljt direkt pa
jarnframstillningen da processen kan riknas som det avslutande steget i sjilva
framstillningen (Svensson 2012: 41). Aven primirsmide rumsligt eller tidsmissigt
avskilt frin framstillning férekommer dock. Primdrsmidet ger avfall av slagg,



frimst homogena, tyngre och ofta jarnrika storre smidesskallor (Grandin &
Stilborg 2009: 9; Willim & Grandin 2010: 11), men édven droppslagger kan
térekomma. Primirsmide kriver inte fodrade smidesissjor 1 samma utstrickning
som sekundirsmidet (se nedan), varfor keramiskt material fran processledet ofta
saknas. Primarsmide kan med fordel utforas i raserade ugnar och/eller pa s.k.
fillstenar — storre, flata stenblock (Englund 2002: 268; Svensson 2012).

For jarn som framstillts genom masugnsprocess (gjutjarn) krivs inte utrensning
av slagg genom kompaktering och omsmiltning. Det hoga kolinnehallet i tackjirnet
kridver dock en avkolande process vilken bendmns firskning. Denna process dgde
rum i firskningssmedjor 1 hyttorna. I sammanfattad form kan processen beskrivas
som en smiltning av jirnet under oxiderande férhallanden vilket succesivt sinker
kolhalten i jirndmnet. Fran firskningsprocessen produceras avfall i form av
tirskningsslagg.

Sekundarsmide (manufaktursmide)
Utstrickning av dmnesjarn samt tillverkningen av firdiga féremal benimns som
sekunddrsmidesprocessen. Vanligen atskiljs enkelt féremalssmide 1 mjukare
jarnkvalitéer (brukssmide) och tillverkningen av eggverktyg i hardare jarnkvalitéer
och stal (eggsmide). Sekundirsmidet innefattar en mingd metoder varav nigra av
de vanligaste dr: villning; sammanfogning av jirnstycken med hjilp av villsand —
vanligen kvartssand, hirdning; upphettning och avkylning av stal da hirdhet och
sprodhet i materialet 6kar och anlépning; virmebehandling av hirdat stal i syfte att
6ka dess seghet och minska dess sprodhet (Grandin & Stilborg 2009: 10).
Sekundirsmidet ger upphov till savil slagg, i form av mindre och kiselrika (fran
villsanden) smidesskallor med heterogen sammansittning, samt sprutslagg och
glédskal (Willim & Grandin 2010: 11), som keramiskt material (brind lera) frimst
fran infodringar i smidesissjor.

Smide i tidigmodern och modern tid

Med ledning av en okulir analys och klassificering av avfallsmaterialets morfologi,
samt yttre och inre struktur dr det sillan moijligt eller tillradligt att framstélla
hypoteser kring jirnhanteringens alder och kronologi. For detta limpar sig vanligen
kontextuell stratigrafisk analys eller 1“C-datering av inneslutet kol i materialet langt
bittre. Grova slutledningar kan dock dras i vissa sammanhang. Detta giller frimst
jairnhantering i tidigmodern eller modern tid. Under 1800-talet 6kade exempelvis
anvindandet av stenkol som energikilla, en praktik som sannolikt dven spred sig in
1 jarnhanteringen.

Kombinationen av bruket av stenkol, samt borax till f6rmén f6r villsand ger
dessa smidesslagger ett annorlunda utseende jamfért mot det smidesslagg som ses
fran forhistoriska eller medeltida kontexter. I det moderna smidet 4r det ocksa
vanligt med starkt legerade stil- och jirnimnen, vilket ocksa inverkar pa
slaggmaterialets utseende. Exempelvis genom att olika missfirgningar kan ses i
materialet.

I det analyserade materialet fran Virgirda har inga tecken pa modernare
jarnhantering kunnat ses.

161



162

HANTERING AV ICKE-JARNMETALLER, DESS
PROCESSER OCH AVFALLSMATERIAL

I det material som tillvaratagits frin undersékningarna i Virgirda ses smd
indikationer pa att dven icke-jirnmetaller har hanterats. Inslaget dr mycket litet och
det 16r sig 1 samtliga tvd fall om missfirgning som kan stamma fran hantering av
kopparlegeringar.

I detta stycke beskrivs ickejarnmetaller och de processled som vanligen kopplas
till dessa i Oversiktlig form.

Koppar
Koppar, och kanske framférallt legeringar av koppar utgdr ett i arkeologiska
sammanhang vanligt férekommande material. Som ramaterial kan koppar
férekomma som nuggets ytligt, men metallen bryts vanligen som bergmalm, vilka
kan delas upp 1 ytligt liggande oxidmalmer och mer djupt liggande sulfidmalmer
(Trotzig 2014: 155). I mineralogisk mening férekommer kopparmalmer i ett antal
olika féreningar med varierande grad av kopparinnehall (Hauptmann 2020:40ff).
Fran brons- eller jirnilder finns i nuldget inga sikra beligg f6r brytning av
kopparmalm frin nuvarande svenskt omrade, dven om indikationer pa férsoksniva
méjligen kan ha férekommit (Bindler et al 2017). Senast under hégmedeltid
pabotjades brytning av kopparmalm i stor skala i Sverige, med Falu gruva som en
av de mest storskaliga aktérerna (Boéthius 1965). De tidigare férséken kan
mo&jligen ha teknologisk samhorighet med blistjirnsframstillningen i sa motto att
liknande mindre schaktugnar kan ha anvints till reduktion (ibid: 22).

Bly

Bly utgjorde i skandinavisk kontext en vanlig bruksmetall sedan jirnilder och
framat. Genom sin ldga smaltpunkt och mjuka och formbara textur dr bly savil
littarbetat som anvindbart till ett flertal bruksomrdden. Exempelvis har bly
kommit till anvindning inom metallhantverket som forlagor och modeller till
gjutformar (cfr. Pedersen 2016).

I geokemisk mening dr bly, zink och silver sammanlidnkade och férekommer
vanligen i polymetalliska mineraliseringar. Ratiot mellan metallerna kan variera
kraftigt i dessa féreningar. Blymineral framtider i ett fatal former, varav galena
utgdr den oavgjort mest vanliga. Troligen dr det dirmed ocksa dessa-mineral som
vanligen brutits 1 savil forhistorisk som historisk tid. Galena kan dven innehdlla
andra metaller sasom silver, zink, jirn och koppar (Hauptmann 2020: 85£f). Det
forefaller dirmed troligt att bly i vissa fall har betraktats som en biprodukt vid
brytning av andra metaller, méjligen frimst silver och koppar.

Tenn
Som legeringsmetall till framférallt koppar utgdr tenn en vanligt férekommande
metall 1 arkeologiska sammanhang. Tenn férekommer i ett fatal
mineralkombinationer och som sekundirt innehall i koppar- och jirnmalmer.
Sannolikt bér tenn ha betraktats som en mycket svaratkomlig metall 1 f6rhistorisk
och historisk tid. Geografiskt férekommer tennbidrande malmer endast pé ett fatal
platser. For europeisk del 4r de i stort sett begrinsade till mindre delar av dagens
Storbritannien, Spanien och Frankrike, samt mindre inslag i kontinental-Europa
och medelhavsomréidet (ibid.: 103ff).

Foljaktligen ér arkeologiska beligg for tennframstillning mycket f4 och for
forhistoriska perioder finns i princip inga kinda exempel pa reduktionsugnar.



Diremot finns sekundira beligg f6r framstillning av relativt stora kvantiteter tenn
redan under europeisk bronsdlder i form av tenn-tackor av storre format
(ibid.:3491f). I jimfoSrelse med de legeringar som innehéller tenn, varav brons torde
vara absolut vanligast, férekommer mycket fa f6remél daterade till f6rhistorisk eller
historisk tid tillverkade i rent tenn.

Framstallning (reduktion)

1 6versiktlig mening skiljer sig inte reduktion av oxidmalmer innehéllande koppatr,
bly och tenn frin reduktion av jirnmalmer i blisterugn. Den reducerande miljén
uppnis vanligen genom en schaktugns-konstruktion dir malm blandas skiktvis
med trdkol som reduktionsmedel. Kopparmalm har dock dven reducerats i deglar
sedan neolitisk tid i Europa. Ur teknisk synpunkt kan denna sistnimnda princip
beskrivas som relativt enkel da endast en stérre sluten degel fylld med malm och
trikol forsinktes i en grop i syfte att kontrollera virmegraden. Reduktionen skedde
sedan inuti degeln.

Sulfidmalmer maste finférdelas och rostas innan reduktion i schaktugn kan ta
vid. Fér rostning och reduktion av kopparsultidmalmer utvecklades under historisk
tid ett antal processer, vilka samtliga har gemensamt att de anpassades till den
aktuella rivarans egenskaper (se Hauptmann 2020: 312-318 £6r en sammanfattande
genomging). Forhistoriska exempel frain Europa pa reduktionsugnar for icke-
jirnmetaller generellt dr till dags dato relativt fataliga. Detta bor dock inte likstallas
med en tolkning av produktionsmingden som genomgiende smaskalig. Tvirtom
bér produktionen ha uppndtt stora volymer, om dn mdjligen ej i paritet med
jarnframstillningen.

For bronsilder har organiserad och relativt storskalig kopparproduktion
kartlagts i Spanien (e.g. Nocete ez a/2008), pa Cypern (e.g. Knapp ef a/2001),1 Wales
(e.g. Williams & Veslud 2019) och alperna (Bourgarit e o/ 2008), f6r att nimna
nigra regioner. Kopparproduktion 1 Skandinavien anses utifrdn riadande
kunskapslige, som redan nimnts, inte ha praktiserats 1 ndgon storre utstrdckning
under brons- eller jirnalder. Metallrivaran tillskansades istillet genom inter-
regionala kontaktnit, och mdijligen frimst i legerad form som brons under
bronsalder (Norgaard ez a/ 2025) och som brons och missing under jirnalder
(Jouttijarvi 2002).

Som ett troligt led av bristen pa evidens for reduktion av icke-jairnmetaller under
torhistorisk tid har arkeometallurgisk forskning 1 Skandinavien fokuserats pa andra
och senare steg i den metallurgiska operations-kedjan, sisom legering och
toremadlstillverkning. Foér medeltida och historiska tidsperioder dr kalldget
naturligtvis annorlunda, och betydande forskningsinsatser publiceras I6pande,
bland annat genom Jernkontorets bergshistoriska utskott (Internet referens 1).

Legering

De allra flesta metallridmnen inom den grupp metaller som klassificeras som icke-
jarnmetaller utgérs av olika typer av legeringar. Detta giller dven ddelmetallerna
guld och silver i stor utstrdckning, dven om grinsdragningen mellan medvetet
framstillda legeringar och orenheter beroende av andra faktorer i analytisk och
kemisk mening ibland kan vara svarfingad for dessa metaller.

Den oavgjort vanligast férekommande legeringen av icke-jirnmetaller i
arkeologiska sammanhang ir brons. Legeringen bestir av koppar och tenn,
vanligen i férhallande mellan 80-95% mot 5-20%. I arkeologisk litteratur och
dokumentation anvinds termen ’brons’ ibland nigot slentrianmadssigt for att
6vergripande beskriva koppartlegeringar generellt, vilket minst sagt ger en
missvisande bild (Grandin & Hjirthner-Holdar 2003: 316). Mer korrekt vore att i
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overgripande sammanhang bruka termen koppatlegering, da det pa okulira
grunder kan konstateras att materialet dr ett sidant och inte en legering som
Overviger 4t nagon annan icke-jirnmetall. Ratio-klassificerande bendmningar
sdasom missing, rddmetall, brons, etc. bor undvikas nir inget analytiskt underlag
foreligger f6r en dylik klassificering.

Det bor papekas att liknande slentrianmassig och évergripande terminologi dr
vanligt férekommande dven gillande 6vrigt metallhanteringsavfall. Termen ’slagg’
ses ofta 1 ssmmanhang dir denna inte h6ér hemma, och brukas alltfér ofta som en
Overgripande klassifikation f6r allehanda virmepaverkat material, fran lerklining till
faktiskt slagg. En kombination av missvisande begrepp ir dven alltfér vanligt
térekommande, varav *bronsslagg’ utgdr ett mycket talande exempel. Denna term
kan i rapporter och filtdokumentation patriffas i betydelsen att klassificera allt fran
brind lera till smiltor i kopparlegeringar. Naturligtvis bor dylika missvisande
begreppstorvirringar undvikas i alla led av den arkeologiska processen och en si
korrekt nomenklatur som méjligt efterstrivas (se vidare under Metod — Okulér
granskning och klassificering nedan).

Legeringar 1 icke-jirnmetaller delas generellt in i primira och sekundira
legeringar, dir de forstndmnda definieras genom att de utgérs av att metallridmnen
smilts samman till en legering och de sistnimnda utgdr produkten av omsmalta
legerade foremal. Att analytisk sirskilja de bade kan ibland vara utmanande, men
ovan diskuterade brons och dven missing riknas vanligen som primira
kopparlegeringar. Missing definieras som en legering av koppar och zink i
térhallande mellan 80-90% mot 10-20%. For saval brons som missing giller att
hdrdheten i materialet 6kar vid ligre halter av koppar och hégre halter av tenn eller
zink.

Gillande sekundira legeringar blir definitioner av innehdll och ration naturligen
mer problematiskt, d4 dess komponenter ofta rér sig pa en mer eller mindre
flytande skala. Ett exempel pa sekundir legering kan ses 1 rddmetall, vilken utgdrs
av koppar, tenn och zink. Denna kan uppnis genom att féremal i brons och
missing omsmadlts och sammanblandas. Avseende egenskaper och karakteristik
paminner rédmetall starkt om brons (Grandin & Hjirthner-Holdar 2003: 316).

Bly térekommer frekvent i savil brons som missing. I ration pa uppemot 5%
inverkar den pd bronset med fOrbittrade gjutegenskaper, men fOrsimrad
formbarhet. Dylika férhallanden tjdnar som gott exempel pa legeringars praktiska
férutsittningar och anvindningsomrade. I stort sett samtliga legeringar, i samtliga
huvudmetaller, kinnetecknas av savil positiva som negativa konsekvenser
avseende egenskaper och bér och kan dirmed anpassas efter tillverkningens behov.
Arkeometallurgiska analyser av olika legeringar och deras relativa egenskaper
kopplat till foremalskategorier visar mycket tydligt pa kunskap och hog
medvetenhet om dylika forhillanden inom metallhanteringen i savil férhistorisk
som historisk tid (Hauptmann 2020: 383ff).

Legeringen foretogs i deglar, foretridesvis i mindre format, dir radmne eller
toremdl 1 de metaller som legeras sammansmailts. For att undvika odnskad
oxidering kan med fordel slutna deglar anvindas. En stor metallurgisk utmaning
utgdrs av rddmnenas olika egenskaper, sisom exempelvis smaltpunkt. Ett gott
exempel pa dylika utmaningar utgors av missingslegering. Eftersom zink i metallisk
form troligen var mycket sillsynt som ravara utvanns moijligen legeringens
zinkinnehall ur zinkf6ramde malmer genom reduktion i sluten degel samman med
trikol ock koppar (ibid.: 404£f). Ett langt enklare forfarande, och kanske dven mer
kontrollerbart torde vara att sekundirlegera med missingsféremal som ravara,
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vilket bor riknas som det vanligaste forfarandet f6r skandinavisk rikning under
savil jarnalder som medeltid.

Legeringens syfte var oneckligen att anpassa metallmaterialet till dels de
egenskaper som Onskades for det firdiga féremadlet dels de tillverkningstekniker
som krivdes f6r manufaktur. Nédgra av dessa tekniker beskrivs nedan i Gversiktlig
form.

Gjuteri

For icke-jarn-metaller skedde gjutning av savil storre som mindre féremal. 1
operationellt hinseende kan gjutningsprocessen uppdelas i tre Gvergripande steg.
Det forsta utgbrs av ett forberedande steg, dir preparering av processanliggning
(vanligen en lerfodrad gjutgrop), samt deglar och gjutformar tillverkas. Till det
torberedande steget bor dven inférskaffande av metallravara, samt bedémning av
dennas kvalité och sammansittning riknas. Detta f6ljs sedan av smaltning, vilken
dven inbegriper eventuell legering samt gjutning i gjutform. Som ett sista steg i
processen rensas eventuellt odnskad metall bort och eventuella dekorationer
adderas (S6rman 2018: 36-39).

Deglar tillverkades wvanligen 1 lera, vars kvalité antingen i naturligt
térekommande egenskaper eller genom material tillsatt som magring uppvisade
tillricklig resistens mot hoga temperaturer. Utseende och storleksmissigt uppvisar
deglar en stor variation i det skandinaviska arkeologiska materialet. Denna variation
har sannolikt savil kronologiska som teknologiska aspekter som bakgrund. Det
torefaller troligt att deglar anpassats vil till de material och tekniker som de var
avsedda for. Materialéverskridande anvindning finns dock likasd belagt, bland
annat genom smiltning av kopparlegeringar och idelmetaller i samma degel. Aven
gjutformar kunde tillverkas av lera, men f6r dessa ses 4ven varianter av sten, metall
eller sand. De oavgjort vanligaste gjutforms-varianterna utgjordes av dubbel
gjutformar med en 6vre och en undre del, samt den sd kallade cire perdue-tekniken.
For sistnimnda gillde att en modell vilken oftast var gjord av vax bakades in i ett
yttre skal av lera vilket sedan virmdes upp si att en gjutkavitet skapades nir vaxet
smilte och rann ut ur formen. Som modeller till gjutformar var dven bly ett vanligt
brukat material (se vidare 1 Lonborg 1998: 16-32 f6r en sammanfattande 6versikt).

Efter det att det gjutna objektet avligsnats fran gjutformen filas 6verflodig
metall sésom gjutskiggsrester bort och dekorering och polering av objektet kan ta
vid. Vid eller efter dessa avslutande steg kunde dven olika typer av ytbehandlingar
vara vanliga, sisom exempelvis férgyllning. Genom l6dning sammanfogades dven
olika gjutna objekt, alternativt gjutna och smidda dito.

Kallhamring

Olika tekniker fér bearbetning av icke-jarnmetaller utan att gjuta var likasd vanliga
under savil férhistorisk som historisk tid. Teknikerna kan pa vissa sitt liknas vid
smide i sd motto att det bearbetade materialet omformas mekaniskt och vissa fall
vid upphettning till ligre temperaturer. Kallhamring utgdr sdledes ett
samlingsnamn for ett flertal tekniker med det gemensamma draget att de omformar
ett material frin en f&rarbetad massa, sdsom exempelvis en metallplatta eller ett
stingformat dmne. For flertalet objekttyper kan dessa tekniker vara att foredra
framfdr gjutning, specifikt i de fall ddr objektformer svirligen kan produceras
genom just gjutning. Ett exempel hdrav torde vara kirl av olika slag sisom
exempelvis kittlar, vilka kan mekaniskt arbetas fram och sammansittas medelst
nitar eller 16dning. Intressant nog térekommer f6r denna objekttyp, och dven andra
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via kallhamring tillverkade foremélstyper, saval gjutna som mekaniskt tillverkade
exempel (cf. Trotzig & Hulthén 1991: 37-53).

Kallhamring kan dven inbegripa reduktiva tekniker, sasom klippning, filning,
dragning, etc. (se Lonborg 1998: 33-55).

Nagra dvriga tekniker for ytbehandling och sammanfogning
Avslutningsvis bor ett par 6vriga tekniker for icke-jirnmetaller ocksa nimnas
oversiktligt. Dels bor férgyllning diskuteras da detta utgjorde en mycket vanlig
teknik under savil forhistorisk som historisk tid. Tva huvudsakligliga tekniker dr
hir av intresse; pliterings- och bladgulds-férgyllning samt brinnforgyllning.
Forstndimnda tekniker utgar ifridn att tunna bleck eller blad av guld fistes pa det
underliggande objektet pa mekanisk vig, med eller utan hjilp av bindemedel.
Foremailen, och ddrmed sévil guld som underyta, kan dven virmas upp, utan att na
ndgot av metallernas smiltpunkt och dirmed skapa en hardare fistning (Oddy
1993).

Brinnforgyllning astadkoms genom att basféremalets yta ticks med kvicksilver,
pé vilket bladguld fists. Kvicksilvret, som &vergir till gasform vid ungefir 100
grader celsius, virms lingsamt upp och en stark férgyllning skapas dirvid. Ett
alternativ till denna brinnférgyllnings-teknik dr att ett en blandning av kvicksilver
och guld appliceras pa basféremalet och direfter virms upp (Lins & Oddy 1975).

Liknande metoder som de ovan beskrivna har ocksa anvints for att férsilvra
foremal, framforallt 1 kopparlegeringar. Arkeologiskt finns dock fa exempel pa
torsilvrade foremal. Ett fatal exempel pa tekniken finns dock att tillga, bland annat
fran jirnalderns centralplatser (Kresten et al. 2001: 58).

Férutom f6rgyllning och forsilvring ses en rad andra tekniker £f6r dekor och
ytbehandling av féremal i icke-jirnmetaller. Vanliga metoder utgdrs av
inldggningsarbete (inkrustering) och inldggning med niello. Bida dessa metoder
bygger pd att material fistes i fordjupningar i det f6remal som dekoreras. Exempel
hirav kan vara silvertrad eller niellopasta, vilken bestod av en blandning av silver-
och kopparsulfid (Lenborg 1998: 64-70). Inliggningsarbeten begrinsas inte till
foremdl 1 icke-jirnmetaller, utan applicerades dven pa féremadl av jirn och stal,
toretridesvis vapen, en féremaélskategori dir dekoration fir anses vara ett viktigt
inslag (e.g. Creutz 2003).

Bevaringstorhallande f6r metallféremal generellt, samt andra kallkritiska
faktorer, g6r uppskattningar kring vanligheten av ytbehandling och dekoration
vansklig. Det férefaller dock troligt att f6r féremalskategorier sdisom smycken och
vapen foresla att olika dekorations- och ytbehandlingsmetoder varit mycket vanligt
térekommande. I ndgon form torde dylika snarare riknas som regel 4n undantag
for dessa typer av foremal.

Utéver ytbehandling och dekoration dr 4ven sammanfogningar av olika material
vanligt férekommande. For detta finns rent mekaniska tekniker, sdsom nitning eller
fistning med olika organiska material, men olika typer av 16dning nir det giller
sammanfogande av tvd metallimnen ir likasa vanligt. Lodning bygger pa principen
att lodets smiltpunkt dr betydligt ligre dn den eller de metaller som ska
sammanlddas. Vanligen skiljs mellan mjuk- och hardlédning, dir det férstndimnda
definieras som l6dning dir lodmaterialets smiltpunkt inte Gverstiger cirka 400
grader Celsius och det sistnimnda &verstiger samma temperatur. I praktisk mening
innebir definitionerna av mjuk- och hirdlédning att mjuklédning genomférdes
med legeringar (eller icke legerad metall) av framforallt tenn och bly, medan
hardlédning innebar 16dning med koppar, guld och silver, eller legeringar dirav.
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Fér att motverka oxidering, och dirmed sdmre fastférmaga kan dven flussmedel
anvindas i processerna (Lenborg 1998: 59ff).

Den vanligast férekommande l6dningen under férhistorisk tid och medeltid
torde vara mjuklédning. Hardlédning skall dock inte uteslutas, dd denna dven har
térekommit. Vanliga exempel pd anvindningsomraden £6r 16dning dr granulerings-
dekoration och fistning av nilar pd spinnen och fibulor av koppatlegering och
silver. Dessa ndlar kunde vara tillverkade i sivil samma material som av andra
metaller. Kombinationen av spinnen i kopparlegeringar med nilar av jirn ir
exempelvis mycket vanligt férekommande.

Avfallsmaterial fran hantering av icke-jarnmetaller
I direkt jimfSrelse med jirnhanteringen efterlimnar hanteringen av icke-
jairnmetaller laingt mindre mingd avfallsmaterial. De processanliggningar som
krdvs for hantverket dr dven de oftast av mindre format i jimfdrelse med
jarnframstillningsugnar eller smidesissjor Dessa forhéllanden gor av naturliga skal
att jimforelser mellan de bada typerna av metallhantering rent kvantitativt blir
problematisk. Som foreteelse betraktat kan dock utifrdn ridande kunskapslige
férmodas att hantering av icke-jairnmetaller foretogs pa langt firre platser dn
jarnhanteringen under savil jirndlder som medeltid (Svensson i manus).

Avfall fran hantering av icke-jarnmetaller kan pa grundval av material delas upp
i tva huvudsakliga grupper — lera och metall. Férstnimnda grupp innehiller rester
av gjutformar, deglar och dven byggnadsrester fran processanliggningar sisom
exempelvis gjutgropar i form av infodringsfragment och dylikt. I tilligg kan ett antal
mer specialiserade avfallstyper ses siasom hela eller fragment av patriser och
matriser fOr tryckt dekor, 16dpaket f6r avancerad manufaktur inbegripande flera
metaller, sisom las eller sammansatta viktlod, etc. Bland avfall i metall dominerar
smiltor och klipp, dir det forstnimnda utgors av spill fran hantering av metall i
smdlt form och det sistnimnda spar av efterbearbetning av gjutna féremail eller
kallhamring. Aven hela eller fragment av tackor och férarbeten forekommer med
viss frekvens bland metallhantverksavfall frin hantering av icke-jirnmetaller (ibid.).

Inom de tva huvudgrupperna av avfallsmaterial kan ett antal undertyper urskiljas
vid analys 1 syfte att skapa tolkningsunderlag f6r den verksamhet som avfallet
representerar. Exempelvis kan deglars utseende och storlek ge kronologiska
indikationer. Detsamma giller patriser/matriser och gjutformar i de fall
bevarandegraden tilliter att det tillverkade motivet eller féremalet kan uttolkas.

MATERIAL
Materialets och uppdragets forutsattningar

Det analyserade materialet utgjordes av det metallhanteringsavfall som tillvaratogs
vid de aktuella arkeologiska understkningarna. Urval f6r arkeometallurgisk okulir
analys gjordes av uppdragsgivaren. I stort sett sindes dock samtligt material som i
filtsituationen bedémdes som metallhantverksavfall f6r okulér analys.

Den okulira analysen syftade till att skapa en Gverblick av metallhanteringen
inom savil de aktuella lokalerna var fOr sig som projektets lokaler sammantaget.
Totalt analyserades material frin elva lokaler utmed linjeprojektets strickning fran
lokal Algutstorp 1.1966:1421 i s6der till lokal S6dra Hirene 1.1959:4664 i norr (se
Tabell 1 och Figur 1). I redovisningen nedan presenteras resultatet av den okulira
analysen savil sammantaget som per lokal.

Efter den okulira analysen gjordes ett mindre wurval f6r vidare
arkeometallurgiska analyser i samrdd mellan Simon Karlsson (G6ta Arkeologi),
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Andreas Svensson (Sydsvensk Arkeologi AB) och Arne Jouttijarvi (Heimdal
Archaeometry). De vidare kemiska analyserna fokuserades kring de limningar efter
blistjarnsframstillning som framkommit inom projektet. En viss mangd material
(markerat med asterisk i Tabell 1 nedan) kom ej Sydsvensk Arkeologi AB tillhanda
innan urval f6r vidare arkeometallurgisk analys genomférdes. Detta material var
dirmed aldrig aktuellt f6r vidare kemisk analys. Valda och utférda analyser visas
per lokal och kontext i tabell 1 nedan:
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Tabell 1. Utforda analyser per lokal och kontext.

Lokal Kontext Utférda analyser
Algutstorp L1966:1421 A1210 ngl';‘;'ér analys och kemisk
Kullings-Skévde L1959:2507 | A1046 Okular analys (ICP-analys)
Kullings-Skovde L1959:2507 | A1047 Okular analys (ICP-analys)
Kullings-Skovde L1959:2507 | A2010* Okuléar analys
Kullings-Skovde L1959:2507 | A2023* Okuléar analys
Kullings-Skévde L1959:2507 | A2074* Okular analys
Kullings-Skévde L1959:2507 | A2082* Okular analys
Kullings-Skévde L1959:2507 | A2120* Okular analys
Kullings-Skovde L1959:2507 | A2131* Okulér analys

Kullings-Skévde L1959:2507

Detektorfynd 6*

Okular analys

Kullings-Skévde L1959:2538

A2119

Okular analys

Kullings-Skovde L1959:2538 | A2230 Okular analys
Kullings-Skovde L1959:2538 | A2239 Okular analys
Kullings-Skoévde L1959:2539 | G2108/F42 Okulér analys
Kullings-Skévde L1959:2539 | Losfynd Okular analys
Kullings-Skévde L2018:1509 | A22782 Okular analys
Kullings-Skovde L2018:1509 | A24516 Okular analys

Kullings-Skévde L2018:1509
ler L2020:2452

A12251 Lésfynd

Okular analys

Kullings-Skévde L2018:1510 | A15491 Okular analys
Kullings-Skovde L2018:1510 | A40550 Okular analys
Kullings-Skévde L2020:2452 |A11153 ngl';‘;'ér analys och kemisk
Kullings-Skévde L2020:2452 | A11126 ngl';‘;'ér analys och kemisk
Sodra Harene L1959:4664 A1833* Okular analys
Tumberg L1959:4547 A1546* Okular analys
Tumberg L1959:4547 A1634* Okular analys
Tumberg L1959:4579 A1341* Okular analys
Tumberg L1959:4579 A1416 nggi'?{ggiﬁ@g;‘ kemisk
Tumberg L1959:4579 A1457* Okular analys
Tumberg L1964:9176 Losfynd Okular analys

*Matetialet skickades till Sydsvensk Arkeologi AB for analys i efterthand och genomgick
dirfor okuldr analys efter det att urval f6r vidare kemisk analys redan gjorts. Detta material

bendmns som extra-matetial i analystabellerna (se Bilaga 1).
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Figur 1. Oversikt dver de lokaler fran vilka metallhanteringsavfall analyserats inom aktuellt uppdrag. Vast
och nordvast om Vargarda ses vag E20 langsmed vilken merparten av lokalerna ar lokaliserade.

METOD

Okular granskning och klassificering

Sydsvensk Arkeologi AB genomférde okuldr analys av materialet enligt
grundligeande 6verenskomna principer gillande okuldr klassificering  av
metallurgiskt material (se bl.a. Englund & Larsson 1998: 93 & Willim et al 2012:
141). Inga tvirsnitt gjordes i materialet utan dess inre struktur studerades endast i
redan befintliga brottytor. Innan den okuldra analysen genomférdes genomgick
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materialet torrborstning i syfte att fi en sd korrekt uppfattning som méjligt av
morfologi, firgnyanser och struktur.

En okuldr analys innebir en jimférande och erfarenhetsbaserad metodik. I
dagsliget saknas dessvirre helt formaliserad, publicerad och accepterad
nomenklatur och analysprotokoll f6r okuldr analys av metallhanteringsavfall utover
de 6verenskomna principer som tidigare angivits (ibid.). Det analysprotokoll som
anvints vid innevarande uppdrag har tagits fram vid Sydsvensk Arkeologi AB och
bygger pa samlad erfarenhet av okuldr analys av metallhanteringsavfall. I syfte att
tillféra korrekt kallkritisk utvirdering till analysen har dven bedémning av
klassificeringens osidkerhet tillfogats analysprotokollet (Processled osikert).
Fullstindigt analysprotokoll med attributbeskrivningar bifogas denna rapport
(Bilaga 2).

For det aktuella uppdraget har materialet granskats makroskopiskt, samt med
ett Olympus ZX16 optiskt mikroskop med 1-50x férstoring, 1 syfte att observera
morfologiska karaktirsdrag eller férekomst av inklussioner eller vidhiftat material
i tillricklig f&rstoring. Syftet med den okulira analysen dr framférallt att ge underlag
fér en Overgripande tolkning av materialet som helhet utifrin grundliggande
fragestillningar. Vilka material och processled kan tolkas representeras av
materialet? Hur starkt fragmenterat och/eller vilbevarat 4r materialet?
Forekommer material som kan understédja tolkningar kring processanliggningar?
etc.

For att fullt ut sikerstilla tolkningar kring precisa processled krivs ofta utférliga
arkeometallurgiska analyser. De okulidrt baserade tolkningarna bor dirmed ses som
vigledande forslag som skapar en Oversiktlig forstielse for den eller de
metallhanteringar som materialet representerar samt bildar underlag f6r vidare
fragestillningar, metodval och vetenskapliga prioriteringar. Generellt har okulir
analys av metallhanteringsavfall dock visat sig ha hog triffsikerhet avseende
klassificering till processled vid jimforelser mot kemiska och metallografiska
analyser.

Kemiske og statistiske analyser

Proverne er analyseret pd XRE Bruker M4 Tornado pa Bevaring Sjxlland, Koge af
Heimdal Archaecometry. Analyserne viser den kemiske sammensatningen i det
analyserede materiale som metaloxider (hovedelementer). Analysedata fremgar i

bilaga 4.
De analyserede emner vurderes ud fra:

1. Jern-, mangan- siliciumdiagrammet
Indhold af siliciumoxid (S§i02) i materialet, nir indhold af jern- og manganoxid er
fratrukket, som funktion af indhold af jernoxid+manganoxid (FeO+MnO).
Diagrammet anvendes til at vurdere om det analyserede jernoxidholdige
materiale er meget rent (dvs. har et hojt indhold af jernoxid + manganoxid) og
derfor stammer fra smedning, eller om det har et mindre indhold af jernoxid +
manganoxid og derfor stammer fra udvinding eller rensning af jernluppe (primear
smedning) eller har et mindre indhold af jernoxid+ manganoxid og samtidig
indeholder en del siliciumoxid og derfor sandsynligvis stammer fra svejsning.
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Figur 2. Jern-Mangan-Silicium-diagrammet.

2. Kalcium- kaliumdiagrammet

Indhold af kalciumoxid (CaO) som funktion af indhold af kaliumoxid (K20O).
Dette diagram anvendes til at vurdere om det analyserede jernholdige materiale
stammer fra udvinding af jern (relativt lavt indhold af kalcium- og kaliumoxid) eller
rensning/primar smedning (hojere indhold af kalcium- og kaliumoxid) og er derfor
kun relevant for det materiale, der i jern-, mangan-, siliciumdiagrammet falder i
omradet jernudvinding/rensning.

At skelne processerne Gennem processerne fra malm over
udvinding til primaersmedning, braendes

der traekul, som indeholder 1-2 % aske.

Asken indeholder meget kaliumoxid (K20)
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Figur 3. Korrigerede vaerdier for kalcium- og kaliumoxid, dvs. indholdet i veegt %, nar jernoxid indholdet
er trukket ud.

3. Statistisk analyse

Statistisk analyse ud fra korrigeret indhold af magnesium-, aluminium- fosfor-,
kalium-, kalcium-, titan- og manganoxid (MgO, Al203, P205, K20, CaO, TiO2
og MnO). Da der er stor usikkerhed pa disse indhold, hvis indholdet af jern- og
manganoxid (FeO+MnO) er hojt, udfores analysen pa materiale med mindre end
92 vaegt % jern- og manganoxid. Der laves en clustering analyse, hvor materialer
med kemisk lighed falder i samme statistiske gruppe og det kan saledes vurderes
om materialerne kan stamme fra samme proces.
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Analysresultat

OKULAR ANALYS

Nedan presenteras resultaten av den okuldra analysen i form av sammanfattningar
rérande materialet sammantaget samt per lokal. Fullstindig analystabell finns som

bilaga 1.

Sammanfattning — samtliga kontexter

Den totala mingden analyserat metallhanteringsavfall uppgick till drygt 13 kg
térdelat pa 50 analysposter (se Tabell 2.). Den okuléra analysen visar pd avfall fran
framforallt jarnframstillning och smide, samt en mindre indikation p4d hantering av
koppartlegering frin lokal Kullings-Skévde L1959:2507. Metallhanteringen
representeras av avfallsmaterial i lera, slagg och metall.

Tabell 2. Oversiktlig férdelning per sakord efter okulér analys

Sakord Antal poster | Antal fragment [ Vikt gram
Brand/Smalt lera |2 3 11,78
Foremal i jarn 2 2 10,92
Infodring 4 42 148,17
Klump 1 23 88,73
Reduktionsslagg |27 476 10222,63
Slagg 2 2 10,48
Smidesslagg 6 47 267,25
Ten 1 8 6,92
Ugnsvagg* 4 66 1264,27
Amnesjarn 1 1 989,05
Summa 50 670 13020

*Till denna kategori ridknas dven tva analysposter som frimst bestir av sten
respektive trikol med vidhiftad ugnsvigg.

I figur 4 nedan ses en Gversikt Gver samtligt analyserat material per processled. Av
diagrammen framgar att avfall frin blistjdrnsframstillning dominerar starkt i
materialet. Detta oavsett om antal analysposter, fragment eller vikt beaktas.
Osikerhetsmarginalen i klassificeringen ligger generellt pa en god niva. Avseende
avfall fran just blistjdrnsframstillning ses inga osikra klassificeringar. Fér smide
och sekundirsmide noteras en relativt normal osidkerhetsniva. For
sekundirsmidesavfall utgérs den stérre osikerheten avseende fragment och vikt av
det material i jirn som eventuellt kan kopplas till processledet (se Bilaga 1 f6r

173



Analysposter

m Blastjamsframstallning (33 st)
m Smide (4 st)

@ Sekundarsmide (5 st)
mJarnhantering (3 st)

@ Gjuteri (2 st)

@ Ej metallhantverksrelaterat (3 st)

m Blastjarmsframstalining (577 st)
B Smide (45 st)

@ Sekundarsmide (34 st)
®Jarnhantering (3 st)

B Gjuteri (7 st)

B Ej metallhantverksrelaterat (4 st)

Vikt (gram)
3

m Blastjarsframstalining (11 600 g)
m Smide (239 g)

@ Sekundarsmide (1113 g)
mJarnhantering (11 g)

BGjuter (814g)

B Ej metallhantverksrelaterat (22 g)

Figur 4. Oversiktligt férdelning av samtligt analyserat material per processled. Osékerhetsgraden i
klassificeringen bedéms enligt féljande; Blastjarnsframstallining: 0%; Smide: 25% for antal poster, 51%
for antal fragment och 37% for vikt; Sekundarsmide: 60% for antal poster, 32% for antal fragment och
90% for vikt. Kategorierna gjuteri och ej metallhantverksrelaterat innehaller endast osakra
klassificeringar.
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Antal poster

mBlastjarmsframstallning (33 st)

®mSmide (3 st)

@Sekundarsmide (2 st)

Antal fragment

mBlastjam sframstallining (577 st)

mSmide (22 st)

@Sekundarsmide (23 st)

1o I 1% Vikt (gram)

m Blastjarmsframstalining (11 600 g)

mSmide (150 g)

@ Sekundarsmide (116 g)

Figur 5. Oversiktlig férdelning av analyserat material per processled. Endast material som bedémts som
sakert klassificerat &r medtaget.
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fullstindig analystabell). Virt att notera ér att de mindre indikationer pa arbete 1
Cu-legering som uppmirksammats i materialet i sin helhet riknas som osiker.
Om endast det material som bedéms som sikert klassificerat tas beaktande
forstirks bilden av en dominans av avfall fran blistjdrnsframstillning.

Aven medriknat de killkritiska faktorer som ovan anférts rorande avfall fran
blistjirnsframstillning 1 jimforelse med  Ovriga  processled  och
metallhanteringskategorier avseende omfing och vikt, bér det std klart att
materialet fran samtliga lokaler domineras av just avfall fran blastjarnsframstillning.
Denna process bér dirmed ses som den huvudsakliga f6r de aktuella lokalerna,
kompletterat med mindre inslag av smide och sekundirsmide.

Nedan presenteras sammanfattande tolkningar fran den okuldra analysen per
lokal. En sammanfattad jimférelse mellan lokalerna foljer direfter.

Algutstorp L1966:1421

Vid f6érundersékning inom lokalen kunde tvd parugnar konstateras. Dessa
benimndes som kontext A1210. Fran kontexten insamlades slaggmaterial vilket
genomgick analys.

Materialet férdelades pa tre analysposter bestdende av bottenslagg, stearinslagg
och droppslagg. Bottenslagget uppvisade en blandad porighet avseende inre
struktur, medan dropp och stearinslage uppvisade en tit till smaporig struktur. Fér
samtliga analysposter observerades en bldgrd ytfirg och stark till nidrvarande
magnetism. I bottenslagget sdgs storre kolavtryck.

Material fran lokalen genomgick vidare kemisk analys.

Tolkning: Avfall frin blistjirnsframstillning stammande frin bldsterugn, troligen
en blisterugn med underliggande slagguppsamlingsgrop. Materialet tolkas som
primirt avfall.

Kullings-Skovde L1959:2507

Delundersokt boplats med bebyggelselimningar daterade till vendeltid och
vikingatid. Inom lokalen konstaterades en rest av en bldsterugn samt minst ett
grophus. Blisterugnslimningen (A2120) tolkades som botten av en ugn, och fran
denna insamlades slaggmaterial, vilket vid den okuldra analysen tolkades som
stearinslagg med en tit till smdporig inre struktur. Stearinslagget uppvisade en svag
magnetism och en bldgra ytfirg. Materialet kan pa kontextuell grund méjligen
tolkas som primart avfall.

I 6vrigt noterades dven fragment av bottenslagg, och ytterligare stearinslagg fran
lokalen, stammande frin gropanliggningar, ett stolphdl och ett av grophusen.
Detta material bér sannolikt tolkas som sekunddrt deponerat fran en nirliggande
kontext dir blistjirnsframstillning foéretagits. Det forefaller troligt att det
sekundirt deponerade materialet dven stammar fran bldsterugn A2120 da stor
morfologisk samstimmighet foreligger.

Slaggmaterialet fran lokalen skickades till Sydsvensk Arkeologi AB efter det att
urval fOr vidare kemisk analys hade genomférts och materialet Gvervigdes dirfor
inte infor detta steg. Detsamma giller f6r det material 1jdrn som kopplas till lokalen.
Detta bestod av ett foremdl, en nit/spik och ett limpformat imnesjirn. Tolkningen
av det limpformade dmnesjirnet dr att betrakta som prelimindr, da stark
ytkorrosion forsvirar beddmningen négot. I sin kdrna bedéms dock dmnet som
mycket vilbevarad och det vore dirmed av hégt vetenskapligt intresse att analysera
det vidare, exempelvis genom metallografisk analys. Amnesjirnet utgdrs dock av
ett detektorfynd, vilket férsvarar kontextuell tolkning. Ovrigt jirnmaterial stammar
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dels frin ugnsresten A2120 och anliggning A2082. Dessas koppling till
metallhanteringen dr oklar.

Fran hirdanliggningarna A1046 och A1047 insamlades lermaterial vilket inom
den okulira analysen tolkades som infodrings- och ugnsviggsfragment. Pa
infodringsfragmenten observerades missfirgning som foranleder en tolkning av
materialet som avfall frin hantering av Cu-legeringar. Det bor dock pdpekas att
tolkningen bedéms som osiker och att materialet 4r mycket ringa. En bedémning
kring huruvida lermaterialet frin kontexterna A1046 och A1047 utgdr primirt eller
sekundirt material 4r likasa den behiftad med betydande svérighet. Det forefaller
dock troligt att infodringsmaterialet representerar primdrt fodringsmaterial i
hirdanliggningarna.

Material frin kontexterna A1046 och A1047 genomgick férutom okuldr analys
dven ICP-analys.

Tolkning: Inom lokalen ses metallhanteringsavfall stammande frin
blastjirnsframstillning. Detta material 4r troligen bade primirt och sekundirt och
med koppling till ugnsrest A2120. Mindre indikationer pd hantering av Cu-
legeringar ses dven. Fynd av ett méjligt limpformat dmnesjirn kan antyda att dven
sekundirsmide kan ha bedrivits inom lokalen eller i dess ndrhet. Det aktuella
dmnesjirnet skulle teoretiskt 4ven kunna hinga samman med jirnproduktionen pa
platsen. Di ingen vidare analys av det aktuella foéremaélet var mdjlig inom
uppdragets ramar, kan ett sidant sammanhang dock inte fullt faststillas.

Kullings-Skovde L1959:2538

Till lokalen kan tre analysposter bestdende av slagg knytas. En av dessa bedéms
som sikert klassificerad reduktionsslagg i form av stearinslagg. Detta uppvisar en
svag magnetism och en tit till smaporig inre struktur. Dess morfologiska drag ir
karakteristiska for stearinslagg.

Ovriga tvé analysposter kan inte med sikerhet klassificeras till processled. Det
ror sig i bada fallen om tdt, magnetisk slagg vidhiftat sten.

Material fran lokalen genomgick inte vidare analys.

Tolkning: Avfall frin blistjarnsframstillning samt oklassificerad jirnhantering.
Nigon bedémning av materialet som av primir eller sekundir art 4r inte moijlig.

Kullings-Skovde L1959:2539

Tva analysposter kan knytas till lokalen. Bade bestar av slagg, men av skilda slag.
Den ena posten klassificeras som en fragmenterad smidesskalla fran
sekundirsmide, medan den andra klassificeras som ett fragment bottenslagg.
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Smidesskallan insamlades fran en stérning i ett dike och bottenslagget utgdr ett
16sfynd. Bada analysposterna bor dirfor troligast betraktas som sekundira material.

Sammantaget vittnar materialet om en miljé dér savil jirnframstillning som
sekundirsmide foretagits. Nagra konkreta processanliggningar till vilka avfallet
skulle kunna knytas har dock inte belagts.

Material fran lokalen genomgick inte vidare analys.

Tolkning: Avfall frin blistjirnsframstillning och sekundirsmide, sekundirt.

Kullings-Skovde L2018:1509

Limning utgbrs av en helt undersékt boplats med bebyggelselimningar bestiende
av stolp- och grophus, hirdar och gropanlidggningar. Kronologiskt omfattas i stort
sett hela jarnaldern sett till absoluta och typologiska dateringar (Karlsson 2022a och
2022b).

Till lokalen knyts tva analysposter bestiende av stearinslagg. Materialet ér
insamlat fran hidrd- och gropanliggningar undersdkta vid férundersékning 2018
(Karlsson 2022a). Troligen bor slagget riknas som sekundirt deponerat och
representerande blistjarnsframstillning som foretagits i de aktuella anliggningarnas
nirhet.

Ytterligare en analyspost bestiende av bottenslagg kan méjligen knytas till
lokalen. Detta materials kontextuella hemvist 4r dock osiker och enligt tillginglig
dokumentation kan bottenslagget dven tillhéra lokal Kullings-Skévde 1.2020:2452
(se nedan). Oavsett lokaltillhorighet utgbrs denna analyspost bottenslagg ett
16sfynd.

Material fran lokalen genomgick inte vidare analys.

Tolkning: Avfall fran blistjirnsframstillning. Sannolikt sekundért deponerat.

Kullings-Skovde L2018:1510

Lokal beligen strax éster om Kullings-Skévde 1.2018:1509. Aven denna en helt
undersokt boplats med bebyggelselimningar fran jarnalder. Till lokalen knyts fem
analysposter vilka utgérs av slagg, frimst reduktionsslagg. Huvuddelen av det
analyserade materialet stammar frin ett grophus (A15491) undersokt vid
arkeologisk undersékning 2021 (Karlsson 2022b). En analyspost stammar frin ett
stolphil, dven detta undersokt vid arkeologisk undersékning 2021.

Av de fyra analysposter som kopplas till grophus A15491 utgdrs tre av
reduktionsslagg i form av stearinslagg och bottenslagg. Materialet 4r diagnostiskt
for blastjarnsframstillning. Diremot forefaller det inte troligt att det bor tolkas som
primart avfall, &ven om det inte gar att utesluta att platsen fér grophuset vid ett
tidigare skede har huserat en bldsterugn. Troligast dr dock att materialet
representerar sekundirt deponerat material i grophusets fyllning stammande frin
tidigare eller samtida jarnframstillning i narheten. Grophuset daterades genom #C-
analys till sen vendeltid.

Frin samma grophus observeras dven en analyspost bestiende av platta
glédskal. Materialet dr diagnostiskt f6r sekundirsmide. Sammantaget med Svriga
analysposter styrker detta tolkningen att jirnhanteringsmaterialet utgdr sekundart
deponerat avfall frin processer som féretagits i grophusets nirhet. Materialets
relativt ringa méingd pekar dven det i samma riktning.

Frin ett stolphal undersokt vid arkeologisk undersékning tillvaratogs mindre
och fragmenterat bottenslagg. Aven detta bor tolkas som sekundirt deponerat
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material stammande fran jirnframstillning 1 anldggningens nirhet. Det analyserade
jarnhanteringsavfallet  styrker —sammanfattningsvis en tolkning om att
jarnframstillning och dven smide har foretagits inom lokalen eller i dess nirhet.
Nigra processanliggningar kopplade till dessa praktiker har dock inte observerats
vid undersdkningarna.

Material fran lokalen genomgick inte vidare analys.

Tolkning: Avfall fran blistjirnsframstillning och sekundirsmide, sannolikt
sekundirt deponerat.

Kullings-Skovde L2020:2452
Lokalen utgjordes av en boplats beligen drygt 100 meter norr om lokal Kullings-
Skoévde 1.2018:1509. I nira anslutning till ett stolpbyggt hus (Hus 1) undersoktes
tva anldggningar vilka tolkades som blisterugnar. Genom '*C-analys daterades det
till ugnarna nirliggande huset till vendeltid. Ugnarna daterades dven de till
vendeltid, dock med en nagot senare tidsstillning dn huslimningen. Fran
ugnsanliggningarna insamlades material for arkeometallurgisk analys. Vid den
okuldra analysen férdelades materialet pa sex analysposter, varav fyra bedéms
siakert kunna klassificeras till blastjarnsframstallning. Dessa utgors av stearinslagg,
droppslag och infodringsfragment. Materialet bor troligen ses som primdrt avsatt.
Med ledning av undersokningsdokumentationen bor ugnarna sannolikt ha varit
av typen med underliggande slagguppsamlingsgrop, dven om bottenslagger
karakteristiska for denna ugnstyp inte kan ses i det analyserade materialet.

Material fran lokalen genomgick vidare kemisk analys.

Tolkning: Avfall frin blistjirnsframstillning, primirt. Méjligen dven avfall fran
smide, da troligtvis sekundart.

Sodra Harene L1959:4664
Lokalen utgjordes av ett boplatsomrade drygt fyra kilometer norr om Vargarda. Till
lokalen knyts en analyspost bestiende av bottenslagg. Materialet var nagot
korroderat och pordst samt uppvisade inklussioner av trdkol och rost. Dess intre
struktur var smdporig och stillvis magnetism uppmittes. Fragmentet ir
diagnostiskt f6r blastjarnsframstillning, sannolikt i bldsterugn med undetliggande
slagguppsamlingsgrop.

Nigon specifik kontextinformation fanns inte tillginglig vid tiden for
innevarande uppdrag och materialet skickades till Sydsvensk Arkeologi AB efter
det att urval f6r vidare kemiska analyser gjorts.

Material fran lokalen genomgick inte vidare analys.

Tolkning: Avfall fran blistjdrnsframstillning. Huruvida det rér sig om primirt
eller sekundirt material dr oklart.

Tumberg L1959:4547

Boplatsomrade beldget drygt tva kilometer norr om Virgirda. Inom lokalen
undersOktes minst tva langhus samt dven tva halvigar. Till lokalen knyts tva
analysposter bestdende av smilt lera. Den ena analysposten kan inte genom okulér
analys klassificeras som stammande fran metallhantering, medan den andra genom
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en uppmiitt stillvis svag magnetism kan foreslas ha en koppling till jarnhantering.
Tolkningen bedéms dock som osdker. Materialet skickades till Sydsvensk
Arkeologi AB efter det att urval f6r vidare kemiska analyser gjorts.

Material fran lokalen genomgick inte vidare analys.

Tolkning: Eventuell koppling till jirnhantering. Tolkning osiker.

Tumberg L1959:4579

Boplatsomrade beldget drygt en och en halv kilometer norr om Vargarda. Inom
lokalen undersdktes bland annat ett linghus, en brunn, aktivitetsomrdden med
hirdar samt en botten av en blisterugn. Lamningarna har givits samstimmiga
dateringar till romersk jarnalder.

Till lokalen knyts 13 analysposter, varav huvuddelen tillvaratagits frin
anldggningen som tolkats som botten av en blisterugn (A1416). De analysposter
som kopplas till denna kontext utgdrs av ugnsviggs- och infodringsfragment, samt
slagg. Samtliga analysposter bestiende av lermaterial dr diagnostiska for
blastjarnsframstillning. Tva av analysposterna bestir dock av sten respektive trakol
med vidhiftat ugnsviggsmaterial.

Slaggmaterialet uppvisar en ndgot mer blandad bild. Merparten (5 av 7
analysposter) utgdrs av reduktionsslagg diagnostiska for bldstjdrnsframstillning i
form av stearinslagg, bottenslagg och droppslagg. Tva analysposter avviker dock
och tolkas som avfall frain smide. Dessa bestar av mindre kulslagger och mindre,
starkt magnetiska fragment med en ¢j fluten yttre karaktir. Férekomsten av mojligt
smidesavfall inom anldggningen Gppnar upp f6r mdjligheten att densamma har
anvints sekunddrt till smide, méjligen primirsmide i samband med eller i
anslutning till en blasningskampanj. Det dr dock dven mdjligt att smidesavfallet
utg6r sekundirt deponerat material fran smidesverksamhet i anlidggningens nirhet.

Det diagnostiska reduktionsslagget pekar mot att ugnen har varit av typen
blisterugn med underliggande slagguppsamlingsgrop. Analysposten som tolkas
som bottenslagg (Analys-ID: 63:1) uppvisar en vikt pa drygt ett Kkilo,
fragmenteringsgraden gér det dock svirt att pa ett tillfredstillande vis tolka
storleken av slagguppsamlingsutrymmet.

Reduktionsslagg har dven insamlats fran ett kulturlager inom lokalen. Detta
utgdrs av ett storre fragment bottenslagg med en vikt pa 6ver tre kilo. Morfologiskt
paminner denna analyspost om det bottenslagg som ses tillvarataget frain A1416,
dven om vissa skillnader observeras avseende porighet och ytfirg. Slaggmaterialet
har méjligen varit vidhiftat en sten, vilket antyder att sten anvints till delar av
ugnskonstruktionen. Det férefaller sannolikt att bottenslagget fran kulturlagret ér
sekundirt deponerat, méjligen frin ugnsanliggningen A1416. Detta material
skickades till Sydsvensk Arkeologi AB efter det att urval f6r kemisk analys hade
genomférts.  Didrav  kunde samstimmighet mellan slaggmaterial  frin
ugnslimningen och kulturlagret inte faststillas vid vidare arkeometallurgisk analys.

Frin lokalen observeras dven en ten i jirn, vilken kan tolkas som ett
smidesavfall. Tolkningen bedéms dock som osiker. Den aktuella tenen kopplas
inte till ugnsbotten A1416 utan till en annan anliggning inom lokalen.

Material frin lokalen genomgick vidare kemisk analys samt ICP-analys. Vid dessa
tordjupades de okuldra tolkningarna. Resultaten frin savil okuldr som kemisk
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analys och ICP-analys behandlas sammantaget under avsnittet Tolkning och
diskussion nedan

Tolkning: Avfall frin blistjdrnsframstillning. Primirt avfall kopplat till
ungsanldggning, samt sekundirt avfall i kulturlager. Aven avfall frin smide. Detta
kan delvis vara primirt eller i sin helhet utgdra sekundirt avfall.

Tumberg L1964:9176

Lokalen utgbrs av en hog med oklar undersékningsstatus beligen drygt en
kilometer nordvist om Vargarda. Till lokalen knyts en analyspost bestiende av en
smidesskalla, troligen fran sekundidrsmide. Lameller av rost och jirn observeras i
brottytor. Smidesskallan ér ett 16sfynd utan preciserad kontext.

Material fran lokalen genomgick inte vidare kemisk analys.

Tolkning: Avfall smide, troligen sekundirsmide, sekundirt deponerat

Sammanfattning av okular analys

Den okulira analysen visar tydligt att blistjarnsframstillning har varit den
dominerande typen av metallhantering inom de lokaler som undersékts i samband
med linjeprojekten i Vargarda. Avfall fran blistjdrnsframstillning har belagts f6r
alla lokaler utom Tumberg 1.1964:9176. For denna lokal ses endast ett 16sfynd 1
form av en smidesskalla. De anldggningar som vid filtundersokningarna tolkades
som bldsterugnar, eller rester dirav, har konfirmerats som sddana vid den okuldra
analysen. Detta giller for lokalerna Algutstorp L1966:1421, Kullings-Skovde
L1959:2507, Kullings-Skévde 1.2020:2452 och Tumberg 11959:4579. Av
diagrammen nedan (Figur 6 & 7) framgar dven att de lokaler till vilka kvantitativt
storst material knyts dr just dessa fyra nimnda. Fér de tvd lokaler till vilka flest
analysposter knyts, ses likasa storst variation avseende metallhantering och
processled, vilket vittnar om en viss diversitet i metallhantering f6r dessa lokaler.

Om endast de klassificeringar vilka beddms som sikra tas i beaktande (Figur 7)
ses dock en mycket tydlig dominans f6r processledet blistjarnstframstillning bland
lokalerna som helhet. Denna praktik har kompletterats med ett mindre inslag av
smide inom strax under hilften av lokalerna.

En intressant aspekt i detta sammanhang dr férekomsten av avfall frin savil
blastjarnsframstillning som smide i anliggning A1416 inom lokal Tumberg
11959:4579. Den okulira analysen kan antyda att anldggningen har haft en funktion
inom bada processleden. En sddan tolkning fir dock rdknas som hégst hypotetisk.
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Processled per lokal - antal poster
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Figur 6. Oversikt av samtligt analyserat material uppdelat pa lokal och processled (antal fyndposter).
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Figur 7. Oversikt av analyserat material sékert klassificerat till processled uppdelat pa lokal och
processled (antal fyndposter).

TOTALKEMISK OCH STATISTISK ANALYS

Konklusion

Heimdal Archacometry har modtaget materiale fra udgravning af tre lokaliteter
langs E20 i Virgarda kommune; i sognene Kullings-Skévde, Algutstorp og
Tumberg. Materialet stammer i alle tilfzlde fra formodede bunde af
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udvindingsovne, og analyserne viser da ogsia at der er tale om spor efter
jernudvinding p4 alle tre lokaliteter.

Slaggerne fra Kullings-Skévde stammer fra to udvindingsovne, der muligvis har
vearet 1 brug samtidigt, men hvor udvindingen efter alt af demme har sldet totalt
fejl. Smeltet malm fra ovnanlaegget har enten lignende, eller lavere, koncentrationer
af jernoxid relativ til slaggerne.

Slaggerne fra Algutstorp og Tumberg stammer fra en enkelt ovn hver iszr, og
er sammenlignelige i den forstand at der sandsynligvis er tale om spor efter en
enkelt brending pa hver lokalitet, og at brendingerne har veret succesfulde i
forskellig grad.

Udbyttet af jernproduktionen har vaeret muligt at estimere, da malmene pa de
tre lokaliteter synes at have lignet hinanden relativt meget. P4 baggrund af den
smeltede malm fra Kullings-Skévde har det derfor kunnet anslas af set er gdet lidt
bedre ved udvindingen ved Algustorp (ca 18 kg jern for hver 100 kg slagge) og
sandsynligvis meget bedre ved Tumberg (ca 112 kg jern for hver 100 kg slagge).

Hverken statistisk analyse eller mikroskopi har identificeret mulige
smedeslagger, og der har ikke varet slaggekugler eller hammerskal i materialet,
hvorfor analysematerialet ma tolkes som begraenset udelukkende til udvinding af
jern.

Proveniensen af den anvendte malm pa tvears af alle tre lokaliteter er muligvis
ikke lokal, men fra omridet A1B-C. I det mindste stemmer sammensatningen af
slaggerne i hojere grad med slagger fra dette omrade.

Figur 8. Heimdals inddeling af proveniensomrader i Sverige.
Vargardes omtrentlige placering markeret med gul cirkel.

Diskussion

Der er foretaget 81 XRF analyser pa tvars af 27 prover udtaget af materiale fra tre
lokaliteter langs E20 i Virgirda kommune. Lokaliteterne er benzvnt i
dokumentationen som Kullings-Skévde L.2020:2452, Algutstorp L1966:1421 og
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Tumberg 1.1959:4579. Statistisk behandling afslorer at materialet er sa kemisk
homogent at de fire statistiske grupper, der kan identificeres via clustering — A, B,
C og en gruppe bestiende af ler — tilsyneladende indikerer at materialet fra de
geografisk adskilte lokaliteter reelt er internt relateret. Det er hojst sandsynligt kun
sandt i den forstand at ramaterialerne anvendt til jernproduktionen har en ensartet
geologisk oprindelse, og derfor ma den videre tolkning tage udgangspunkt i et
dybere analyseniveau end den clustering-baserede statistiske gruppering.

Selvom der er tale om tre forskellige lokaliteter er materialet overordnet meget
homogent. Proveniensbestemmelse for lokaliteterne hver isar figurerer lengere
nede i diskussionen, men i Figur 9 er det tydeligt at analysematerialet i sin helhed
er mest sammenlignelic med omridet A1B-C; og ikke det geografisk netligeende
omride A1B-B. Se Figur 8 i Konklusionen for en oversigt over Heimdals inddeling
af proveniensomrader i Sverige.
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Figur 9. Scatterplot; Vargarda sammenlignet med referencedata fra A1B-B & A1B-C.
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Kullings-Skovde L2020:2452
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Figur 10. Kullings-Skévde; fingerprint, K20-CaO,FeO-MnO-SiO2 diagrammer.

Materialet fra lokaliteten stammer fra to bundene af to udvindingsovne — A11153
og A11126. Lokaliteten er dateret til vendeltid, men ovnenes placering meget tat
op ad en huskonstruktion kan vare tegn pa at ovnene er fra en yngre fase.

Der er grundleggende ikke indikationer pd at der er foretaget mere end én
brending i hver ovn. Den kemiske homogenitet materialet fra anleggene imellem
er sandsynligvis en konsekvens af at det samme parti malm er blevet anvendt i

begge ovne, muligvis pd samme tid.

Ideen om at ovnene skulle have veret i brug enten simultant eller i umiddelbar
forlengelse af hinanden er bestyrket af at udvindingerne har sldet lige meget fejl.
Mikroskopi har kunnet afdekke to klare eksempler pd smeltet malm, der af

185



186

arkeologerne blev tolket som slagge grundet deres glatte, flydende
overfladestruktur. Disse har et jernoxidindhold pa 88-89% - en habil jernmalm.
Slaggerne fra lokaliteten har imidlertid et jernoxidindhold pa enten det samme, eller
endda hgjere (>90% FeO). Det tyder kraftigt pa at udvindingen i begge ovne har
slaet fejl, hvilket kan vare fordrsaget af utilstreekkelig temperatur, utilstraekkelig
opholdstid (eks. et mismatch mellem trakullet og malmens finhed saledes at
malmen har rendt ned igennem ovnen for hurtigt), eller en lighende kombination
af faktorer, der har gjort at smedene ikke formaede at reducere malmen til metal.

I jern-mangan-silicium-diagrammet  (Figur 10, nederst), er der
proveniensmzssigt et tettest match med omradet A1B-C.

Algutstorp L1966:1421
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Figur 11. Algutstorp; Fingerprint, jern-mangan-silicium & kalium-calcium diagram.
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Materialet fra lokaliteten stammer fra bunden af én udvindingsovn — A1210. Ovnen
blev opdaget i forbindelse med en mindre forundersogelse, og er ikke dateret. Da
ovnen kun er bevaret 0,08m i dybden er det ikke tydeligt hvorvidt der er tale om
en slaggegrubeovn eller ej.

Statistisk analyse afslorer at materialet er meget kemisk homogent, og ligesom
materialet fra de andre lokaliteter, er der sandsynligvis tale om spor efter én
udvindingssession. Det kan ikke udelukkes at spredningen - som den udgar af
K20-CaO diagrammet i Figur 11 —kan reprasentere to forskellige breendinger med
et nesten identisk rdmateriale, men det kan ikke etableres yderligere ud fra
forhandenvarende materiale og analyser.

Der er ikke bevaret malm fra lokaliteten, men FeO koncentrationerne i proverne
(69-85%) indikerer at udvindingen i et uklart omfang har veret en succes. Hvorvidt
slaggerne med et jernoxidindhold over 80% er udtryk for en succesrig eller fejlagtig
brending afthaenger af den anvendte malms kvalitet.

I jern-mangan-silicium-diagrammet  (Figur 11, nederst), er der

proveniensmeessigt et taettest match med omradet A1B-C.
Hvis man antager at den smeltede malm fra Kullings-Skévde Sn er reprasentativ
for den malm, som fandtes i omréidet, kan man lave et forsigtigt overslag over det
mulige udbytte af udvindingen ved Algutstorp. Den baseres pa folgende
sammensxtninger af malm og slagge:

Tabell 3. Sammensaetning af malm og slagge — Algutstorp L1966:1421
A1210 | Na20 | MgO | AI203 | SiO2 | P205 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | FeO
malm |0,00 0,00 1,78 |10,18|0,42 |0,23 |0,33 |0,06 | 0,17 | 86,75
slagge |0,00 0,00 |422 [1551|0,05 0,71 |0,63 |0,08 |0,19 |78,52

Udbytteberegningen er baseret pa at indholdet af manganoxid (MnO) ikke
reduceres til metal, og derfor overgir direkte fra malm til slagge. Herved kan man
beregne hvor meget malm, der er giet til at producere 100 kg slagge, og det
udvundne jern svarer til forskellen mellem indholdet af jern i malmen og i slaggen.

Resultatet bliver, at der kan vare udvundet ca 15 kg jern for hver 100 kg malm,
som blev anvendt, svarende til ca 18 kg jern for hver 100 kg slagge, som blev
dannet. Det m4 anses som er relativt lille; men dog acceptabelt udbytte.

Samtidig skennes det, at slaggen indeholder en vis mengde smeltet ler fra
ovnvaggen (6-7%).

Tumberg L1959:4579

Materialet fra lokaliteten stammer fra bunden af en udvindingsovn — A1416. Ovnen
er fundet indenfor et bopladsomrade, som er dateret til romersk jernalder. Det er
ikke bevaret mere end ovnbunden hvorfor det ikke kan bestemmes pracist hvilken
type ovn der er tale om.

Statistisk analyse afslorer, ligesom de resterende lokaliteter, at anlegget har
indeholdt et yderst homogent materiale. I jern-mangan-silicium-diagrammet (Figur
12, til venstre) kan se en forekomst af ler, men selv leret varierer essentielt kun fra
slaggerne i dets indhold jern- og manganoxid. Der er sandsynligvis tale om spor
efter en enkelt brending. Udvindingen har hejst sandsynligt varet en succes, med
FeO verdier i slaggerne, der spender fra 55-72%. Det har ikke varet muligt at
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estimere udbyttet fra udvindingen da intet malm forekommer i det indsendte
materiale.

I jern-mangan-silicium-diagrammet  (Figur 12, nederst), er der
proveniensmzssigt et tettest match med omradet A1B-C.

Pa samme made som for slaggen fra Algustorp, kan der ud fra slaggernes
sammensztning pa denne lokalitet beregnes et teoretisk udbytte af jern. Her viser
manganindholdet i slaggen dog, at malmen har adskilt sig fra malmen i Kullings-
Skévde, sd udbytteberegningen md basere sig udelukkende pa forskellen i
jernindhold i malm og slagge. Det giver naturligvis en noget mere usikker
bestemmelse.

Tabell 4. Sammensatning af malm og slagge — Tumberg L1959:4579

A1416 | Na20 | MgO | Al203 | SiO2 | P205 | K20 | CaO | TiO2 | MnO | FeO
malm | 0,00 0,00 (1,78 |10,18|/0,42 |0,23 |0,33 0,06 |0,17 | 86,75
slagge | 0,00 0,00 |440 |23,82|0,39 |1,17 |1,79]0,17 |1,65 | 66,50
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Figur. 12. Tumberg; Fingerprint, jern-mangan-silicium & kalium-calcium diagrammer.
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Da indholdet af jernoxid i slaggen fra Tumberg er vaesentligt lavere end i slaggen
fra Algustorp, bliver det teoretiske udbytte vasentligt hojere. Det viser sdledes at
der kan have varet udvundet op til 46 kg jern for hver 100 kg malm, som blev
anvendt. Det svarer til hele 112 kg jern for hver 100 kg slagge, som blev dannet.

Der kan ikke i denne beregning tages hojde for eventuelt smeltet ler fra
ovaveggen, som er blevet optaget af slaggen, og det er derfor sandsynligt at
udbyttet er for hejt. Der er dog neppe tvivl om at udvindingen ved Tumberg har
givet et vasentligt hojere udbytte end udvindingerne ved Algustorp, og isxr end de
mislykkede brendinger ved Kullings-Skévde.
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Tolkning och diskussion

EXTRA ICP-ANALYSER

I syfte att skapa ett bittre tolkningsundetlag genomférdes extra ICP-analyser pa
fyra anlysposter. Analyserna genomférdes vid OMAC laboratories, Galway, Irland
och resultaten bearbetades och tolkades av Torbjérn Brorsson, Kontoret for
Keramiska Studier (se separat analysrapport Rapport 340, 2025). Det analyserade
lermaterialet knyts till lokalerna Kullings-Skévde L.1959:2507, kontexter A1046 och
A1047, samt lokal Tumberg 1.1959:4579, kontext A1416.

Materialet frin forstnimnda lokal tolkades vid den okuldra analysen som
gjutgropsinfodring baserat pa férekommande missfirgningar av férglasningen.
Tolkningen bedémdes dock som osidker. ICP-analysen visar inte pa ndgra f6rhéjda
metallhalter, vilket skulle kunna styrka tolkningen. Diremot ses férhojda halter av
kalcium, mangan och fosfor f6r materialet frin kontext A1047, vilket kan indikera
att organiskt material brints 1 anldggningen, exempelvis ben.

Foér materialet fran ugnsanligegningen A1416 inom lokal Tumberg 1.1959:4579
styrker dven ICP-analysen tolkningen av leran som stammande frin ugnsschaktet
av en blisterugn, vilket ses genom férhdjda halter av bland annat jirn och
magnesium. Ett intressant inslag utgdrs av att ett prov, vilket ocksa knyts till
anldggningen, inte uppvisar nagra forhéjda virden.

METALLHANTERINGS LANGS E20 VARGARDA

Sammantaget domineras metallhanteringsavfallet f6r alla lokaler inom uppdraget
av avfall fran blistjirnsframstillning. Inom vissa lokaler har dven smide
férekommit, i ndgra fall har méjligen bdda processleden foretagits i samma
anlidggning (A1416, A11126, A11153). Det bor dock papekas att tolkningarna av
det aktuella smidesavfallet dr behiftad med viss osikerhet.

Detta giller dven i stor utstrickning det mojliga avfallet fran gjuteri frin lokalen
Kullings-Skévde 1.1959:2507. Att gjuteri férekommit inom lokalen édr givetvis
fortfarande en moijlighet, men i linje med radande analysresultat kan detta endast
hypotetiskt foreslas.

Blasterugnarnas utseende och funktion

Vid undersékningarna tolkades totalt fem anldggningar som bdsterugnar. For
samtliga var endast den understa delen under blisternivd bevarad. Med ledning av
den okuldra analysen av bottenslagg fran anliggningarna kan foreslas att det
troligast ror sig om blisterugnar med underliggande slagguppsamlingsgrop (se
Figur 13), &ven om bevarandegrad av savil anldggningarna i sig sjalva som insamlat
slaggmaterial 1 flera fall dr fragmentariskt, vilket delvis forsvarar tolkningen. I alla
avseenden har inga slaggtyper observerats som associeras med andra typer av
ugnar, sisom exempelvis slaggtappningsugnar.

Inom lokal Algutstorp L.1966:1421 undersdktes en rest av en blisterugn. Dess
bevarade del motsvarades av undre delen av slagguppsamlingsgropen, och dess
diameter uppgick till omkring 0,5 meter. For att reduktionen vid blasningen ska
fungera tillfredstillande bér ugnsschaktet ha en héjd som minst 4r den dubbla mot
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ugnens bredd i bldster-niva. 1 linje med denna princip kan ugnens storlek
rekonstrueras till en h6jd av minst en meter.

Den vidare kemiska analysen av slaggmaterial frin kontexten visar pa en stark
homogenitet i materialet. Det kan dock vara sd att avfallet representerar tvi
blasningar i samma ugn, dock med mer eller mindre samma ravara. Blasningen eller
blasningarna tolkas ha haft ett relativt gott jirnutbyte, teoretiskt berdknat till cirka
15 kilo jirnmassa f6r varje 100 kilo reducerad malm motsvarande cirka 18 kilo jarn
per 100 kilo producerat slagg. Detta bedéms som ett mindre men likvil acceptabelt
utbyte. Slaggmaterialets kemiska signatur tilliter vidate en provenienstolkning av
malmen som birgad fran ett diagonalt omrade av sédra Sverige utmed Vinern och
Viittern. Omradets vistra begrinsning gir en bit 6ster om aktuell lokal (se Figur 8),
och dirmed kan den malm som begagnats ha himtats ett stycke frin
framstillningslokalen istéllet for i dess absoluta nirhet. Avstiendet behover dock
inte vara betydande.

malm/trékol

blﬁstering&ng

NN

slaggavskiljare -
exempelvis ris
117

Figur 13. Schematisk framstallning av blasning i blasterugn med underliggande slagguppsamlingsgrop.
Utseende och storlek pa saval ugnsschakt som underliggande slagguppsamlingsgrop kan variera
vasentligt. Fodring av underliggande slagguppsamlingsgropar med exempelvis lera kan férekomma.
(efter Pleiner 1980: 398 Figur 11.8.).

Inom boplats Kullings-Skévde 1.:2020:2452 underséktes an anliggning (A2120)
vilken tolkades som en mojlig botten av en bldsterugn. Anldgeningens diameter var
drygt en meter, vilket skulle innebiéra att om den utgdr en botten av en bldsterugn
sd skulle densamma ha haft en h6jd av minst tvd meter.

Det material som knyts till A2120 utgdrs av stearinslagg och jirnféremal.
Stearinslagget dr diagnostiskt for blistjdrnsframstillning. Det r6r sig dock om
sammantaget mycket ringa material. Fran lokalen i stort ses dock dven sekundart
deponerat bottenslagg och stearinslage knutet till andra kontexter. Detta bor
rimligen tolkas som att bldstjarnsframstillning foretagits inom lokalen. Troligast
kandidat f6r processledet torde da vara anliggning A2120. D4 materialet skickades
till Sydsvensk Arkeologi AB forst efter det att urval f6r vidare kemisk analys
genomforts uteslots materialet fran anldggningen fran sadan.

Inom lokalen Kullings-Skévde 1.2020: 2452 undersoktes tva anliggningar vilka
tolkas som underliggande slagguppsamlingsgropar. Tolkningarna forefaller starkt
torankrade, da ugnsviggsrester observerades vid understkningen. Frin en av
anliggningarna insamlades dven férkolnade hasselvidjor, vilka gavs en datering via
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4C tll vendeltid. Vidjorna kan mycket vil ha tjinat som slaggavskiljare i
slagguppsamlingsgropens Gvre del. I ugnarnas uppbyggnad bér dven stenar ha
ingatt enligt undersékningsdokumentationen. Den okuldra analysen pavisade
material diagnostiskt f6r blastjarnsframstillning i form av infodring, stearinslagg
och droppslagg frin de bada ugnsresterna. 1 tilligg sigs dven en mindre mingd
material vilket misstinktes stamma frin smide. Tolkningen av detta material ir
dock osdker, och den vidare kemiska analysen motsiger dven den okulira
tolkningen i ett av tva fall (analys-ID: 56:2). Dirav kan processledet som en
sekunddr praktik f6r den aktuella anlidggningen endast hypotetiskt féreslas. Det
smidesrelaterade avfallet skulle aven kunna utgdra sekundirt deponerat material.
Anliggningarna uppvisade en diameter pad uppemot 0,6 meter, vilket skulle ge
en schakth6jd pa drygt en meter. Vid vidare kemisk analys noterades en mycket
intressant aspekt. Blasning har troligen inte lyckats reducera malmen till jarn, utan
en del av malmen dr oreducerad och resterande jirn har uppgatt i slaggmaterialet.
Orsakerna till detta kan vara mdnga, men det troliga dr att processen pa nigot vis
inte har anpassats till den brukade malmravaran och att malmen sdledes har runnit
for snabbt genom schaktet utan att reduceras. Exempelvis kan en felaktig
trikolsstorlek ha anvints, eller felaktig eller ojimn temperatur uppnatts.

Den kemiska signaturen ger en provenienstolkning av den brukade malmen som
sammanfallande med den fran Algutstorp 1.1966:1421. Alltsa en mdijligen inte helt
lokal malm.

Inom lokal Tumberg 1.1959:4579 undersoktes en anliggning vilken tolkas som
botten av en blisterugn (A1416). Denna mitte drygt 0,8 meter i diameter och bor
ddrmed ha haft en schakthéjd av mins 1,6 meter. Genom *C dateras anldggningen
till romersk jarnalder, vilket dr samtida med Ovriga bebyggelselimningar inom
lokalen. Den okulira analysen pavisar 1 likhet med resultaten fran Kullings-Skévde
1.2020: 2452 till 6vervigande del avfall frin blstjirnsframstillning. En mindre del
material tolkas nirmast stamma fran smide. Samma killkritiska f6rbehall som finns
for Gvrigt smideavfall kopplat till anldggningar tolkade som blasterugnar bor dven
gilla f6r detta, det vill siga att materialet kan vara sekundirt eller i sjilva verket
utgora reduktionsavfall med svirtolkade morfologiska drag.

Genom den kemiska analysen tolkas jarnutbytet ha varit visentligt hdgre f6r
ungen inom Tumberg 1.1959:4579 in £6r ugnen inom Algutstorp 1.1966:1421. For
ugn A1416 berdknas ett teoretiskt utbyte pd uppemot 46 kilo jirn per 100 kilo
malm. Detta motsvarar 112 kilo jirn f6r varje 100 kilo slagg som producerats i
processen. Ett i alla avseende gott jarnutbyte.

Materialets kemiska signatur pekar likt 6vriga lokaler mot ett omride Sster om
det lokala. Samstimmigheten avseende proveniens mellan de tre lokaler, fran vilka
slaggmaterial har genomgitt kemisk analys dr intressant och Gppnar upp for
tolkningsmdjligheten att icke lokal malm har anvints i bldstbruket. Dessutom pekar
samtlig malm mot samma proveniensomride, trots att de aktuella
jarnframstillningsanliggningarna sammantaget ticker ett kronologiskt spann frin
romersk jarnalder till vendeltid. I sammanhanget 4dr det dock viktigt att papeka att
de tre analyserade lokalernas kemiska signatur ej dr 6verlappande utan att de skiljer
sig ndgot at. En ytterligare kallkritisk faktor utgbrs av att grinsen for det omrade
fran vilket malmerna tolkas hdrstamma gar relativt nira de undersékta lokalerna,
dock e i dessa absoluta nirhet. Tolkningen att malm birgats till
jairnframstillningsplatserna runt Vargarda fran nirliggande malmkillor Osterut
forefaller sammantaget som den mest troliga.
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Sammanfattning och
maluppfyllelse

De genomférda analyserna ger stéd f6r foljande tolkningar rbrande
metallhanteringen lings E20 i Vargarda kommun:

e Det analyserade materialet representerar framforallt
blistjarnsframstillning, med ett mindre inslag av smide och
sekunddrsmide.

e  Sett till reduktionsslaggernas morfologi har reduktionen sannolikt skett
1 en blisterugn med underliggande slagguppsamlingsgrop. Inga tecken
pd andra ugnstyper sasom exempelvis tappslagg har observerats.

e De tolkningar av  processanliggningar som  gjordes  vid
filtundersékningen kan i stora drag bekriftas av analysen av
metallhantverksavfall. Det innebdr att blisterugnar, eller rester dirav,
har pavisats for lokalerna Algutstorp 1.1966:1421. Kullings-Skévde
1.1959:2507, Kullings-Skévde 1.2020:2452 och Tumberg 1.1959:4579.

¢ Den malm som begagnats kan for tre av lokalerna ha varit icke lokalt
birgade. Dock dr det sannolikt att de birgats fran nirliggande omraden
Oster om de aktuella lokalerna.

e T6r de lokaler dir jirnutbytet har beriknats ses avsevirda skillnader.
Inom Kullings-Skévde 1.202:2452 har exempelvis den eller de
kampanjer som det aktuella avfallsmaterialet representerar slagit fel och
inget eller knappt ndgot jirnutbyte har givits. For Algutstorp
L1966:1421 ses ett lagt men likvil acceptabelt utbyte och f6r Tumberg
1.1959:4579 ses ett mycket gott utbyte.

e Frin lokal Kullings-Skévde L1.1959:2507 ses smad indikationer pa
hantering av  kopparlegeringar ~ genom  missfirgningar  pa
infodringsfragment. Tolkningen har inte kunnat beliggas vid vidare
ICP-analys. Férekomst av hantering av kopparlegeringar inom lokalen
kan dirmed endast féreslds som en hypotetisk méjlighet.

De malsittningar som formulerades f6r uppdraget far i och med dessa resultat
anses uppfyllda och de specifika frigestillningarna rérande metallhanteringen har
bemoétts till hég grad. De utférda analyserna méjligedr dértill framtida jimférande
analyser av bldstbruk och jdrnhantering i niromradet och regionalt.

Det rekommenderas att analyserat material magasineras efter atersindande till
uppdragsgivaren, enligt vedertagna riktlinjer. Materialets storlek motiverar inte ett
forfarande inbegripande provtagning och gallring innan magasinering. Materialet
bed6ms ha tillrickligt h6g framtida vetenskaplig potential f6r att motivera att det i
sin helhet arkiveras f6r framtida forskning.
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BILAGA 2 — TABELLFORKLARING — OKULAR
ANALYS

Nedanstiende tabell innehéller de analysattribut som begagnats vid den okulira
analysen av materialet frin Albyn. Attribut i versaler motsvarar attribut som
vanligen anvinds vid grundregistrering av fyndmaterial medan attribut i gemener
utgér analysspecifika attribut. Vid analys kan analysprotokoll férdelas per
materialgrupp eller presenteras sammanslaget. Materialkolumnen nedan indikerar
om ett attribut dr kopplat till ett, flera eller samtliga materialgruppet.

Rubrik Material Beskrivning
Fyndnummer fér den fyndpost materialet tillhor
FNR Samtliga (angett av uppdragsgivare)
Analys-ID Samtliga Undernummer angett vid analys
Den kontext som materialet vid undersokning
KONTEXT Samtliga kopplats till (angett av uppdragsgivaren)
Sakords-klassificering enligt vedertagen
SAKORD Samtliga arkeologisk nomenklatur
Material-klassificering enligt vedertagen
MATERIAL Samtliga arkeologisk nomenklatur
ANTAL Samtliga /Analyspostens antal identifierade fragment
VIKT GRAM Samtliga /Analyspostens sammantagna vikt i gram

Kategori-gruppering. Oftast samma som
subklass i Intrasis (Alternativ enligt den
subklassmall som anvands). Exempelalternativ:
IArkeometallurgi_SA; Hantverksavfall metall;
Metallhantverksavfall; Jarn, foremal;
Kopparlegering, fsremal; etc.). UTGAR |
FYNDKATEGORI Samtliga IAKTUELL ANALYS

Klassificering efter okular bedémning.
Exempelalternativ: Slagg (Bottenslagg,
Droppslagg, Farskningsslagg, Glodskal (Platta
eller Sfariska), Kulslagg, Masugnsslagg,
Primarsmidesslagg, Sekundarsmidesslagg,
Smidesslagg, Sprutslagg, Stearinslagg);
Teknisk keramik (Degel, Gjutform, Infodring,
Lodpaket, Tuyere, Ugnsvaggsfragment); Metall,
hantverksavfall (Barr, Forarbete, Klipp,
Raamne, Smalta (Dropp eller spill), Stang,
Tacka, Ten); Metall, foremal (vidare bestdmning
av sakord efter behov, ex. Spik - Mdbelspik, Nit -
Undertyp Samtliga Batnit, Fibula - Likarmad fibula))

Graden av magnetism efter den starkast
matbara inom analysposten. Alternativ:
Magnetism Samtliga Magnetiskt; Starkt magnetisk; Svagt magnetisk
Den magnetiska distributionen inom fyndposten.
Alternativ: Jamn; Enstaka fragment; Stallvis;
Magnetisk distribution  [Samtliga Insida; Utsida

Graden av argning efter den starkast méatbara
inom analysposten. Alternativ: Medel; Starkt;
Valbevarad. Ytterligare beskrivning under
Argning Icke-jarn-metaller _|kommentar UTGAR | AKTUELL ANALYS
Graden av korrosion efter den starkast matbara
inom analysposten. Alternativ: Medel; Starkt;
Valbevarad. Ytterligare beskrivning under
Korrosion Jarn kommentar

Graden av viskositet efter den vanligast
forekommande inom analysposten. Alternativ: Ej
Viskositet Slagg fluten; Fluten; Lattfluten; Trogfluten; Annan
Porers struktur efter den vanligast
férekommande inom analysposten. Alternativ:
Smaporig; Storporig; Tat; Smaporig till storporig;
Porositet Slagg Tat till smaporig; Tat till storporig
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Inklusioner

Slagg; Lera

Observerade inklussioner i materialet ingaende i
analysposten. Exempelalternativ: Grus; Kol;
Sand; Kvarts; Sten; Tra

Vidhaftat material

Slagg; Lera

Observerat vidhaftat material i materialet
ingadende i analysposten. Exempelalternativ:
Grus; Kol; Kvarts; Sand; Lera; Sten; Tra; Tegel

Farg yta

Slagg; Lera

Observerad ytfargning(ar) pa materialet
ingaende i analysposten

Metallspar (forekomst)

Slagg; Lera

Forekomsten av metalldroppar eller bitar i
materialet inom fyndposten. Alternativ: Ja/Nej

Metallspar (typ)

Slagg; Lera

Typ av forekommande metallspar i materialet.
Exempelalternativ: Fe; Cu; Ag, etc.

Avtryck

Slagg; Lera

Observerade avtryck i materialet.
Exempelalternativ: Gras; Halm; Kol; Tra; Sten;
Vidjor; etc.

Magring

Lera

Forekomst av tydligt magringsmaterial i
materialet ingaende i analysposten.
Exempelalternativ: Bergart; Sand; Sand/Kvarts;
Organiskt material

Forglasning typ

Lera

Observerad typ av férglasning pa materialet
ingaende i analysposten. Alternativ:
Genomgaende smalt; Pords; Smalt

Férglasning férg

Lera

Observerad farg pa forekommande férglasning
pa materialet ingaende i analysposten

Forglasning distribution

Lera

Forglasningens distribution pa materialet inom
fyndposten. Alternativ: Jamn; Enstaka fragment;
Stallvis; Insida; Utsida

Storsta lingd mm

Samtliga

Matbar langd pa det storsta fragmentet ingaende
i analysposten

Storsta bredd mm

Samtliga

Matbar bredd pa det storsta fragmentet
ingaende i analysposten

Storsta tjocklek mm

Samtliga

Matbar tjocklek pa det storsta fragmentet
ingaende i analysposten

Minsta langd mm

Samtliga

Matbar langd pa det minsta fragmentet ingaende
i analysposten

Minsta bredd mm

Samtliga

Matbar bredd pa det minsta fragmentet ingaende
i analysposten

Minsta tjocklek mm

Samtliga

Matbar tjocklek pa det minsta fragmentet
ingdende i analysposten

Processled

Samtliga

Tolkning av vilket processled inom
metallhantering som analyspostens material
stammar fran eller kopplas till. Alternativ:
Blastjarnsframstallning; Gjuteri; Primarsmide;
Sekundarsmide; Smide; Bergsbruk (Masugn); Ej
metallhantverksrelaterat

Processled osédkert

Samtliga

Beddmning av huruvida klassificeringen till
processled ar osaker eller ej. Alternativ: Ja/Nej

Kommentar

Samtliga

Overgripande tolkningsparametrar fér materialet
ingaende i fyndposten beskrivs och fortydligas
vid behov
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Vargarde Fnr 55:2 S| C

eimdal
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© Heimdal
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BILAGA 4 — ANALYSERESULTATER KEMISK
ANALYSE

Fnr56-3 SIE | Al203 Si02 P205 K20
a
b

C
Frr65-2SIA [A203 |Si02  [P205  [K20  |CaO  [Ti02  |MnO__ [FeO  |BaO |
a

b

C
Fr55-2SIB |A203 |Si02  |P205  |K20 __ |CaO _ |Ti02 _ |MnO__ |FeO  |BaO |
a

b

C
Frr65-2SIC |A203 |Si02  [P205  |K20  |CaO  |Ti02 _|MnO __ |[FeO  |BaO |
a

b

C
Frr56-3SIA [A203 |si02  |P205  [K20  [ca0  [Tio2  [MnO  |FeO  [BaO |
a

b
c
ID 3 Sl
a
b

C
Frr65-2SIE_|A203 |Si02  |P205  [K20  |CaO  |Ti02  |MnO__ |FeO  |BaO |
a

b

C
Fnr56-3SIC |A203 |si02  |P205  [K20  [ca0  [Tio2  [MnO  |FeO  [BaO |
a

b
C
Fnr56-3SID | Al203 SiO2 P205 K20
a
b

C
Fnr63-2SIC |A203_|Si02  |P205  |K20 __ |CaO _ |Ti02 _ |MnO__ |FeO  |BaO |
a

b

Al203 Si02 P205 K20

C
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Fnr63-1 SIA | Al203 Sio2 P205 K20 CaO TiO2 MnO FeO BaO

Fnr63-1SIB  AI203 Sio2 P205 K20 CaO TiO2 MnO FeO BaO

M203__|Si02 _|P205 K20 |CaO _ |Ti02__|[MnO__ |FeO _ [BaO

A203_|si02  |P205 |K20  |CaO  [TiO2 _|MnO _ |FeO  |BaO |

AI203 SiO2 P205 K20

M203__|Si02 _|P205 K20 |CaO  [Ti02 _|[MnO__ |FeO  [BaO

203 |si02  |P205 |K20  |CaO  [TiO2 _|MnO _ |FeO  |BaO |

ID 2 Sl AI203 SiO2 P205 K20 CaO TiO2 MnO FeO BaO

M203__|Si02 _|P205 K20 |CaO _ [Ti02_|[MnO__ |FeO  [BaO

A203 _|si02  |P205 |K20  |CaO  [TiO2 _|MnO _ |FeO  |BaO |

Al203 Si02 P205 K20

M203_|Si02  |P205 K20 |CaO  [Tio2 _ [MnO __ |FeO  [BaO
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Fnr56-2 SIE | AI203 Sio2 P205 K20 CaO TiO2 MnO FeO BaO

a
b

C
Fr56-2SID |AI203 |Si02  |P205  |K20___|CaO  |Ti02 _ |MnO___|FeO  |BaO |
a

b

C
Frr56-2518 [A203 |Si02  |P205  [K20  |CaO  [Tio2  |[MnO__ [FeO  |BaO |
a

b

C
Frr56-25IC [A203 |Si02  |P205  [K20  |CaO  [Ti02  [MnO __ [FeO  |BaO |
a

b

C
Fnr56-1SIB |AI203 |Si02  |P205  |K20 _ |CaO  |Ti02 _ |MnO__ |FeO  |BaO |
a

b
c

Frr56-4S1 |A203 |sio2  |P205s  |K20  [ca0  |Tio2  [MnO  |FeO  |BaO

a
b

9]
Frr63-2SIA [A203 |Si02  |P205 K20 |CaO  [Tio2  [MnO__ [FeO  |BaO |
a

b

C
Fnr63-2SIB |A203 _|Si02  |P205  |K20 _ |CaO _ |Ti02 __ |MnO___ |FeO  |BaO |
a

e
f
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