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115Nätanslutning från Årjäng Nv etapp 1 och 2 till ställverk i Årjäng. Inom vindparken kommer markkabel att användas mellan park 
och ställverk luftledning.
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Bilaga 2. Ljudberäkning

På följande sidor visas resultatet av de ljudberäkningar som har utförts. Ljudbe-
räkningarna görs enligt rekommenderade metod i ”Ljud från vindkraftverk”, Bo-
verket m fl 2001. Beräkningen är gjord i WindPRO version 2.7 vilket är ett vanligt 
förekommande program i Sverige och flera andra länder vid beräkning av ljud-
utbredning från vindkraftverk. För beräkningarna har uppgifter baserade på verk 
utifrån verk Simens SWT-2.3-101-2 300 som har 2,3 MW effekt använts för Årjäng 
NV etapp 1, och Simens SWT-3.6-120-3600 med effekt på 3,6 MW för Årjäng NV 
etapp 2. Tornhöjden är 120 respektive 140 meter och rotordiameter är 101 res-
pektive 120 meter. Alla beräkningarna inkluderar planerade verk vid Årjäng NV 
och beskriver därmed de kumulativa effekterna. Uppgifter om dessa verk och 
dess ljudnivåer har erhållits från Siemens. I ljudberäkningen tas ingen hänsyn till 
lä eller dämpande effekter från kuperad terräng och trädvegetation.
	 Källjudet från vindkraftverken i ljudberäkningen varierar mellan 106-107dB(A) 
beroende vad som bedömts optimalt och möjligt för området. Om vindparkerna 
får tillstånd att etableras kommer nya ljud- och skuggberäkningar att göras för 
att undersöka vad som är optimalt utifrån de vindkraftverk som då är aktuella 
att etablera. Källjudet från vindkraftverken kan då komma att ändras utifrån det 
som angivits i denna MKB, oavsett källjud skall dock riktvärdet på 40dB(A) mot 
närboende inte överskridas. I ljudberäkningen  för vindparkerna etapp 1 och 2 
är källjudet angivet som maxvärde och kommer troligen vara lägre när verken 
är i drift. De beräknade värdena bygger på att det blåser från alla håll samtidigt, 
vilket innebär att ljudnivåerna i verkligheten blir lägre. 
	 Kartan på sidan 135 visar ljudutbredningen från vindkraftverken inom Årjäng 
NV etapp 1 och 2. Huvudresultatet för ljudberäkningen visas på sidorna 136-139. 
Kartan på sidan 140 visar ljudutbredning för samtliga planerade verk i västra År-
jängs kommun. På sidorna 141-146 finns huvudresultatet för ljudberäkningarna 
för den alternativa utformningen.
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WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projekt:

Årjäng NVII 20121126
Beskrivning:

Årjäng NV etapp 2
Huvudalternativ: 9 verk, totalhöjd 200 m
Kumulativ ljudberäkning med:
Årjäng NV etapp 1: 9 verk, totalhöjd 180 m
Årjäng SV: 13 verk, totalhöjd 180 m

Utskrift/Sida

2012-11-26 11:34 / 1
Användarlicens:

Rabbalshede Kraft AB 
Marknadsvägen 1 
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beräknat:

2012-11-26 11:31/2.7.490

DECIBEL - Karta 8,0 m/s
Beräkning: Ljudberäkning ÅNV1 + ÅNV2 + ÅSV

0 1 2 3 4 km
Karta:  , Utskriftskala 1:75 000, Kartacentrum Rikets Net (SE)  Öst: 1 286 615  Nord: 6 591 382

Ljudberäkningsmodell: Svensk, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
Nytt vindkraftverk Ljudkänsligt område

Höjd över havet från aktivt linjeobjekt
35,0 dB(A) 40,0 dB(A)
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WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projekt:

Årjäng NVII 20121026
Beskrivning:

Årjäng NV etapp 2
Huvudalternativ: 9 verk, totalhöjd 200 m
Kumulativ ljudberäkning med Årjäng NV etapp 1:
9 verk, totalhöjd 180 m

Utskrift/Sida

2012-10-26 11:55 / 1
Användarlicens:

Rabbalshede Kraft AB 
Marknadsvägen 1 
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beräknat:

2012-10-26 11:51/2.7.490

DECIBEL - Karta 8,0 m/s
Beräkning: Ljudberäkning ÅNV1 + ÅNV2

0 500 1000 1500 2000 m
Karta:  , Utskriftskala 1:30 000, Kartacentrum Rikets Net (SE)  Öst: 1 286 495  Nord: 6 594 523

Ljudberäkningsmodell: Svensk, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
Nytt vindkraftverk Ljudkänsligt område

Höjd över havet från aktivt linjeobjekt
35,0 dB(A) 40,0 dB(A)
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Projekt:

Årjäng NVII 20121026
Beskrivning:

Årjäng NV etapp 2
Huvudalternativ: 9 verk, totalhöjd 200 m
Kumulativ ljudberäkning med Årjäng NV etapp 1:
9 verk, totalhöjd 180 m

Utskrift/Sida

2012-10-26 11:57 / 1
Användarlicens:

Rabbalshede Kraft AB 
Marknadsvägen 1 
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beräknat:

2012-10-26 11:51/2.7.490

DECIBEL - Huvudresultat
Beräkning: Ljudberäkning ÅNV1 + ÅNV2

SVENSKA BESTÄMMELSER FÖR EXTERNT BULLER FRÅN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Beräkningen är baserad på den av Statens Naturvårdsverk
rekommenderad metod "Ljud från landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Råhetsklass: 1,5
Råhetslängd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

Skala 1:200 000
Nytt vindkraftverk Ljudkänsligt område

VKV
RN VKV typ Ljuddata

Öst Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhöjd Gjord Namn Vindhastighet Status Navhöjd LwA,ref Rena Oktavdata
nominell av toner

RN [m] [kW] [m] [m] [m/s] [m] [dB(A)]
1 1 286 471 6 595 263 247,5 Nr 1 - Holmedals-Mölnerud 1:33 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)
2 1 285 514 6 596 034 245,7 Nr 2 - Holmedals-Mölnderud 1:31 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)
3 1 285 966 6 596 048 255,0 Nr 3 - Holmedals-Mölnerud 1:42 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)
4 1 285 762 6 595 610 249,3 Nr 4 - Holmedals-Mölnerud 1:33 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)
5 1 286 217 6 595 629 250,0 Nr 5 - HolmedalsMölnerud 1:32 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)
6 1 286 252 6 594 817 252,1 Nr 6 - Holmedals-Mölnerud 1:23 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)
7 1 285 859 6 595 020 260,0 Nr 7 - Holmedals-Mölnerud 1:23 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)
8 1 285 355 6 595 201 241,5 Nr 8 - Holmerud 1:48 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)
9 1 285 050 6 595 566 228,9 Nr 9 - Holmedals-Mölnerud 1:23 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 EMD Level 1 - Calculated - 05-2010 8,0 ExtraPolerad 120,0 106,0 Nej Ja *)

10 1 285 806 6 594 468 245,0 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)
11 1 286 432 6 594 271 241,5 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)
12 1 286 989 6 594 129 253,6 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)
13 1 287 547 6 593 904 226,8 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)
14 1 286 132 6 593 760 240,0 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)
15 1 286 756 6 593 562 243,1 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)
16 1 287 401 6 593 353 236,7 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)
17 1 286 076 6 593 182 225,7 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)
18 1 286 638 6 592 992 226,9 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! n... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 EMD Level 1 - Guaranteed - Setting -1dB - 10-2009 8,0 Från annan navhöjd 140,0 107,0 Nej Ja *)

*)Observera: Ett eller flera ljuddata för detta VKV är allmänna värden eller inmatade av användaren

Beräkning Resultat

Ljudnivå
Ljudkänsligt område RN Krav Ljudnivå Kraven uppfyllda ?
No. Namn Öst Nord Z Imissionshöjd Ljud Från Ljud

VKV
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (20) 1 283 789 6 595 585 120,0 1,5 40,0 37,5 Ja
B Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (21) 1 283 824 6 595 792 120,0 1,5 40,0 37,5 Ja
C Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (22) 1 283 926 6 595 910 120,0 1,5 40,0 37,9 Ja
D Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (23) 1 284 167 6 596 364 129,6 1,5 40,0 38,1 Ja
E Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (24) 1 284 453 6 596 511 148,9 1,5 40,0 39,0 Ja
F Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (25) 1 284 500 6 596 794 153,3 1,5 40,0 38,0 Ja
G Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (26) 1 284 673 6 597 628 149,5 1,5 40,0 34,8 Ja
H Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (27) 1 286 674 6 598 208 169,6 1,5 40,0 33,1 Ja
I Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (28) 1 287 101 6 597 118 176,5 1,5 40,0 36,8 Ja
J Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (29) 1 283 773 6 595 427 120,4 1,5 40,0 37,5 Ja
K Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (30) 1 283 735 6 595 307 125,1 1,5 40,0 37,3 Ja
L Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (31) 1 283 731 6 595 270 125,0 1,5 40,0 37,3 Ja

M Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (32) 1 283 665 6 595 157 120,4 1,5 40,0 37,0 Ja
N Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (33) 1 283 631 6 594 923 129,7 1,5 40,0 36,7 Ja
O Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (34) 1 284 261 6 594 470 137,8 1,5 40,0 39,4 Ja
P Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (35) 1 284 254 6 594 396 130,0 1,5 40,0 39,2 Ja
Q Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (36) 1 284 287 6 594 333 125,0 1,5 40,0 39,3 Ja
R Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (37) 1 284 317 6 594 283 123,5 1,5 40,0 39,3 Ja
S Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (38) 1 284 362 6 594 063 120,4 1,5 40,0 39,2 Ja
T Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (39) 1 284 392 6 593 761 118,3 1,5 40,0 38,8 Ja
U Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (40) 1 284 482 6 593 520 125,2 1,5 40,0 38,8 Ja

Fortsättning på nästa sida...
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Projekt:

Årjäng NVII 20121026
Beskrivning:

Årjäng NV etapp 2
Huvudalternativ: 9 verk, totalhöjd 200 m
Kumulativ ljudberäkning med Årjäng NV etapp 1:
9 verk, totalhöjd 180 m

Utskrift/Sida

2012-10-26 11:57 / 2
Användarlicens:

Rabbalshede Kraft AB 
Marknadsvägen 1 
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beräknat:

2012-10-26 11:51/2.7.490

DECIBEL - Huvudresultat
Beräkning: Ljudberäkning ÅNV1 + ÅNV2
...fortsättning från föregående sida
Ljudkänsligt område RN Krav Ljudnivå Kraven uppfyllda ?
No. Namn Öst Nord Z Imissionshöjd Ljud Från Ljud

VKV
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

V Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (41) 1 284 542 6 593 450 125,4 1,5 40,0 38,9 Ja
W Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (42) 1 284 569 6 593 294 118,5 1,5 40,0 38,7 Ja
X Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (43) 1 284 626 6 593 188 122,1 1,5 40,0 38,8 Ja
Y Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (44) 1 284 602 6 593 119 118,7 1,5 40,0 38,5 Ja
Z Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (45) 1 284 578 6 593 009 115,6 1,5 40,0 38,1 Ja

AA Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (46) 1 284 570 6 592 878 115,0 1,5 40,0 37,8 Ja
AB Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (47) 1 284 850 6 592 689 126,0 1,5 40,0 38,5 Ja
AC Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (48) 1 284 721 6 592 482 113,9 1,5 40,0 37,4 Ja
AD Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (49) 1 284 963 6 592 052 131,3 1,5 40,0 36,8 Ja
AE Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (50) 1 284 983 6 591 958 134,1 1,5 40,0 36,5 Ja
AF Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (51) 1 285 848 6 591 503 179,1 1,5 40,0 36,7 Ja
AG Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (52) 1 287 546 6 590 932 165,3 1,5 40,0 34,0 Ja
AH Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (53) 1 287 804 6 591 525 166,9 1,5 40,0 36,0 Ja

Avstånd (m)
VKV

LKO 12 13 11 17 14 15 16 18 10 2 3 4 5 1 6 7 8 9
A 3515 4117 2951 3317 2970 3591 4246 3852 2305 1782 2225 1973 2428 2701 2580 2145 1612 1261
B 3575 4175 3019 3447 3075 3684 4329 3970 2383 1707 2157 1946 2398 2699 2616 2176 1641 1247
C 3543 4140 2994 3474 3080 3677 4314 3984 2369 1593 2044 1860 2308 2626 2570 2128 1595 1175
D 3600 4181 3084 3711 3262 3815 4419 4181 2506 1387 1827 1765 2178 2554 2597 2161 1663 1190
E 3479 4046 2989 3703 3222 3741 4320 4142 2450 1163 1582 1589 1972 2372 2471 2049 1590 1117
F 3646 4200 3178 3941 3445 3942 4501 4362 2667 1267 1645 1731 2075 2496 2642 2235 1808 1346
G 4196 4704 3790 4662 4134 4568 5071 5035 3356 1802 2041 2293 2525 2970 3224 2865 2521 2096
H 4091 4392 3944 5062 4481 4647 4909 5216 3839 2464 2273 2753 2619 2952 3417 3291 3284 3101
I 2991 3244 2924 4067 3495 3572 3777 4152 2949 1922 1560 2016 1731 1959 2452 2438 2593 2572
J 3467 4070 2899 3216 2888 3518 4179 3760 2247 1843 2279 1997 2452 2703 2553 2125 1598 1284
K 3460 4062 2889 3161 2853 3488 4154 3713 2234 1921 2350 2049 2502 2736 2564 2143 1623 1340
L 3452 4054 2880 3140 2836 3474 4141 3694 2225 1940 2367 2059 2512 2740 2562 2143 1626 1352

M 3479 4079 2905 3117 2835 3478 4149 3678 2249 2046 2467 2145 2595 2808 2609 2198 1690 1444
N 3450 4047 2876 3002 2758 3409 4084 3574 2222 2186 2592 2239 2681 2860 2623 2230 1746 1558
O 2749 3335 2181 2226 2002 2656 3333 2800 1545 2004 2323 1885 2274 2348 2021 1690 1316 1351
P 2747 3330 2181 2189 1982 2637 3315 2766 1553 2067 2379 1936 2318 2380 2042 1722 1364 1415
Q 2709 3289 2146 2127 1932 2587 3265 2707 1525 2097 2400 1951 2325 2374 2024 1716 1376 1450
R 2676 3252 2115 2075 1889 2543 3221 2656 1500 2121 2415 1962 2328 2366 2007 1709 1385 1477
S 2628 3190 2081 1927 1796 2446 3121 2516 1500 2283 2552 2087 2428 2427 2035 1777 1511 1653
T 2623 3159 2103 1781 1740 2373 3037 2375 1581 2535 2776 2301 2612 2565 2139 1933 1732 1921
U 2579 3089 2089 1629 1667 2274 2924 2220 1628 2717 2931 2451 2731 2644 2194 2036 1894 2123
V 2539 3039 2060 1557 1620 2217 2860 2145 1623 2761 2963 2481 2748 2647 2189 2049 1931 2176
W 2560 3041 2104 1511 1631 2204 2833 2091 1706 2899 3089 2606 2859 2738 2270 2155 2063 2323
X 2543 3008 2106 1450 1611 2163 2780 2022 1741 2981 3158 2675 2914 2777 2302 2208 2141 2415
Y 2591 3048 2162 1475 1659 2199 2809 2040 1808 3054 3231 2748 2985 2844 2368 2279 2214 2488
Z 2658 3101 2243 1508 1726 2247 2844 2060 1907 3166 3341 2857 3090 2943 2464 2384 2325 2600

AA 2723 3149 2325 1536 1794 2291 2871 2071 2014 3294 3463 2980 3206 3050 2567 2500 2452 2730
AB 2578 2958 2237 1321 1670 2096 2636 1813 2020 3410 3539 3060 3242 3042 2548 2540 2562 2884
AC 2803 3164 2476 1525 1904 2304 2818 1984 2263 3639 3777 3297 3484 3286 2792 2781 2792 3101
AD 2901 3180 2661 1586 2070 2344 2764 1921 2560 4020 4120 3647 3791 3548 3051 3101 3174 3515
AE 2956 3219 2730 1641 2137 2391 2792 1951 2642 4110 4207 3734 3873 3625 3128 3185 3264 3609
AF 2863 2942 2829 1695 2275 2251 2416 1686 2966 4544 4547 4108 4143 3812 3339 3517 3731 4141
AG 3245 2972 3520 2687 3162 2746 2425 2251 3941 5492 5354 5007 4881 4462 4095 4422 4798 5263
AH 2729 2393 3070 2394 2791 2291 1872 1874 3558 5057 4882 4567 4400 3969 3640 4000 4417 4890
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Projekt:

Årjäng NVII 121105 alt utf
Beskrivning:

Årjäng NV etapp 2
Alternativ utformning

Utskrift/Sida

2012-11-05 15:42 / 1
Användarlicens:

Rabbalshede Kraft AB 
Marknadsvägen 1 
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
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Beräknat:

2012-11-05 15:40/2.7.490

DECIBEL - Karta 8,0 m/s
Beräkning: Alternativ utformning

0 500 1000 1500 2000 m
Karta:  , Utskriftskala 1:30 000, Kartacentrum Rikets Net (SE)  Öst: 1 286 409  Nord: 6 594 566

Ljudberäkningsmodell: Svensk, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
Nytt vindkraftverk Ljudkänsligt område

Höjd över havet från aktivt linjeobjekt
40,0 dB(A)
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Projekt:

Årjäng NVII 121105 alt utf
Beskrivning:

Årjäng NV etapp 2
Alternativ utformning

Utskrift/Sida

2012-11-05 15:45 / 1
Användarlicens:

Rabbalshede Kraft AB 
Marknadsvägen 1 
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
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DECIBEL - Huvudresultat
Beräkning: Alternativ utformning

SVENSKA BESTÄMMELSER FÖR EXTERNT BULLER FRÅN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Beräkningen är baserad på den av Statens Naturvårdsverk
rekommenderad metod "Ljud från landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Råhetsklass: 1,5
Råhetslängd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

Skala 1:100 000
Nytt vindkraftverk Ljudkänsligt område

VKV
RN VKV typ Ljuddata

Öst Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhöjd Gjord Namn Vindhastighet Status Navhöjd LwA,ref Rena Oktavdata
nominell av toner

RN [m] [kW] [m] [m] [m/s] [m] [dB(A)]
1 1 286 471 6 595 263 245,0 Nr 1 - Holmedals-Mölnerud 1:33 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)
2 1 285 514 6 596 034 240,0 Nr 2 - Holmedals-Mölnderud 1:31 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)
3 1 285 966 6 596 048 245,0 Nr 3 - Holmedals-Mölnerud 1:42 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)
4 1 285 762 6 595 610 245,0 Nr 4 - Holmedals-Mölnerud 1:33 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)
5 1 286 217 6 595 629 250,0 Nr 5 - HolmedalsMölnerud 1:32 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)
6 1 286 252 6 594 817 245,0 Nr 6 - Holmedals-Mölnerud 1:23 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)
7 1 285 859 6 595 020 255,0 Nr 7 - Holmedals-Mölnerud 1:23 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)
8 1 285 355 6 595 201 235,0 Nr 8 - Holmerud 1:48 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)
9 1 285 050 6 595 566 228,9 Nr 9 - Holmerud 1:23 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xl-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xl Lwa - 2006 8,0 Från annan navhöjd 120,0 105,0 Nej Ja *)

10 1 285 487 6 594 696 235,2 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
11 1 285 923 6 594 390 251,5 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
12 1 286 441 6 594 340 244,0 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
13 1 286 895 6 594 076 253,4 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
14 1 287 342 6 593 848 240,1 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
15 1 286 123 6 593 896 240,0 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
16 1 286 753 6 593 583 243,8 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
17 1 287 207 6 593 363 240,8 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
18 1 286 099 6 593 335 232,0 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)
19 1 286 609 6 593 094 235,0 Siemens SWT-2.3-101 2300 101.0 !O! na... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 140,0 USER Level 0 (Töftedalsfjället) 8,0 ExtraPolerad 140,0 103,9 Nej Ja *)

*)Observera: Ett eller flera ljuddata för detta VKV är allmänna värden eller inmatade av användaren

Beräkning Resultat

Ljudnivå
Ljudkänsligt område RN Krav Ljudnivå Kraven uppfyllda ?
No. Namn Öst Nord Z Imissionshöjd Ljud Från Ljud

VKV
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (20) 1 284 392 6 593 761 118,3 1,5 40,0 37,1 Ja
B Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (21) 1 284 315 6 594 282 123,2 1,5 40,0 38,1 Ja
C Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (22) 1 283 796 6 595 420 123,3 1,5 40,0 36,8 Ja
D Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (23) 1 284 167 6 596 364 129,6 1,5 40,0 37,3 Ja
E Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (24) 1 284 453 6 596 511 148,9 1,5 40,0 38,2 Ja
F Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (25) 1 284 500 6 596 794 153,3 1,5 40,0 37,2 Ja
G Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (26) 1 284 673 6 597 628 149,5 1,5 40,0 34,2 Ja
H Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (27) 1 286 674 6 598 208 169,6 1,5 40,0 32,4 Ja
I Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (28) 1 287 101 6 597 118 176,5 1,5 40,0 35,9 Ja
J Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (29) 1 284 284 6 594 333 125,0 1,5 40,0 38,1 Ja
K Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (30) 1 284 253 6 594 394 129,7 1,5 40,0 38,1 Ja
L Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (31) 1 284 261 6 594 470 137,9 1,5 40,0 38,3 Ja

M Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (32) 1 284 359 6 594 060 119,9 1,5 40,0 37,8 Ja
N Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (33) 1 284 482 6 593 518 125,1 1,5 40,0 36,9 Ja
O Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (34) 1 284 543 6 593 446 125,2 1,5 40,0 36,9 Ja
P Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (35) 1 284 570 6 593 292 118,5 1,5 40,0 36,6 Ja
Q Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (36) 1 284 626 6 593 190 122,2 1,5 40,0 36,5 Ja
R Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (37) 1 284 598 6 593 119 118,3 1,5 40,0 36,2 Ja
S Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostäder (38) 1 284 851 6 592 685 126,1 1,5 40,0 35,8 Ja



124

WindPRO version 2.7.490   sep 2011

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projekt:

Årjäng NVII 121105 alt utf
Beskrivning:

Årjäng NV etapp 2
Alternativ utformning

Utskrift/Sida

2012-11-05 15:45 / 2
Användarlicens:

Rabbalshede Kraft AB 
Marknadsvägen 1 
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beräknat:

2012-11-05 15:40/2.7.490

DECIBEL - Huvudresultat
Beräkning: Alternativ utformning
Avstånd (m)

VKV
LKO 2 3 4 5 1 6 7 8 9 13 14 16 17 19 10 11 12 15 18

A 2535 2777 2302 2612 2565 2139 1934 1733 1922 2524 2952 2368 2844 2316 1440 1656 2130 1737 1760
B 2123 2418 1964 2331 2369 2010 1712 1388 1480 2589 3059 2537 3035 2584 1243 1612 2127 1849 2021
C 1824 2259 1975 2430 2679 2529 2101 1574 1262 3378 3879 3481 3983 3650 1839 2363 2857 2782 3107
D 1387 1827 1765 2178 2554 2597 2161 1663 1190 3561 4052 3798 4272 4082 2127 2643 3045 3150 3593
E 1163 1582 1589 1972 2372 2471 2049 1590 1117 3449 3929 3723 4183 4040 2089 2580 2943 3103 3577
F 1267 1645 1731 2075 2496 2642 2235 1808 1346 3623 4094 3923 4371 4259 2319 2794 3129 3322 3811
G 1802 2041 2293 2525 2970 3224 2865 2521 2096 4190 4627 4548 4961 4930 3043 3471 3733 4004 4524
H 2464 2273 2753 2619 2952 3417 3291 3284 3101 4138 4411 4626 4875 5115 3707 3891 3875 4347 4907
I 1922 1560 2016 1731 1959 2452 2438 2593 2572 3049 3279 3552 3756 4054 2910 2971 2855 3367 3913
J 2099 2402 1953 2327 2376 2026 1718 1378 1451 2624 3096 2581 3080 2635 1256 1640 2157 1890 2072
K 2069 2381 1938 2320 2382 2043 1724 1366 1417 2662 3137 2629 3129 2692 1270 1670 2189 1936 2129
L 2004 2323 1885 2274 2348 2021 1690 1316 1350 2664 3144 2646 3148 2723 1247 1665 2184 1949 2161
M 2287 2556 2090 2432 2430 2039 1781 1514 1657 2536 2991 2441 2932 2449 1295 1598 2101 1772 1885
N 2719 2933 2452 2732 2646 2195 2038 1896 2125 2477 2879 2272 2730 2169 1548 1684 2124 1684 1627
O 2765 2966 2484 2751 2650 2191 2052 1934 2180 2436 2828 2215 2666 2096 1567 1672 2098 1643 1560
P 2900 3090 2607 2859 2739 2271 2156 2064 2324 2454 2828 2203 2639 2049 1677 1743 2145 1667 1530
Q 2979 3156 2673 2912 2775 2300 2207 2139 2414 2436 2795 2163 2587 1986 1735 1767 2149 1655 1480
R 3055 3233 2749 2987 2847 2370 2281 2215 2488 2489 2840 2205 2621 2012 1810 1836 2211 1712 1517
S 3414 3543 3063 3245 3045 2551 2543 2566 2888 2473 2750 2104 2452 1806 2109 2014 2295 1756 1407
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Bilaga 3. Skuggberäkning

På kommande sidor finns en skuggberäkning för projektet. Beräkningen är gjord 
i WindPro. Programmet kommer från EMD i Danmark och är det mest förekom-
mande vid beräkning av skuggutbredning från vindkraftverk, både i Sverige och 
flera andra länder. Beräkningarna är gjorda utifrån en horisontell yta på 5x5 me-
ter i växthusläge vilket innebär att beräkningsytan adderar skuggor från alla rikt-
ningar. Skuggberäkningen utgår från ett så kallat ”värsta fall”, vilket innebär att 
det alltid blåser, himlen alltid är molnfri och vindkraftverken alltid vända så att de 
ger maximalt med skugga. I Boverkets ”Planering och prövning av vindkraftan-
läggningar”, Boverket 2009, rekommenderas 30 timmar svepande skuggor per år 
som ett gränsvärde för en ”värsta fall” beräkning. En ”verkligt fall” beräkning kan 
också göras, med inlagda data för vindriktningar och soltid, men utan hänsyn 
till att vegetation och berg kan skymma solen. En sådan beräkning ger en något 
bättre uppskattning av den verkliga skuggtiden. Vid behov kommer automatisk 
skuggreglering att installeras så att ingen får mer än 8 timmar (motsvarar 30 tim-
mar enligt ”värsta fall”) svepande skuggor per år. Under perioder då skuggor kan 
verka störande kan verken stängas av för att minska påverkan.
	 Skuggkarta med raster visar områden som kan få skuggor mellan 1 – 300 tim-
mar per år enligt ”värsta fall”. Skuggkarta med linjer visar områden som kan få 
skuggor under 8 timmar per år respektive 30 timmar per år enligt ”värsta fall”.
	 Kartan på sidan 149 visar den totala skuggbildningen för huvudalternativet, 
på sidorna 150-152 redovisas huvudresultatet. Grafen på sidan 153-156 visar när 
på året och när på dygnet skuggorna kommer till respektive fastighet. Kartan på 
sidan 159 visar den totala skuggbildningen för den alternativa utformningen, 
på sidorna 160-162 redovisas huvudresultatet. Därefter följer den grafiska kalen-
dern och kumulativa effekter.



127

WindPRO version 2.7.490   sep 2011

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projekt:

Årjäng NVII 20121026
Beskrivning:

Årjäng NV etapp 2
Huvudalternativ: 9 verk, totalhöjd 200 m
Kumulativ skuggberäkning med Årjäng NV etapp
1

Utskrift/Sida

2012-10-26 14:09 / 1
Användarlicens:

Rabbalshede Kraft AB 
Marknadsvägen 1 
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Bertil Hjalmarsson / bertil.hjalmarsson@rabbalshedekraft.se
Beräknat:

2012-10-26 14:00/2.7.490

SHADOW - Karta
Beräkning: Skuggberäkning ÅNV1 + ÅNV2

0 500 1000 1500 2000 m
Karta:  , Utskriftskala 1:40 000, Kartacentrum Rikets Net (SE)  Öst: 1 286 500  Nord: 6 594 520

Nytt vindkraftverk Skuggmottagare
Isolinjer visar skugga i Timmar per år, värsta fall

30
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SHADOW - Karta
Beräkning: Skuggberäkning ÅNV1 + ÅNV2

0 500 1000 1500 2000 m
Karta:  , Utskriftskala 1:40 000, Kartacentrum Rikets Net (SE)  Öst: 1 286 500  Nord: 6 594 520

Nytt vindkraftverk Skuggmottagare

Timmar per år, värsta
fall

1 - 30

31 - 60

61 - 100

101 - 300
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SHADOW - Huvudresultat
Beräkning: Skuggberäkning ÅNV1 + ÅNV2
Antaganden för skuggberäkningar
Maximalt avstånd för påverkan
Beräkna endast när mer än 20 % av solen skyms av rotorbladet
Titta i VKV tabell

Minsta solhöjd över horisonten för påverkan 3 °
Dag steg för beräkning 1 dagar
Tidsteg för beräkning 1 minuter
De beräknade tiderna gäller "värsta fall" utifrån följande antaganden:

Solen skiner hela dagen, från soluppgång till solnedgång
Rotorplanet är alltid vinkelrätt mot linjen från VKV till solen
Vindkraftverket alltid i drift

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker
values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:
Höjdkonturer används: Höjdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (3)
Hinder som används vid beräkning
Ögonhöjd: 1,5 m
Nätupplösning: 10 m

Skala 1:200 000
Nytt vindkraftverk Skuggmottagare

VKV
RN VKV typ Skuggdata

Öst Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhöjd Beräkning RPM
nominell avstånd

RN [m] [kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 1 286 471 6 595 263 247,5 Nr 1 - Holmedals-Mö... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0
2 1 285 514 6 596 034 245,7 Nr 2 - Holmedals-Mö... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0
3 1 285 966 6 596 048 255,0 Nr 3 - Holmedals-Mö... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0
4 1 285 762 6 595 610 249,3 Nr 4 - Holmedals-Mö... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0
5 1 286 217 6 595 629 250,0 Nr 5 - HolmedalsMöl... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0
6 1 286 252 6 594 817 252,1 Nr 6 - Holmedals-Mö... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0
7 1 285 859 6 595 020 260,0 Nr 7 - Holmedals-Mö... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0
8 1 285 355 6 595 201 241,5 Nr 8 - Holmerud 1:48 Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0
9 1 285 050 6 595 566 228,9 Nr 9 - Holmedals-Mö... Ja Siemens SWT-2.3-101-2 300 2 300 101,0 120,0 2 000 16,0

10 1 285 806 6 594 468 245,0 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0
11 1 286 432 6 594 271 241,5 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0
12 1 286 989 6 594 129 253,6 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0
13 1 287 547 6 593 904 226,8 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0
14 1 286 132 6 593 760 240,0 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0
15 1 286 756 6 593 562 243,1 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0
16 1 287 401 6 593 353 236,7 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0
17 1 286 076 6 593 182 225,7 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0
18 1 286 638 6 592 992 226,9 Siemens SWT-3.6-1... Ja Siemens SWT-3.6-120-3 600 3 600 120,0 140,0 1 766 13,0

Skuggmottagare-Indata
RN

No. Öst Nord Z Bredd Höjd Höjd Grader från Lutning Riktningsläge
ö mark syd cw fönster

[m] [m] [m] [m] [°] [°]
A 1 283 634 6 594 922 130,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
B 1 283 822 6 595 790 120,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
C 1 283 925 6 595 912 120,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
D 1 284 163 6 596 361 129,2 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
E 1 284 455 6 596 517 148,4 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
F 1 284 509 6 596 589 146,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
G 1 284 503 6 596 791 153,4 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
H 1 284 648 6 597 627 147,1 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
I 1 286 672 6 598 203 169,2 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
J 1 287 095 6 597 116 176,1 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
K 1 283 789 6 595 586 120,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
L 1 283 774 6 595 429 120,3 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"

M 1 283 736 6 595 308 125,1 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"

Fortsättning på nästa sida...
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SHADOW - Huvudresultat
Beräkning: Skuggberäkning ÅNV1 + ÅNV2
...fortsättning från föregående sida

RN
No. Öst Nord Z Bredd Höjd Höjd Grader från Lutning Riktningsläge

ö mark syd cw fönster
[m] [m] [m] [m] [°] [°]

N 1 283 731 6 595 269 125,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
O 1 283 664 6 595 156 120,3 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
P 1 283 636 6 594 694 126,2 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
Q 1 284 259 6 594 469 137,6 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
R 1 284 253 6 594 395 129,8 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
S 1 284 285 6 594 331 125,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
T 1 284 315 6 594 281 123,1 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
U 1 284 362 6 594 061 120,3 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
V 1 284 391 6 593 760 118,3 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
W 1 284 480 6 593 522 125,2 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
X 1 284 541 6 593 453 125,6 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
Y 1 284 569 6 593 296 118,6 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
Z 1 284 626 6 593 190 122,1 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"

AA 1 284 601 6 593 122 118,6 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AB 1 284 580 6 593 009 115,7 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AC 1 284 570 6 592 877 115,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AD 1 284 850 6 592 691 126,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AE 1 284 721 6 592 479 113,8 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AF 1 284 962 6 592 051 131,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AG 1 284 985 6 591 957 134,5 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AH 1 285 846 6 591 503 179,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AI 1 287 546 6 590 931 165,4 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"
AJ 1 287 806 6 591 526 167,0 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Växthusläge"

Beräkning Resultat
Skuggmottagare

Skuggor, värsta fall
No. Skuggtimmar Skuggdagar Max skugga

per år per år timmar per dag
[t/år] [dagar/år] [t/dag]

A 12:59  63 0:17
B 15:57  63 0:32
C 17:34  67 0:33
D 21:01  79 0:31
E 28:04  89 0:33
F 29:29  89 0:35
G 27:24  92 0:33
H 4:51  26 0:14
I 0:00   0 0:00
J 20:54 100 0:24
K 16:41  74 0:26
L 17:34  84 0:19
M 15:27  74 0:19
N 15:49  73 0:19
O 10:43  50 0:17
P 13:04  64 0:16
Q 11:21  52 0:19
R 12:19  58 0:19
S 14:07  67 0:19
T 18:13  92 0:20
U 11:27  56 0:20
V 20:13  76 0:20

W 10:39  47 0:17
X 12:02  51 0:19
Y 13:57  59 0:19
Z 17:12  69 0:20

AA 18:06  75 0:20
AB 22:41  93 0:20

Fortsättning på nästa sida...
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SHADOW - Huvudresultat
Beräkning: Skuggberäkning ÅNV1 + ÅNV2
...fortsättning från föregående sida

Skuggor, värsta fall
No. Skuggtimmar Skuggdagar Max skugga

per år per år timmar per dag
[t/år] [dagar/år] [t/dag]

AC 7:32  30 0:19
AD 23:05  74 0:23
AE 15:29  53 0:20
AF 0:00   0 0:00
AG 0:00   0 0:00
AH 0:00   0 0:00
AI 0:00   0 0:00
AJ 0:00   0 0:00

Total skuggpåverkan hos skuggmottagare från enskilda vindkraftverk 
No. Namn Värsta fall Förväntad

[t/år] [t/år]
1 Nr 1 - Holmedals-Mölnerud 1:33 6:07
2 Nr 2 - Holmedals-Mölnderud 1:31 55:14
3 Nr 3 - Holmedals-Mölnerud 1:42 18:27
4 Nr 4 - Holmedals-Mölnerud 1:33 25:00
5 Nr 5 - HolmedalsMölnerud 1:32 6:44
6 Nr 6 - Holmedals-Mölnerud 1:23 0:00
7 Nr 7 - Holmedals-Mölnerud 1:23 26:03
8 Nr 8 - Holmerud 1:48 50:17
9 Nr 9 - Holmedals-Mölnerud 1:23 94:34

10 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (254) 43:55
11 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (248) 0:00
12 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (246) 0:00
13 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (247) 0:00
14 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (250) 53:51
15 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (251) 0:00
16 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (252) 0:00
17 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (249) 77:42
18 Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (253) 0:00
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SHADOW - Kalender, grafisk
Beräkning: Skuggberäkning ÅNV1 + ÅNV2

VKV

2: Nr 2 - Holmedals-Mölnderud 1:31

3: Nr 3 - Holmedals-Mölnerud 1:42

4: Nr 4 - Holmedals-Mölnerud 1:33

8: Nr 8 - Holmerud 1:48

9: Nr 9 - Holmedals-Mölnerud 1:23
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8: Nr 8 - Holmerud 1:48

9: Nr 9 - Holmedals-Mölnerud 1:23
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2: Nr 2 - Holmedals-Mölnderud 1:31

7: Nr 7 - Holmedals-Mölnerud 1:23

8: Nr 8 - Holmerud 1:48

9: Nr 9 - Holmedals-Mölnerud 1:23
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VKV

17: Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (249)

14: Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (250)

10: Siemens SWT-3.6-120 3600 120.0 !O! nav: 140,0 m (254)

7: Nr 7 - Holmedals-Mölnerud 1:23
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Exempel på kemikalieanvändning per år

siffrorna gäller vindkraftverk av modellen N-90 (2,5 MW)
källa: Nordex

Oljor och fett:              Mobil SHC 460WT       ~  32 kg   per år och Turbin
                                          Mobilgear XMP 320     ~  20 l      per år och Turbin
                                          Ceplattyn BL                 ~  5 kg     per år och Turbin
                                          Klüberplex BEM           ~  4 kg     per år och Turbin
                                          Mobile DTE 24             ~  5 l        per år och Turbin

Kylvätskor:                     Varidos FSK                  ~  10 l      per år och Turbin

Rostskyddsmedel:           Multi- Wax                    ~  6 spraybehållare  per år och Turbin

Rengöring:                       Brake cleaner               ~  20 spraybehållare  per år och Turbin
                                          VP- 24                          ~  8 l         per år och Turbin
                              

Bilaga 4. Kemikalier
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Fotomontage 
Årjäng NV2

Fotopunkt Foto Plats Öst Norr Höjd Fotodatum Brännvidd

F01 F01 329297 6591259 120 2011-08-30 50 mm

F02 F02 328970 6589756 102 2011-08-30 50 mm

F03 F03 334366 6586152 144 2011-08-30 50 mm
F05 F05 Sommarvik Camping 337602 6584416 133 2011-08-30 50 mm
F06 F06 Marknadsplatsen 337888 6587089 168 2011-08-30 50 mm

F07 F07 332489 6594236 187 2010-04-12 50 mm
F08 F08 Gravfält Selen 330009 6595976 137 2012-08-01 50 mm

F09 F09 330047 6587675 141 2012-08-01 50 mm

Fotopunkter med riktning mot Årjäng NV

F01 F01b 329297 6591259 120 2011-08-30 50 mm

F02 F02b 328970 6589756 102 2011-08-30 50 mm

Fotopunkter med riktning mot Årjäng SV
F05 F05b Sommarvik Camping 337602 6584416 133 2011-08-30 50 mm

F09 F09b 330047 6587675 141 2012-08-01 50 mm

Fotograf Bo Karlsson Sweref99 TM

Holmerud

S Holmerud

Furskog

E18 Bäckevarv

Borgåsen, Fölsbyn

Holmerud

S Holmerud

Borgåsen, Fölsbyn

Bilaga 5. Fotomontage
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Nr Typ Föreslagen hänsyn

1 Gränsmärke

2 Gränsmärke

3 Gränsmärke

4 Gränsmärke

5 Gränsmärke

6 Gränsmärke

7 Gränsmärke

8 Gränsmärke

9 Vägmärke

10 Gränsmärke

Beskrivning (mått anges med L x B x Dj/Höjd i meter) 

1 x 0,9 x 0,6. Märke bestående av sju stenar. Sex stenar utgör 
fundament i ett lager, stående visare. Mycket välbyggt. Punkten 
överensstämmer med siktpunkt till Laga skifteskarta, 1887. 
Oskadad. Skog, sluttning. Delvis övertorvad. Övrig kulturhistorisk 
lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter. Då märket är 
beläget i anslutning 
till verksplats märket 
skyddas fysiskt under 
byggnation.

0,8 x 0,8 x 0,6. Märke bestående av sju stenar. Sex stenar utgör 
fundament i ett lager, stående visare. Mycket välbyggt. Belägen i 
ett smalt skifte varför avståndet till ägogränser inte är stort. 
Dock finns gränsmärken som visar de aktiva gränserna. 
Oskadad. Skog, sluttning. Delvis övertorvad. Övrig kulturhistorisk 
lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

1 x 0,9 x 0,6. Märke bestående av tio stenar. Nio stenar utgör 
fundament i ett lager, stående visare. Mycket välbyggt. Markerar 
gräns belagd på Laga skifteskarta, 1885. Oskadad. Skog, 
sluttning. Delvis övertorvad. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

1,8 x 1,4 x 0,25. Tjugo stenar lagda i oval form och inpassade i 
varandra, 0,4-0,2 meter stora.  Formen antyder att ursprunget 
kan vara en grav. Lämningen ligger i gräns belagd på Laga 
skifteskarta, 1885. Det motsäger dock inte en tolkning som 
grav. På grund av osäkerheten bör den ägnas särskild 
uppmärksamhet. Då tolkningen inte är entydig går det inte 
heller att avgöra om den är skadad. Skog, sluttning. Delvis 
övertorvad. Bevakningsobjekt.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

0,9 x 0,8 x 0,7 Minst sju stenar. Sex stenar utgör fundament i ett 
lager, stående visare. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

0,6 x 0,3 x 0,35. Två avlånga stenar placerade på varandra. 
Markerar gräns på skogskifteskarta från 1803. Oskadad. 
Hällmark, sluttning. Ej beväxt. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

2,5 x 1,5 x 1,5. På ett stort block ligger tretton mindre, 0,1-0,3 
meter stora, stenar. Markerar ingen känd gräns, kan vara 
siktmärke, vidsträckt utsikt åt söder. Oskadad. Skog, sluttning. 
Ej beväxt. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

3 x 2 x 1,65. På ett stort block ligger en mindre sten, 0,2 x 0,3 
meter stor. Ligger nära gräns markerad på Laga skifteskarta, 
1887. Oskadad. Skog, sluttning. Ej beväxt. Övrig kulturhistorisk 
lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

1,5 x 1 x 0,7. Vägmärke bestående av ett block med två mindre 
stenar på. Markerar färdvägen Holmedal 285. Oskadad. Skog, 
sluttning. Ej beväxt. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 1 
meter. Då arbeten 
kommer att bedrivas i 
närhet av märket ska 
det skyddas fysiskt 
under byggtiden.

1,2 x 1 x 0,5. Gränsmärke bestående av mer än tio stenar. En 
stående visare, övriga fundament. Oskadad. Skog, sluttning. Ej 
beväxt. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

Bilaga 6. Lämningslista och skyddsåtagande
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Nr Typ Föreslagen hänsynBeskrivning (mått anges med L x B x Dj/Höjd i meter) 

11 Vägmärke

12 Vägmärke

13 Gränsmärke

14 Gränsmärke

15 Vägmärke

16 Gränsmärke

17 Gränsmärke

18 Gränsmärke

20 Vägmärke

21 Gränsmärke

22 Vägmärke

23 Gränsmärke

1,1 x 0,8 x 0,8. Vägmärke bestående av ett block med en 
mindre sten ovanpå. Markerar färdvägen Holmedal 285. 
Oskadad. Skog, krön. Ej beväxt. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 1 
meter. Då arbeten 
kommer att bedrivas i 
närhet av märket ska 
det skyddas fysiskt 
under byggtiden.

0,9 x 0,8 x 0,7. Vägmärke bestående av ett block med två 
mindre stenar ovanpå. Markerar färdvägen Holmedal 285. 
Oskadad. Skog, krön. Ej beväxt. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 1 
meter. Då arbeten 
kommer att bedrivas i 
närhet av märket ska 
det skyddas fysiskt 
under byggtiden.

0,6 x 0,6 x 0,3. Gränsmärke bestående av fyra stenar, en lite 
toppig, alla i ett lager. Markerar gräns från Laga skifteskarta, 
1852. Oskadad. Skog, krön. Beväxt med mossa. Övrig 
kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

0,5 x 0,4 x 0,6. Gränsmärke bestående av två stenar med en 
stående visare. Oskadad. Skog, sluttning. Beväxt med mossa. 
Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

1 x 1 x 0,7. Bestående av ett stort block med tre mindre stenar 
ovanpå. Oskadad. Skog, krön. Beväxt med mossa. Övrig 
kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 1 
meter. Då arbeten 
kommer att bedrivas i 
närhet av märket ska 
det skyddas fysiskt 
under byggtiden.

1,2 x 0,8 x 0,3. Gränsmärke bestående av åtta stenar, 1 meter 
SO om ligger en möjlig visarsten. Markerar gräns från Laga 
skifteskarta, 1852. Skadad genom utrasade stenar. Skog, krön. 
Beväxt med mossa. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

0,7 x 0,5 x 0,25. Gränsmärke bestående av tre stenar, samtliga 
liggande. Skadad genom saknad eller nedlagd visare. Skog, 
sluttning. Beväxt med mossa. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

0,7 x 0,15 x 0,3. Gränsmärke bestående av en liggande 
visarsten. Oskadad. Skog, sluttning. Ej beväxt. Övrig 
kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

1,3 x 0,7 x 1,1. Bestående av ett stort block med två mindre 
stenar. Oskadad. Skog, dalgång. Ej beväxt. Övrig kulturhistorisk 
lämning.

Skyddsavstånd 1 
meter. Då arbeten 
kommer att bedrivas i 
närhet av märket ska 
det skyddas fysiskt 
under byggtiden.

1 x 1,1 x 0,3. Gränsmärke bestående av minst åtta stenar. 
Liggande visare. Skadad genom nedlagd visare. Skog, sluttning. 
Delvis övertorvad. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

1,5 x 1,3 x 0,5. Bestående av ett block med en sten ovanpå, 0,6 
x 0,3 x 0,3 m stor. Markerar färdvägen Holmedal 285. Oskadad. 
Skog, sluttning. Beväxt med mossa. Övrig kulturhistorisk 
lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

0,8 x 0,7 x 0,8. Gränsmärke bestående av sju stenar varav en 
visare. Oskadad. Skog, sluttning. Beväxt med mossa. Övrig 
kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  
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Nr Typ Föreslagen hänsynBeskrivning (mått anges med L x B x Dj/Höjd i meter) 

25 Gränsmärke

34 Gränsmärke

0,8 x 0,8 x 0,8. Gränsmärke bestående av sju stenar varav en 
stående visare. Oskadad. Skog, sluttning. Beväxt med mossa. 
Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  

0,9 x 0,8 x 0,3. Gränsmärke bestående av åtta stenar, ingen 
tydlig visare. Stenar är utrasade, eventuell visare ligger cirka 1 
meter SV om. Skadad genom utrasade stenar. Skog, sluttning. 
Ej beväxt. Övrig kulturhistorisk lämning.

Skyddsavstånd 15 
meter.  
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NUMMER  TYP  BESKRIVNING  HÄNSYN

SÄRSKILD NATURHÄNSYN 

S1 Punkt

S1a Yta Väg byggs så att området inte påverkas.

S2 Yta Samma åtgärd som för punkt S1.

S2a Yta Väg byggs så att området inte påverkas.

S3 Yta

S4 Punkt

S5 Punkt Silande vägbank anläggs.

S6 Yta

S7 Punkt

S14, S15

S16 Punkt

Mindre våtmarksområde med 
barrblandskog och inslag av björk. 
Gränsar till hygge i sydväst.

Vägen flyttas cirka 20 meter åt nordost 
enligt förslag från utredning.

Från kompletterande inventering. 
Relativt torr trädbevuxen sumpskog. 
Domineras av högvuxen medelåldrig tall 
med inslag av gran och björk i de våtare 
partierna. Angränsar till hygge i väster 
och öster. Gränsar till äldre 
barrblandskog i söder och till yngre 
tallskog i norr. 

Tallskog med flertalet aspar.

Från kompletterande inventering. 
Mindre dunge med äldre granar. Garnlav 
vanligt förekommande.

Tallskog med flertalet aspar och björkar. Om möjligt kommer lövträden undantas 
vid avverkning, annars läggs stammarna 
som död ved i området.

Flera mindre fuktstråk mellan två lägre 
bergshällar.

Silande vägbank i kombination med en 
eller flera vägtrummor  anläggs vid 
passage.

Fuktstråk mellan två våtmarker. Tall och 
inslag av björk.

Fuktigt område med riklig förekomst av 
Jungfru Marie nycklar (fridlyst). Gles 
hällmarktallskog  i medelålder med 
inslag av gran och björksly i 
omgivningen. 

Verksplatsen har flyttas åt nordost så att 
området med orkidéer inte påverkas.

Våtmark som ingår i vattensystemet  
Delesdalen där flera nyckelbiotoper 
beroende av jämn fuktighet ingår. Björk, 
gran och en kraftig asp i utkanten.

 Silande vägbank i kombination med en 
eller flera trummor kommer att anläggas.

Punkt, 
linje

Fuktstråk.
Vägen går nära en delvis avverkad 
gransumpskog klassad som naturvärde 
(se N13) och i kuperat område.

Silande vägbank i kombination med en 
eller flera vägtrummor kommer att 
anläggas vid passage av fuktstråk.
Vägen har flyttas åt väster enligt förslag 
från utredning.

Äldre rönn i sluttning i delvis avverkad  
gransumpskog med riklig förekomst av 
skrovellav (rödlistad NT, signalart).

Vägen har flyttas åt väster enligt förslag 
från utredning.
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S17 Punkt

S18 Punkt Vägdragning går i utkant av myr.

GENERELL NATURHÄNSYN 

Yta

G12 Punkt

G13 Punkt

G19 Punkt

Äldre grov asp med mindre mängd 
lunglav och födosöksspår från 
spillkråka.

Om möjligt kommer aspen att undvikas 
vid avverkning, annars läggs den som 
död ved i området och lunglaven 
transplanteras till närliggande skuggiga 
och fuktiga asplokal.

Vägen har flyttas cirka 20 meter väster ut 
enligt förslag från utredning

G8, G9, 
G10 och 

G11

Flertal äldre aspar, björkar och en 
mindre våtmark omgiven av cirka 150-
årig tallskog.

Om möjligt kommer lövträden att 
undantas vid avverkning, annars läggs 
stammarna som liggande död ved i 
området.

Grov torraka av tall med riklig 
förekomst av tagellav och födosöksspår 
efter spillkråka.

Om möjligt kommer torrakan att  
undantas vid avverkning, annars läggs 
den som död ved i området.

Grov stående död björk med skägglav. Om möjligt kommer björken att undantas 
vid avverkning, annars läggs den som 
död ved i området.

Äldre björk med riklig förekomst av 
skägglav.

Om möjligt kommer björken att undantas 
vid avverkning, annars läggs den som 
död ved i området.



166Översiktskarta över projektområde Årjäng NV etapp 2. På kartan redovisas resultat av natur- och kulturutredning.



167Detaljkarta Över den nordvästra delen av projektområdet.
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