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Sammanfattning

Lansstyrelsen iVastra Gotaland har begart en komplettering av miljokonsekvens-
beskrivningen for projekt Lursang. Det galler en beskrivning av paverkade ytor
vid drifts- respektive anlaggningsfas, att gora en ny redovisning av resultaten
fran natur- och kulturutredningen, att gora en Oversiktlig biotopkartering, att
ange skyddsavstand och ange skyddsatgarder. Slutligen 6nskas en bedémning
av de kumulativa effekterna avseende landskapsbild, ljud och skuggor.

I anslutning till verksplatser kan sprangning komma att ske inom en upp till 20
meters diameter. Dessutom kommer en uppstallningsyta pa cirka 40 x 25 meter
att anlaggas i anslutning till varje verksplats. Vagar kommer att anldaggas med ett
totalt vagomrade om 7-10 meter beroende pa topografi och natur- och kultur-
miljo. Vagar och verksytor kommer totalt att paverka cirka 40 000 kvadratmeter.

Varken den tidigare utférda naturvardesbedomningen eller faltbesoket vid
denna komplettering visade pa nagra storre konflikter med naturvarden inom
omradet for vindkraftsetableringen. Naturvardena ar framst knutna till hall-
marks- och vatmarksmiljoer och de grupper med aldre trad, framst tall och asp,
som vaxer i omrddet. Vid anldaggning av vdgar bor strackningarna anpassas ef-
ter naturinventeringen for att undvika avverkning av inmatta aldre trad eller in-
grepp i kansliga biotoper.

| MKB:n har konstaterats att kulturmiljon Bjoérke kommer att paverkas och
kompensationsatgarder har foreslagits. For kulturlamningar inom parken kom-
mer hansyn att tas sa att anlaggningar inte far en dominerande effekt pa dessa.
Tre lamningar inom parken ligger tio meter eller narmare vag eller verksyta. Vid
dessa platser fordras sarskilda atgarder for att tillgodose skyddsbehovet.
Detaljplanering av vag- och verksytor kommer att ske i samrad med arkeologisk
och biologisk expertis. De forslag pa hansyn som lamnats har kommunicerats
med byggavdelningen pd Rabbalshede Kraft och bedémts vara genomférbara.
Alla natur- och kulturobjekt kommer att markeras tydligt med snitslar, trefot eller
liknande fysisk markering. Kulturlamningar som bedéms kunna skadas av an-
laggningsarbeten forses med tillfalligt stabilt skydd mot pakdrning och sprang-
ningsarbeten.

| de flesta fall kommer ingen kumulativ effekt pa landskapsbilden att uppsta.
Inom begransade ytor inom dominanszonen kommer dock en kumulativ effekt
att uppsta. Effekten bestar i att pa vissa platser vid Bjorke och Lur kommer verk
i fler riktningar &n idag att bli synliga. Vid vissa platser vid Overby och Vassby
bestar effekten av att fler verk blir synliga i ett visst vaderstreck. Den storsta
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enskilda effekten pa landskapet bedoms uppsta runt Bjorke. Paverkan av de till-
standsgivna parkerna och Lursang har behandlats vid samrad i de enskilda fal-
len och gemensamt i respektive kommuns 6versiktsplan. Bedémningen ar att
landskapet tal den foreslagna etableringen.

Resultaten visar att inga ljudkurvor sammanfaller ens fér 35 dB(A) mellan de
narmaste vindparkerna. Inga kumulativa effekter férvantas darfér uppsta.

Resultaten visar att kurvorna for skuggutbredning fran de narmaste parkerna
inte sammanfaller. Rimligen kommer darfor inga kumulativa effekter att uppsta
pa grund av skuggbildning.
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Inledning

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har begart att miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB) for projekt Lursang skall kompletteras. Man efterfragar en tydligare be-
skrivning av paverkade ytor vid drifts- och byggfas med 6versiktskarta. Fortydli-
ganden Onskas gallande: resultaten fran natur- och kulturutredningen pa karta;
avgransning av biotoper och angivande av skyddsavstand till natur- och kultur-
miljoer; sakerstallande av hur angivna skyddsatgarder ar planerade att genom-
foras samt redovisning och bedémning av kumulativa effekter avseende land-
skapsbild, ljud och skuggor med befintliga och planerade verk. Nedanstdende
beskrivningar ar enbart ett komplement till den inlamnade MKB:n.

Lansstyrelsen har daven begart kompletterande inventeringar av faglar. Tjader-
spelsplatser och nattskarra kommer att inventeras i omradet i april respektive
juni. En gemensam rapport for dessa bada inventeringar sammanstalls efter av-
slutat faltarbete. | samband med detta kommer bolaget att fortydliga vilka han-
synsatgarder som planeras for berérda fagelarter.

Syfte

Biotopkarteringen hade som syfte att oversiktligt beskriva naturmiljon och iden-

tifiera skyddsvarda biotoper i vindomradet och de ndarmaste omgivningarna.
Paverkan pa landskapsbild respektive paverkan pa enskilda bostader avse-

ende skuggbildning och ljudnivder har studerats for att tydliggora eventuella

kumulativa effekter.

Metod
Biotopkarteringen ar baserad pa arkivstudier och grundar sig pa tolkning av
framst satellitbilder, terrang- och fastighetskartan samt tillgangligt digitaliserat
material hamtat fran Skogsstyrelsens och Lansstyrelsernas GIS-tjanster, Skogssty-
relsen 2011a, Ldnsstyrelsen 2011a. Biotopkarteringen har utforts 6versiktligt och
inbegriper vindomradet, det vill saga det omrade som omfattas av preliminar 40
dB(A)-kurva, samt narmast omgivande landskap inom cirka 1 kilometer fran pla-
nerade verk. Skogsbruksplaner har endast funnits tillgangliga for fastigheterna
Lursang 1:2 och 2:3. Dessa tacker in den sddra delen av den planerade vindpar-
ken, men endast en liten del av omradet som helhet.

Omradet har besokts i falt i oktober 2008 vid framtagandet av arkeologisk
utredning och naturvardesbedémning, Gerre m f1 2009. Ytterligare ett faltbesok
gjordes i februari 2011 i samband med denna komplettering.
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Landskapsbilden har analyserats genom siktanalys, 3D-visualisering och foto-
montage. Metodiskt har arbetsgdngen varit att definiera en zon om fem kilome-
ter runt de aktuella vindkraftparkerna. Med denna som utgangspunkt har nagra
omraden som utsatts for en storre visuell paverkan an andra kunnat definieras.
Dessa omraden utgor grunden fér analysen av paverkan. Siktanalysen bygger pa
en digital terrangmodell baserad pa satellitdata. Analysen ar alltsa baserad pa
en markmodell dar ingen vegetation eller byggnad skymmer sikten. Den visar
saledes den storsta teoretiska synbarheten. Den tar inte heller hansyn till att en
manniska inte ser varlden i 360 grader eller att avstandet till verken paverkar
upplevelsen av siktbarheten. Analysen har utforts i tva steg, en med vilken inver-
kan tillstandsgivna verk har pa omradet och en med den kumulativa effekten av
dessa och de planerade verken pa Lursang. For att komplettera siktanalysen har
aven en karta med barrskogsomraden redovisats da de ar en stor siktpaverkan-
de faktor. Som komplement till siktanalysen har de fotomontage som tidigare
tagits fram for att visa paverkan pa enskilda platser studerats. Dessa har komplet-
terats med en serie 3D-visualiseringar fran platser som antas kunna paverkas av
de kumulativa effekterna. Samma terrangmodell har anvants for dessa analyser.
Siktanalys har utforts med programvaran Map Maker Sight Lines 1.0 och 3D-vi-
sualisering har utforts i Map Maker 3.5.
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Vindkraftparkens utformning

Vilka fundament som kommer att anlaggas beror pa vilken leverantor som utses.
Det fundament som kraver storst yta ar gravitationsfundamentet. Det kommer
att krava en sprangd yta av 17 meters diameter. En yta om 20 meters diameter
beddms da bli paverkad av anlaggningsarbeten. De fundamentstyper som kan
bli aktuella ar gravitationsfundament eller bergadapter, se bilaga 3.

I anslutning till varje verksplats kommer en uppstallningsyta att anlaggas.
Denna ar cirka 40 x 25 meter stor. Planen anldaggs genom att trad avverkas, ve-
getation och jordmassor schaktas bort och berget frildggs. Eventuella uppstick-
ande bergtoppar sprangs bort for att hojden pad planen ska kunna anpassas till
omgivningen. Fyllning utfors med bergkross, fraktion 0-150 mm, till en jamn yta
med max lutning 1,5 %. Slanter beklads med jordmassor sa att vaxtlighet kan
aterkomma.

I anslutning till verksytorna kommer en skogfri yta pa upp till 150 x 15 meter
att behovas for montering av kran. Dessa kranytor utnyttjar delvis befintligt roj-
da ytor, som vagar och verksytor. | tillagg till dessa kommer skog att avverkas for
skapandet av en tillrackligt stor skogfri yta sa att kranen kan monteras. Vid verk 4
har hela ytan lagts i skog sydost om vagen for att forsakra att monteringsarbetet
inte paverkar fornlamningarna vid Kycklingstenen.

Beroende pa vilken leverantor som valjs kan ytterligare monterings- och upp-
stallningsytor komma att kravas. Dessa kan da konstrueras som tillfalliga ytor
vilka avlagsnas efter byggskedet.

Vagnatet inom parken och anslutningsvag fran allman vag uppgar till cirka 3
500 meter. Av dessa utgors cirka 1 200 meter av befintlig vag som kommer att
forstarkas. Ovrig vag kommer till stérsta delen att folja befintliga traktorvagar
men transporterna till kraftverken kraver att en ny vagbana anlaggs. Ledningar
kommer att forlaggas till vagslanter, illustration 1 och 2.

Vagomradets bredd varierar normalt med mellan 7 och 10 meter beroende pd
topografi och hansynsataganden. Langs vagar kommer trad att avverkas 3-4 me-
ter utanfor vagomradet for transporter under byggskedet. Vid korsningar och tva-
ra kurvor kan den tradfria ytan behdva utdkas. Vagen konstrueras genom att trad
avverkas och vegetation och jordmassor schaktas bort. Minsta hojd pa vagkon-
struktionen ar 0,6 meter och minsta bredd pa vagens éveryta 5,0 meter. Minsta
horisontella radie ar 35 meter och minsta vertikalradie 240 meter, illustration 1.

I mjukmarksterrang utfors schakt ner till fasta jord- och/eller lermassor, fiberduk
laggs ut och fyllning utfors med bergkross, fraktion 0-150 mm. | partier dar hdgre
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fyllningar kravs, 1,5-3 meter, fylls det i botten med storre fraktioner, 200-500 mm.
Diken anordnas langs med vdgen, trummor laggs i lagpunkter och dar befintliga
diken korsas. Slanter beklads med jordmassor sa att vaxtlighet kan aterkomma.

P& hallmarker avverkas trad, vaxtlighet och jord schaktas bort och berget fri-
laggs. Eventuella uppstickande bergtoppar sprangs bort for att héjden pa vagen
ska kunna anpassas till omgivande terrdang. Fyllning utférs med bergkross, frak-
tion 0-150. Slanter beklads med jordmassor for att vaxtlighet ska kunna aterkom-
ma.

Nagra vatmarker berérs inte av vagdragningen. Totalt paverkad yta blir cirka
40 000 kvadratmeter.

— Vagbredd 5m —————

i N

= Bergkross 040

El-kablar c/c 40

Illustration 1. Typskiss for vdgkonstruktion i vindpark. Vdgomrddet omfattar vdg, sldnter och kabeldike, normalt 7-10 meter brett.
Vid sidan av viigen kommer trdd att avverkas pa 3-4 meters avstdnd for att Idnga och breda transporter under byggskedet skall
komma fram.
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lllustration 2. Planerad ledningsdragning inom vindpark Lurséing. Kablar kommer att férléggas i vigkant. Ledningsdragning
utanfér parken ansvarar Fortum fér. Kabel planeras att foriléiggas léngs allmédnna végar fran station vid Neanberg.
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Naturmiljo

Oversiktlig biotopkartering

Vissa omraden med betydelse for den biologiska mangfalden har identifierats,
sadsom vatmarker, jordbruksmark, hillmarker och partier med I6vskog. Aven kal-
hyggen/ungskog har markerats; detta ar omraden med ldgre naturvarden. Re-
sultatet visas i bilaga 4.

Naturmiljon i omradet domineras av barrskogskladda hojder med fuktstrak och
mindre vatmarker i sankorna. De planerade verksplatserna ligger pa héjder med
hallmarker och tallskog. Skogsmarken som berérs av planerade vagar och verks-
platser bestar till stora delar av yngre skog, praglad av ett aktivt skogsbruk. Inom
vindomradet och i de ndrmaste omgivningarna finns endast ett fatal tidigare ut-
pekade vardefulla naturobjekt. Dessa utgors av sumpskogar utpekade av Skogs-
styrelsen samt vatmarker upptagna i vatmarksinventeringen, Ldnsstyrelsen 2011b.

En stor del av marken bade inom och utanfor vindomradet utgoérs av hallmar-
ker och samtliga planerade verksplatser ar belagna i denna typ av miljo. Vid en
av dessa, verksplats 3, finns spridda aldre tallar som bor sparas vid anldaggning av
verksplatsen. Vid 6vriga verksplatser saknas inslag av dldre trad.

Hallmarkstallskogar i allmanhet har ofta varit opaverkade av skogsbruk under
lang tid och mangden doda eller doende trad ar ofta hogre har an i den skotta
skogen. Skogen ar gles och luckig och det grunda jorddjupet pa hallmarkerna
gor att dven gamla trad har mycket klena dimensioner. Enstaka trad kan vaxa sig
grova i sprickor och strak med storre jorddjup. Hallmarkerna magasinerar soliga
dagar mycket varme vilket gynnar bland annat nattflygande insekter och djur
som lever av dessa. Sprickor och block i hallmarker ger bra skydd och 6évervint-
ringsplatser for ormar och édlor. Den doda veden i denna 6ppna varma miljo
hyser ibland manga ovanliga varmedlskande arter av till exempel insekter och
lavar. Miljon ar aven lamplig for nattskarra.

Inslaget av jordbruksmark inom vindomradet ar forhallandevis litet och finns
framfor allt i de sodra och Ostra utkanterna av omradet. Betydligt storre arealer
jordbruksmark finns i det omgivande landskapet. Jordbruksmark kan vara av be-
tydelse for manga djur och vaxter om landskapet ar smabrutet med inslag av
akerholmar, stenmurar, smavatten och brynmiljéer med adellévskog. Mer mo-
dernt och storskaligt jordbruk saknar dock ofta dessa element och ar relativt art-
fattiga miljoer.

Lovtradsinslaget i omradet ar litet och finns framst i anslutning till den 6ppna
jordbruksmarken och som en rida langs med mindre vattendrag i omradet. Stor-
re sammanhangande partier med I6vskog saknas nastan helt inom utrednings-
omradet.
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Vatmarker ar viktiga biotoper, bade som naringsfallor av framst kvave och som
livsmiljo for mdnga vaxt- och djursamhallen. Vatmarkens vaxt- och djurliv kan
paverkas negativt om man till exempel genom anlaggning av vag andrar de hy-
drologiska forhallandena. Mindre vatmarker finns spridda bade inom vindom-
radet och i det narmast omgivande landskapet. Tre sumpskogsobjekt utpekade
av Skogsstyrelsen ligger helt eller delvis inom vindomradet. Dessa utgors av tva
karrskogar och en mosseskog, samtliga dominerade av barrtrad, Skogsstyrelsen
2011b. De utpekade sumpskogsobjekten berdrs inte av projektet. | det narmast
omgivande landskapet norr om vindomradet finns tva lite storre mossar, Bjorke-
mossen och Tagerddsmossen, som narmast drygt 1,3 kilometer fran verk. Bada ar
upptagna i vatmarksinventeringen, Lénsstyrelsen 2011b. Det finns inga sjoar eller
vattendrag som omfattas av strandskydd inom utredningsomradet. En damm
ligger i ndrheten av Nedre Lursing, strax utanfér vindomradet. Aven flera back-
ar/diken rinner inom vindomradet.

Beskrivning och bedémning av naturvdrden

Varken den tidigare utférda naturvardesbedomningen eller det kompletterande
faltbesoket visade pa nagra storre konflikter med naturvarden inom omradet
vid en vindkraftsetablering. Naturvardena ar framst knutna till hallmarks- och
vatmarksmiljoer och de grupper med aldre trad, framst tall och asp, som vaxer i
omradet. Vid anlaggning av vagar bor strackningarna anpassas efter naturinven-
teringen for att undvika avverkning av inmatta dldre trad eller ingrepp i kansliga
biotoper.

Trots att samtliga verksplatser och en relativt stor del av de planerade vagarna
gar genom hallmarksomraden utgdr den yta som paverkas totalt sett endast en
liten del av omradets hallmarksmiljoer. Hallmarksmiljoer med aldre trad paver-
kas endast i liten omfattning.

Vid det tidigare faltbesoket i omrddet under oktober 2008 inmattes sju natur-
hansynspunkter, illustration 4. Sex av dessa redovisas i tabell A nedan. Den sjunde,
punkt 2, utgors av ett omrade med tallar som foreslas att sparas som buffertzon
till tva stensattningar, Lur 149:1 och 2. Under det kompletterande faltbesoket i
februari 2011 inmattes hela utbredningen for ett mindre parti med blandsump-
skog centralti vindomradet. Vagen mellan verk 2 och 3 var vid tidpunkten for det
forsta faltbesoket planerad att ga i utkanten av detta omrade, punkt 3, tabell A.

Tabell A. Inmdtta naturhdnsynspunkter

Punkt Miljd

1  Stengardesgard langs infartsvagen till omradet. Ligger i
anslutning till jordbruksmark och omfattas darfor av
generellt biotopskydd enligt MB 7:5.

3 Vattenstrak i utkanten av mindre blandsumpskog.

4 Backdrag nedanfor brant. Tradskikt av gran, asp och
bjoérk. Den rodlistade arten lunglav vaxer pa en av
asparna.

5 Bestand med ett tiotal relativt grova aspar.
6  Hallmarksplatd med nagra aldre knotiga tallar.

7 Dike i skogsmark.
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Vid det kompletterande faltbesoket utreddes en alternativ vagstrackning langre
vasterut, som skulle medfdra att paverkan pa det fuktiga omradet undviks helt,
illustration 3. Denna vagstrackning ersatter den som redovisats i MKB:n, Magnus-
son och Swedberg 2010.

Faltbesokta ytor, eller delar av ytor, som karterats vid biotopkarteringen har
naturvardesbeddmts och klassats, illustration 3. Bedomningsgrunder for de olika
klassningarna redovisas i tabell B.

| bilaga 1 redovisas rekommendationer for natur- respektive kulturhansyn
samt minsta avstandet mellan planerad anldaggning och skyddsvarda omraden.

Tabell B. Klassning av biotoper infér planering av vindpark
Klass Bedémningsgrund

Omrade med hoga naturvarden och potential for att hysa
A  rodlistade och ovanliga arter. Omradet bor undantas fran
exploatering.

Omrade med naturvarde. Innehar mindre biotoper av lokalt
varde och/eller har potential att utveckla hogre naturvarden.

& En exploatering kan vara mojlig i kombination med sarskilda
hansynsatgarder.
c Omrade med enstaka objekt med visst naturvarde. Generell

hansyn bor tas vid exploatering.

Omrade som bedéms ha laga naturvarden. Kan exempelvis
D vara tidigare utpekade omraden som efter besok i falt
bedomts ha lagre varden an forvantat.
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Illustration 3. Resultat fran naturvirdesbedémning. Pa kartan redovisas klassning av karterade ytor frdn biotopkarteringen. En-
dast de delar av ytorna som pdverkas av projektet har bedémts och ytornas utbredning skiljer sig dérfér fran den totala. | omraden
som dr markerade med "visst naturvdrde” bér rekommenderad hénsyn tas vid byggnation. De omraden som dr markerade med
"naturvdrde” dr kdnsligare och dér bér ingrepp undvikas.
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Kulturmiljo

| MKB:n har konstaterats att kulturmiljon Bjorke kommer att pdverkas och kom-
pensationsatgarder har foreslagits, Magnusson och Swedberg 2010.

For kulturlamningar inom parken kommer hansyn att tas sa att anldggningar
inte far en dominerande effekt pa dessa. Tre lamningar inom parken ligger tio
meter eller narmare vag eller verksyta, illustration 4.

Lur 578, ett gransmarke, ar beldaget vid verksplats 1 och kommer att ligga cirka
atta meter fran verksytan. Detta kan leda till att verksytan kommer att dominera
over market. Verksyta och vag kommer att anlaggas med sa lag profil som moj-
ligt. Fysiskt skydd placeras runt market.

Lur 588, ett gransmarke, ar belaget sydost om vdg till verk 1 pa ett avstand av
tio meter. Vagen kommer topografiskt att anldaggas pa en hogre punkt i terrdng-
en. Av lika stor vikt som sjdlva placeringen av vagen ar utformningen i detta parti.
Exakt placering och utformning av vagen bor bestammas i falt. Lur 586, ett vag-
marke, planeras att behalla sin position i forhallande till vagen. Det innebar att
avstandet till vdgomradet kommer att bli mindre an en meter. Darmed bibehalls
lamningens ursprungsmiljo sa att den lattare kan forstas i den framtida miljon.

Langs infartsvagen till parken finns tva lamningar registrerade i FMIS, Lur 422
och 211. Lur 422 ar en skalgrop pa en berghall nara befintlig vdg. Breddning av
ny vag kommer att ske pa motsatt sida fran fornlamningen. Lur 211 &r ocksa den
registrerad som skalgrop. Vid besiktning 1991 gjordes bedémningen att det inte
var nagra skalgropar utan vittringsskador. Vid besiktning i samband med MKB-
arbetet kunde konstateras att den senare bedémningen ar riktig, varfor inget
hansynsbehov foreligger.

Fornlamningarna Lur 212:1-3 bestar av block med skalgropar och en omkullfal-
len rest sten. Ldmningarna ligger pa en mindre hallmarksrygg. | detta parti pas-
serar en aldre korvag hallmarken. Pa hallmarken finns ingen vagbank utan berget
har anvants som korbana. Vagen kommer att anldggas sa att ett minsta avstand
pa 20 meter halls till lamningarna. Vidare kommer vagbankens hojd att minime-
ras i detta parti. Genom dessa atgarder beddms inte fornlamningarnas narmiljoé
paverkas patagligt. Fornlamningarna Lur 149:1 och 2 bestar av tva stensattningar.
Verksytan kommer som narmast att ligga 65 meter fran stensattningarna.

lllustration 4. Hénsyn natur- och kultur. Pd kartan anges utredningsomrdde for kulturmiljé och regist-
rerade fornldmningar. En buffertzon pa tio meter har markerats runt fornlimningarna med orange
linje. Pa kartan har ocksa de naturpunkter markerats som refereras till i texten och i tabell A. | bilaga
1 beskrivs avstdnd och bedémning av skyddsavstand fér de objekt som kan komma att beréras av
projektet.

24



il
7
Vi

7

SKAGED/

MKE Lursang komplettering

[ ] Farnlamningar
Nalurhansyn

Wirksytos
F i

Utredningacmrade




| bilaga 1 redovisas rekommendationer fran den arkeologiska utredningen
och rekommenderat minsta avstand samt minsta avstandet mellan planerad an-
laggning och respektive lamning.
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System for skyddsatgarder

Detaljplanering av vag- och verksytor kommer att ske i samrad med arkeologisk
och biologisk expertis, Magnusson och Swedberg 2010. De forslag pa hansyn som
lamnats har kommunicerats med byggavdelningen pa Rabbalshede Kraft och
beddmts vara genomfdérbara. Alla natur- och kulturobjekt kommer att markeras
tydligt med snitslar, trefot eller liknande fysisk markering. Kulturlamningar som
beddms kunna skadas av anlaggningsarbeten forses med tillfalligt stabilt skydd
mot pakorning och sprangningsarbeten. Erfarenhet fran anlaggningsarbeten
vid vindparkerna i Toftedal och Tolvmanstegen ar att samarbetet mellan entre-
prendr och arkeolog/biolog har fungerat bra och utfastelser om hansynsatagan-
den har kunnat hallas.
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Kumulativa effekter

De kumulativa effekter som studerats ar paverkan pa landskapsbilden, ljud- och
skuggutbredning.

Landskapsbild

| Tanums kommuns vindplan har de kumulativa effekterna pa landskapsbilden
analyseratsiett kommundvergripande perspektiv, Tanums kommun 2009.1 denna
analys har fokus darfor lagts pa platsomradet. Omrddet har definierats som den
zon inom vilken vindkraftverk generellt kan upplevas som dominerande. Detta
omrade begrdnsas i de flesta studier till fem kilometer, Boverket 2007, Bramme
2007 och Naturvdrdsverket 2005. | féljande text kallas detta for paverkansomrade,
illustration 5. Forutom aktuell park ingar de tillstdndsgivna verken i Mungserdd
och Kil iTanums kommun samt Neanberg och Tolvmanstegen i Stromstads kom-
mun i den kumulativa analysen.

Siktanalys

For att identifiera de omraden som kan komma att paverkas av kumulativa ef-
fekter har de omraden dar tva eller fler parkers paverkansomraden samman-
faller markerats, illustration 6. Av denna framgar att fran Lurs samhalle kan en
kumulativ effekt uppstd genom parkerna Kil och Lursang. Vid Vassby kommer
till delar ingen kumulativ effekt att uppsta medan i andra delar kan den skapas
av parkerna Lursing och Mungserdd. Vid Overby kan denna uppsté genom par-
kerna Kil, Lursang och Neanberg. Vid Bjorke och slattomradet runt detta samver-
kar parkerna Kil, Lursang, Neanberg och Tolvmanstegen sa att paverkan kommer
fran tva till alla fyra parkerna beroende pa var i omradet observatdren befinner
sig. Omradet dar fyra parker skulle kunna skapa en kumulativ effekt kommer pa
grund av topografin dock inte att fa denna effekt.

Siktanalysen for de tillstandsgivna verken visar att det ar héjdomraden och
de fataliga slattomradena som exponeras for vindkraftverken, illustration 7. Av
bebyggelsegrupperna visar den att fran de vastra delarna av Overby, sédra de-
larna av Lur och véstra delen av Bjérke kan teoretiskt mer an 20 verk synas. Ovrig
bebyggelse ligger i allmanhet i omraden med mindre an tio synliga verk. | dal-
gangen fran Vassby upp mot Treje ar nastan inga verk synliga.

Siktanalysen for tillstandsgivna verk och Lursang visar att fler bebyggelser
kommer att exponeras for vindkraftverk, illustration 8. Teoretiskt kommer fler an
tio verk vara mojliga att se fran de flesta av ovannamnda bebyggelsegrupper, un-
dantaget Vassby. Som namnts ovan dr vegetation en viktig paverkande faktor for
synbarhet varfor dven barrskogsomraden redovisas pa illustration 9. Som fram-
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gar av denna ar de flesta byggnader anlagda i skogsbrynen varfor vegetationen
oftast ar den enskilt storsta orsaken till att den teoretiska synbarheten skiljer sig
i sa stor utstrackning fran den faktiska. Ett exempel pa det ar 3D-visualiseringen
fran Bjorke mot Tolvmanstegen som har visas med och utan vegetationsskikt.
Vegetationsskiktet har givits en h6jd av 12 meter, illustration 10 och 11.

For att visa hur den kumulativa paverkan gestaltas i form av olika storlek pa
verken och avstand till observatéren har 3D-visualiseringar tagits fram fran
Overby, Bjérke, Vassby och Lur, illustration 12-47. Visualiseringarna har utférts
med atta bilder motsvarande en brannvidd pa 50 mm for en smabildskamera,
vilket ungefar motsvarar en manniskas synfalt. Inget vegetationsskikt har lagts
pa visualiseringarna. Den kumulativa effekten som uppstar i verkligheten utgors
framforallt av att ytterligare verk i ett nytt vaderstrack blir synliga fran observa-
tionspunkterna. Daremot blir oftast inte fler verk synliga samtidigt.

Sammanfattningsvis kommer i de allra flesta fall ingen kumulativ effekt att
uppsta. Inom begransade ytor inom dominanszonen kommer dock en kumu-
lativ effekt att uppstd. Effekten bestar i att pa vissa platser vid Bjorke och Lur
kommer verk i fler riktningar &n idag att bli synliga. Vid vissa platser vid Overby
och Vassby bestar effekten av att fler verk blir synliga i ett visst vaderstreck. Den
storsta enskilda effekten pa landskapet bedoms uppsta runt Bjorke. Paverkan av
de tillstdndsgivna parkerna och Lursdang har behandlats vid samrad i de enskilda
fallen och gemensamt i respektive kommuns éversiktsplan. Bedémningen ar att
landskapet tal den foreslagna etableringen.

Ljud
Analysen av kumulativa effekter for ljudutbredningen omfattar en kartanalys for
vilka omraden som utsatts for mer an 40 respektive 35 dB(A) samt en bedom-
ningen av denna paverkan, illustration 48. Ljudkurvorna har tagits fram i pro-
grammet WindPro 2.7.

Resultaten visar att inga ljudkurvor sammanfaller ens for 35 dB(A). Inga kumu-
lativa effekter forvantas darfor uppsta.

Skuggor

Skuggutbredningen har redovisats pa karta med begransningslinjer fér 1 500
meter, illustration 49. P& detta avstand blir skuggbildningen fran verken diffus
och svar att uppfatta.

Resultaten visar att dessa kurvor inte sammanfaller. Mellan Neanberg respek-
tive Kil och Lursang ar det ett kort avstand mellan kurvorna varfér det dock inte
kan uteslutas att en kumulativ effekt av diffus skuggbildning kan uppsta. For att
utreda detta ytterligare har en foérnyad skuggberakning tagits fram for det be-
rorda omradet och parkerna Kil, Neanberg och Lursang, bilaga 2. Pa grund av hur
parkerna ar orienterade i forhallande till varandra samt vegetationen i detta om-
rade ar det dock inte troligt att skuggbildning med kumulativa effekter kommer
att uppsta.
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Lursding planesade verk

Tistin dsghvna veck

Illustration 5. Visuellt paverkansomrade fér Vindpark Lurséing. Angiven gréns fér omrdde déir
Byggnad visuell dominans kan komma att uppsta dr fem kilometer.
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Kumislatiy effekt med 2 purker
1 | Kumulativ sffakt med 3 pamker
I: Humistativ effekt med 4 parker

lllustration 6. Inom paverkansomrddet for Vindpark Lursdng kommer kumulativa effekter att
kunna uppsta inom stor del av ytan. | ett omrdde sydost om parken kommer ingen kumula-
tiv effekt att uppstd ens teoretiskt. Redovisningen dr schematisk och visar bara var det finns
mdjlighet for kumulativa effekter av dominerande karaktdr att uppstd. Inom det lilla omréde
som skulle kunna drabbas av kumulativa effekter frdn fyra parker kommer i praktiken inget
verk frn ndgon park att synas.
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lllustration 7. Siktanalys for de tillstdndsgivna parkerna Mungserdd, Kil, Neanberg och Tolvmanstegen. Siktanalysen dr baserad pa

en digital terringmodell och har inte tagit hdnsyn till vegetation. Den visar hégsta méjliga teoretiska synbarhet, vilket motsvarar
ett helt trédlost landskap.
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lllustration 8. Siktanalys for de tillstdndsgivna parkerna Mungserdd, Kil, Neanberg och Tolvmanstegen samt Vindpark Lursdng.
Siktanalysen dr baserad pa en digital terrdingmodell och har inte tagit hédnsyn till vegetation. Den visar hégsta méjliga teoretiska
synbarhet, vilket motsvarar ett helt trddlost landskap.
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lllustration 9. Siktanalys fér de tillstdndsgivna parkerna Mungserdd, Kil, Neanberg och Tolvmanstegen. Pa kartan har barrskogen
markerats for att ge en uppfattning av de omrdden ddr en kumulativ effekt reellt kan uppsta.



Illustration 10. 3D-visualisering av utsikten mot parken pd Tolvmanstegen fran Bjorke, utan ndgot
vegetationsskikt.

Illustration 11. 3D-visualisering av utsikten mot parken pa Tolvmanstegen fran Bjérke, med vegeta-
tionsskikt.
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BJORKE

Koordinat dst 1241412 norr 6535074
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e g ™ Illustration 12 Kartan visar siktpunkten vid Bjorke och i vilka riktningar betraktaren tittar Gt

T Skutkning ivisualiseringarna.
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Illustration 13. Sikt frdn Bjorke mot norr, 0 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart vider. Inga vindkraftverk ér synliga.

lllustration 14. Sikt fran Bjérke mot nordost, 45 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar allt-
sd maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véder. Verken till héger i bild dr vindpark Tolvmanstegen.

Illustration 15. Sikt frdn Bjérke mot ost, 90 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véider. Verken till véinster i bild dir vindpark Tolvmanstegen.

Illustration 16. Sikt frdn Bjérke mot sydost, 135 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsd maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart vider. Inga vindkraftverk dr synliga.

40



Illustration 17. Sikt fran Bjérke mot syd, 180 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsd
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véider. Verken som syns éir de planerade inom vindpark Lurséng.

Illustration 18. Sikt fran Bjérke mot sydvdst, 225 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsG maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.

lllustration 19. Sikt fran Bjérke mot viist, 270 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.

lllustration 20. Sikt frdn Bjérke mot nordvdst, 315 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsd maximal teoretisk sikt frén punkten i klart vdder. Inga vindkraftverk dr synliga.
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VASSBY

Koordinat 6st 1245610 norr 6530759

42



Illustration 21. Kartan visar siktpunkten vid Vassby och i vilka riktningar betraktaren tittar Gt
ivisualiseringarna.
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Illustration 22. Sikt frGn Vassby mot norr, 0 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart vider. Ndgra av verken inom vindpark Tolvmanstegen syns.

Illustration 23. Sikt fran Vassby mot nordost, 45 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsa maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart véider. Inga vindkraftverk dr synliga.

Illustration 24. Sikt frdn Vassby mot ost, 90 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart vider. Inga vindkraftverk ér synliga.

lllustration 25. Sikt fran Vassby mot sydost, 135 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsG maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.
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lllustration 26. Sikt fran Vassby mot syd, 180 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart vider. Inga vindkraftverk dr synliga.

lllustration 27. Sikt fran Vassby mot sydvdist, 225 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsd maximal teoretisk sikt frn punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.

lllustration 28. Sikt fran Vassby mot vdist, 270 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar allt-
sd maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart véder. Verken pé vindpark Kil syns i mitten.

Illustration 29. Sikt frdn Vassby mot nordvdist, 315 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar allt-
sd maximal teoretisk sikt fran punkten i klart vider. Planerade verk pa vindpark Lurséng syns till vinster.
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Koordinat 6st 1241525 norr 6530531
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TN Sktrikning visualiseringarna.

47




Illustration 31. Sikt fran Lur mot norr, 0 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsd max-
imal teoretisk sikt fran punkten i klart véider. De planerade verken pa vindpark Lurséng syns till hdger.

Illustration 32. Sikt frdn Lur mot nordost, 45 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart vider. Inga vindkraftverk dr synliga.

Illustration 33. Sikt frGn Lur mot ost, 90 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsd max-
imal teoretisk sikt frdn punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.

Illustration 34. Sikt frdn Lur mot sydost, 135 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart véder. Inga vindkraftverk ér synliga.
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Illustration 35. Sikt fran Lur mot syd, 180 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsd
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.

lllustration 36. Sikt frdn Lur mot sydvdist, 225 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.

lllustration 37. Sikt fran Lur mot vdst, 270 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsa
maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart vider. Verken pd vindpark Kil syns till héger.

Illustration 38. Sikt frdn Lur mot nordvdst, 315 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsd maximal teoretisk sikt frén punkten i klart vider. Inga vindkraftverk dr synliga.
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Koordinat 6st 1237603 norr 6533648
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lllustration 39. Kartan visar siktpunkten vid Overby och i vilka riktningar betraktaren tittar dt
ivisualiseringarna.
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lllustration 40. Sikt fréin Overby mot norr, 0 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsd
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart vider. Inga vindkraftverk dr synliga.

lllustration 41. Sikt fréin Overby mot nordost, 45 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar allt-
sd maximal teoretisk sikt fran punkten i klart vider. Fridmst Neanberg och i bakgrunden Tolvmanstegen.

lllustration 42. Sikt frdn Overby mot ost, 90 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar allts@
maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart véder. Till vdnster Tolvmanstegen och till h6ger Lurséng.

lllustration 43. Sikt fran Overby mot sydost, 135 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsd maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart vider. Inga vindkraftverk dr synliga.
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lllustration 44. Sikt frén Overby mot syd, 180 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar alltsd
maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véder. Verken pd vindpark Kil syns till véinster.

lllustration 45. Sikt frdn Overby mot sydvdist, 225 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsaG maximal teoretisk sikt fran punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.

Hlustration 46. Sikt fréin Overby mot viist, 270 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar allt-
sd maximal teoretisk sikt frdn punkten i klart véder. Inga vindkraftverk dr synliga.

lllustration 47. Sikt fréin Overby mot nordvdst, 315 grader, utan vegetationsskikt. Visualiseringen visar
alltsd maximal teoretisk sikt frn punkten i klart vdder. Inga vindkraftverk dr synliga.
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Illustration 48. Ljudutbredningen kumulativt for de tillstdndsgivna parkerna och fér Vind-
park Lurséng. Enbart 35 respektive 40 dB(A)-kurvan har markerats. Ingen kumulativ effekt
berdknas uppsta.
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vag Illustration 49. Schematisk redovisning av omrdde ddr roterande skuggor kan uppstd. Se

m Péverkansomidde skuggor

bilaga 2 fér en kumulativ skuggberdikning av de tillstdndsgivna parkerna Kil och Neanberg
samt Vindpark Lurséing. Ingen kumulativ effekt berdiknas uppsta.
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Bilaga 1. Hainsynslista natur och kultur

Nummer Beskrivhing

1 Stengardesgard langs infartsvagen till omradet. Ligger i anslutning till
jordbruksmark och omfattas darfor av generellt biotopskydd, illustration 4.

7 Dike i skogsmark, illustration 4.

B1 Mindre, relativt blot, blandsumpskog med tradskikt av bland annat bjérk och
gran. Innefattar hansynspunkt 3 i tabell A, illustration 3 och 4.

B2 Béackdrag nedanfor brant. Tradskikt av gran, asp och bjork. Den rodlistade arten
lunglav vaxer pa en av asparna. Innefattar hansynspunkt 4 i tabell A, illustration
3 och 4.

B3 Bestand med ett tiotal relativt grova aspar. Innefattar hansynspunkt 5 i tabell A,

illustration 3 och 4.

(%1 Hallmarksplatd med nagra aldre, knotiga tallar. Innefattar hansynspunkt 6 i
Tabell A, illustration 3 och 4.

D1-D4, D6 Hallmarker dominerade av yngre trad. Inga specifika naturvarden har noterats
inom ytorna vid faltbesok i omradet, illustration 3.

D5 Hallmarksomrade dominerat av yngre trad. Inom ytan finns enstaka mindre ob-
jekt som fatt en hogre klassning, omrade B2 och B3, illustration 3.

K1, Lur212 Vagpassagen pa hallmarken vid Kycklingstenen bér justeras och vagen dras
ostligare for att inte inkrakta pa fornlamningsmiljon, illustration 4.

K2,3 vag mellan verk 4 och 5 passerar tva raserade gransmarken, lamning 0847:2
och 3. Dessa har bedomts som fasta fornlamningar och vagdragning bor inte
ske narmare an tio meter, illustration 4.

Lur 149 Verk 5 ar placerat nara fornlamning Lur 149, tva stensattningar.
Fornlamningstypen kan sédgas vara kannetecknande for omradet med ett flertal
gravar i granszonen mellan Skee och Lurs socknar. Stensattningarna ar
placerade precis 6ster om toppen pa berget och bedéms som orienterade at
nordost. Det ar viktigt att projektets visuella paverkan pa gravmiljon begransas.
Genom att flytta verksplatsen at sydvast kommer verket att hamna vaster om
ett mindre tallskogsbestand. Ljudpaverkan bedoms som mindre, da denna ar
varierande och tidvis helt obefintlig, illustration 4.

K7,8 Vag mellan verk 1 och 2 passerar lamning 0847:7 och 8. Vagdragning bor
justeras sa att den sker med ett hdnsynsavstand av minst tio meter till
lamningarna, illustration 4.

K9 Vid verksplats 1 finns ett raserat gransmarke, bedomt som fast fornlamning, och
vid etablering bor ett avstand av minst tio meter hallas, illustration 4.

K 10, 11 och 12 Verk 3, och vagen till verk 3, kan komma att berora lamningarna 0847:10-12.
Lamning 11 och 12 utgors av tva gransmarken, vilka bedomts som fasta
fornlamningar. Hansyn bor visas genom att ett avstand av minst tio meter halls
mellan lamningar och exploaterad yta. Lamning 10 utgoérs av en vagmarkering,
och pa grund av lamningens karaktar kan vagdragning har ske betydligt
narmare. Lamningen far dock inte skadas eller férandras genom
vaganlaggningen, illustration 4.
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Skyddsatgard

Véagen dras sa langt fran gardesgarden som majligt.
Vagbyggnation innebar ingen averkan pa gardesgarden,
darmed ar dispens fran biotopskydd inte aktuellt.

Vag anlaggs med trumma anpassad efter hogvattenflode.

Fo6r att undvika paverkan pa hydrologin dras vagen vaster om

omradet enligt nytt vagforslag. Vid behov anlaggs silande
vagbank eller trumma.

Anlaggning av verksplats sker pa tillrackligt langt avstand for

att vaxtligheten inte ska berdras av projektet.

Vag har justerats sa att asparna kan sta kvar, utan att
rotsystemen skadas.

Avverkningskorridoren halls sa smal som majligt. Avverkning

av gamla tallar minimeras. Tallar som inte kan sta kvar
lamnas i omradet som doéd ved.

Generell hansyn.

Generell hansyn.

Vagen har justerats at sydost. Vagbredden har minskats till
sju meter och hojden pa vagbanken har minimerats i detta
parti. Kranytan har forlagts sydost om vagen.

Vag har justerats efter anvisningar i utredningsrapport.

Verket har justerats efter anvisningar i utredningsrapport.

Vag har justerats efter anvisningar i utredningsrapport.

Verksyta justeras sa att sa liten dominans som majligt
Uppstar avseende gransmarket.

Vag och verksyta har justerats efter anvisningar i
utredningsrapport.

Aktuellt avstand

Som minst 20
meter langs
befintlig vag,
sedan 6kande

Passeras

20 meter

Cirka 25 meter

5-10 meter

Passeras med
anpassning

Passeras

Passeras med

anpassning angiven

ovan
23-40 meter

12 respektive 16

meter

65 meter

10 meter

8 meter

1, 13 respektive
30 meter

Skyddsavstand

5 meter

Minst 10 meter

Minst 10 meter

Minst 5 meter

Minst 20 meter

Minst 10 meter

Minst 50 meter

Minst 10 meter

Minst 10 meter

Minst 10 meter for
lamning 11 och 12
samt minst 1 meter for
lamning 10.
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Bilaga 2a. Huvudresultat skuggberdkning
WindPRQO version 2.7.486 jan 2011

Projekt: Utskrift/Sida
Lurséng 2011-04-19 11:24 /1
Anvéndarlicens:
Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Ylva Malmberg / ylva.malmberg@rabbalshedekraft.se

Beraknat:

SHADOW Huvudresultat

Antaganden for skuggberakningar
Maximalt avstand for paverkan

Berékna endast nar mer &n 20 % av solen skyms av rotorbladet
Titta i VKV tabell

Minsta solhojd éver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidsteg for berékning 1 minuter

Solsken sannolikhet S (Medelvarde soltimmar per dag) [GOTEBORG]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,32 2,16 3,42 6,08 9,24 8,56 7,23 5,77 4,73 3,30 1,75 1,23

Drifttimmar beraknas utifran VKV i berakningen och vindens
rekvensférdelning: )
Sodar 12 man matning (Regression-MCP anvander 3TIER TORMOSEROD)

Driftl tid

N NNO ONO O 0OSO SSO S SSV VSV V VNV NNV Totalt
486 504 618 771 683 651 909 1108 1094 633 426 400 8282
Startvind fér tomgéng : Startvind fran effektkurva

ZV| (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
alculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker
alues. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
indow. The ZVI calculation is based on the following assumptions: o
Hojdkonturer anvéands: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA Tolvmanst
Hinder som anvénds vid berékning

Ogonhdjd: 1,5m Skala 1:75 000
Nétupplosning: 10 m A Nytt vindkraftverk % Befintliga VKV iz Skuggmottagare
VKV
RN VKV typ Skuggdata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt,  Rotordiameter Navhéjd Berékning RPM
nominell avstand
RN [m] (kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 1241952 6532887 97,9 ENERCON E-82 2000 8... Ja ENERCON E-82-2 000 2000 82,0 108,3 1550 19,5
2 1241780 6533294 103,1 ENERCON E-8220008...Ja  ENERCON E-82-2 000 2000 820 108,3 1550 19,5
3 1242240 6533144 104,8 ENERCON E-82 2000 8... Ja ENERCON E-82-2 000 2000 82,0 108,3 1550 19,5
4 1241631 6532930 96,0 ENERCON E-8220008...Ja  ENERCON E-82-2 000 2000 82,0 108,3 1550 19,5
5 1242048 6533602 102,0 ENERCON E-8220008...Ja  ENERCON E-82-2 000 2000 820 108,3 1550 19,5
6 1238640 6530735 48,0KIL1 Ja ENERCON E-82-2 000 2000 82,0 98,3 1550 19,5
7 1238315 6530935 63,0KIL2 Ja  ENERCON E-82-2 000 2000 820 98,3 1550 19,5
8 1238620 6531225 60,8 KIL3 Ja  ENERCON E-82-2 000 2000 82,0 98,3 1550 19,5
9 1238443 6531570 51,0KIL4 Ja  ENERCON E-82-2 000 2000 82,0 98,3 1550 19,5
10 1238920 6535959 63,0 VESTAS V90 200090.0...Ja  VESTAS  V90-2 000 2000 90,0 95,0 1424 149
11 1239048 6535483 57,0 VESTAS V90 2000 90.0... Ja VESTAS  V90-2 000 2000 90,0 95,0 1424 149
12 1239133 6535154 63,8 VESTAS V90 200090.0...Ja  VESTAS  V90-2 000 2000 90,0 95,0 1424 149

Skuggmottagare-Indata

RN
No. Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning Riktningslage
6mark sydcw  fonster
(m [m [m [m] [l ]
A 1240699 6532861 47,8 50 5,0 1,0 -180,0 90,0 "Véaxthuslage"
B 1241138 6534380 51,7 50 5,0 1,0 -180,0 90,0 "Vaxthuslage"
C 1241842 6534423 57,9 50 5,0 1,0 -180,0 90,0 "Vaxthuslage"
D 1243078 6534 168 78,1 50 5,0 1,0 -180,0 90,0 "Véaxthuslage"
E 1242937 6532866 75,9 50 5,0 1,0 -180,0 90,0 "Véaxthuslage"
F 1240529 6532204 40,9 50 5,0 1,0 -180,0 90,0 "Véaxthuslage"
G 1242600 6532424 74,2 50 5,0 1,0 -180,0 90,0 "Véaxthuslage"
H 1241763 6532012 69,0 50 5,0 1,0 -180,0 90,0 "Vaxthuslage"

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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— U‘SmZCJPRO version 2.7.486 jan 2011
Lurséng 2011-04-19 11:24 /2

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Ylva Malmberg / ylva.malmberg@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

-

Berékning Resultat

Skuggmottagare
Skuggor, varsta fall Skuggor, forvantade varden
No. Skuggtimmar Skuggdagar Max skugga  Skuggtimmar
per ar per ar timmar per dag per ar
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag] [t/ar]
A 31:15 111 0:30 8:30
B 21:46 99 0:17 2:42
C 43:14 86 0:45 5:05
D 12:30 58 0:17 1:54
E 47:25 150 0:28 11:38
F 6:12 33 0:14 1:49
G 30:44 93 0:27 7:56
H 0:00 0 0:00 0:00

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk

No. Namn Varsta fall Férvantad

[t/ar] [t/ar]

1 ENERCON E-82 2000 82.0 !0O! nav: 108,3 m (75) 33:22 8:12
2 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! nav: 108,3 m (76) 35:19 6:35
3 ENERCON E-82 2000 82.0 !O! nav: 108,3 m (77) 39:22 7:26
4 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! nav: 108,3 m (78) 38:05 8:17
5 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! nav: 108,3 m (79) 50:30 9:52
6 KIL 1 0:00 0:00
7 KIL2 0:00 0:00
8 KIL 3 0:00 0:00
9 KIL4 0:00 0:00
10 VESTAS V90 2000 90.0 !0O! nav: 95,0 m (22) 0:00 0:00
11 VESTAS V90 2000 90.0 !0O! nav: 95,0 m (23) 0:00 0:00
12 VESTAS V90 2000 90.0 !0O! nav: 95,0 m (24) 0:00 0:00

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 2b. Linjekarta kumulativa skuggor

g U‘SmggPHO version 2.7.486 _jan 2011
Lurséng 2011-04-19 11:48 /1

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Ylva Malmberg / ylva.malmberg@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

i, \sia8
. e

Pk, e 1

\ || ||
0 500 1000 1500 2000 m
Karta: , Utskriftskala 1:50 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 240 520 Nord: 6 533 320

A Nytt vindkraftverk % Befintliga VKV = Skuggmottagare
Isolinjer visar skugga i Timmar per ar, verkligt fall
— () — 4 . 8 = 50

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 3. Typskisser fundament
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Bilaga 4. Biotopkartering
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Resultat frdn dversiktlig biotopkartering. Information om
omrdden som dr avverkningsanmdlda och omrdaden som
dr faktiskt avverkade har hdmtats frén Skogens Kdlla. In-
formationen har ddrefter modifierats efter studier av satel-
litbilder och skogsbruksplaner. Den yta inom vindomrddet
som inte dr markerad utgérs i stort sett av brukad barrskog.
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