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Sammanfattning

Lansstyrelsen iVastra Gotaland har begart en komplettering av miljokonsekvens-
beskrivningen for projekt Femstenaberg. Det galler en beskrivning av paverkade
ytor vid drifts-respektive anlaggningsfas, att géra en ny redovisning av resulta-
ten fran natur- och kulturutredningen, gora en 6versiktlig biotopkartering, ange
skyddsavstand och ange skyddsatgarder slutligen 6nskas en bedémning av de
kumulativa effekterna avseende ljud och skuggor.

En uppstallningsyta kommer att anldaggas i anslutning till fundamentet med
storleken ca 40 x 25 meter. Vagar kommer att anldaggas med en total bredd pa
vagomradet om 7-10 meter beroende pa topografi, natur- och kulturmiljo. Vagar
och verksytor kommer totalt att paverka cirka 110 000 kvadratmeter.

Kartor och tabeller med avstand fran planerade vindkraftverk till narliggande
bostader, riksintressen samt 6vrigt skyddsvarda natur-och kulturomraden redo-
visas.

Varken den tidigare utférda naturvardesbedémningen eller faltbesoket vid
denna komplettering visade pd nagra storre konflikter med naturvarden inom
omradet for vindkraftsetableringen. Naturvardena ar framst knutna till hall-
marks- och vdtmarksmiljoer i omradet. Lovinslaget ar litet men det férekommer
lite lovtrad langs ett par mindre vattendrag. Vid anlaggning av vagar bor strack-
ningarna anpassas efter naturinventeringen for att undvika ingrepp i kadnsliga
biotoper. Dar vagar och verksplatser anlaggs i hallmarksmiljoer bér avverknings-
korridorer minimeras och dod ved lamnas kvar i omradet. Karta och tabell med
natur- och kulturhansyn tydliggor detta.

Detaljplanering av vag- och verksytor kommer att ske i samrad med arkeo-
logisk och biologisk expertis. De forslag pa hansyn som lamnats har kommuni-
cerats med Rabbalshede Kraft som har accepterat att genomfora de foreslagna
hansynsatgarderna. Alla natur- och kulturobjekt kommer att markeras tydligt
med snitslar, trefot eller liknande fysisk markering. Kulturlamningar som bedéms
kunna skadas av anlaggningsarbeten forses med tillfalligt stabilt skydd mot pa-
korning och sprangningsarbeten.

Nedmontering av vindkraftverk nar de har tjanat ut och aterstallning av plats
beskrivs utanfér MKB, i en separat text. Rabbalshede Kraft har latit utféra en kost-
nadsberdkning utifran dagens prislage.

Resultaten visar att inga ljudkurvor sammanfaller fér 40dB(A) mellan de ndrmas-
te vinparkerna. En viss kumulativ effekt kan uppsta i omradet mellan vindpar-
kerna da den beraknade 35 dB(A) kurvan sammanfaller. Detta omradet ar idag
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paverkad av ljud fran E6:an och jarnvagen som passerar igenom. Inga kumula-
tiva effekter forvantas darfor uppsta.

Resultaten visar att kurvorna for skuggutbredning fran de narmaste parkerna
inte sammanfaller. Rimligen kommer darfor inga kumulativa effekter att uppsta
pa grund av skuggbildning.
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Inledning

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har begart att miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB) for projekt Femstenaberg skall kompletteras. Man efterfragar en tydligare
beskrivning av paverkade ytor vid drift och byggfas med 6versiktskarta. Fortyd-
liganden Onskas gallande: resultaten fran natur- och kulturutredningen pa karta;
avgransning av biotoper och angivande av skyddsavstand till natur- och kultur-
miljoer; sakerstallande av hur angivna skyddsatgarder ar planerade att genom-
foras samt redovisning och bedémning av kumulativa effekter avseende ljud
och skuggor med befintliga och planerade verk. Nedanstaende beskrivningar ar
enbart ett komplement till den inlamnade MKB:n.

Lansstyrelsen har dven begart kompletterande inventeringar av faglar. Inven-
tering av ett antal fagelarter i omradet har gjorts under 2011. En gemensam
rapport for dessa inventeringar kommer att goras separat och dven innehalla
beddmningar av fladdermusmiljoer och férslag till hansyn for nattskarra som
inventerades sommaren 2010, Gerre 2010 och Andersson m f12011b. | samband
med detta kommer bolaget att fortydliga vilka hansynsatgarder som planeras
for berorda fagelarter.

Syfte
Syftet med detta dokument ar att komplettera informationen i den MKB som
sammanstalldes 2009, Andersson m f12009a.

Vindkraftsparkens utformning syftar till att beskriva vilka fysiska ingrepp som
blir aktuella med byggandet av vindparken, avseende vilka ytor som tas i an-
sprak och sa vidare.

| kapitlet Naturmiljo redovisas en biotopkartering och sammanfattas de na-
turvardesbeddmningar som har syftat till att fortydliga paverkan pa naturmiljon.
Biotopkarteringen hade som syfte att 6versiktligt beskriva naturmiljon och iden-
tifiera skyddsvarda biotoper i vindomradet och de narmaste omgivningarna.

Kapitlet om kulturmiljo syftar till att fortydliga paverkan pa de enskilda lam-
ningarna samt att fortydliga de skyddsatgarder som kommer att vidtas for att
sakerstalla att pdverkan inte uppstar eller blir liten.

Kompletteringen innehaller vidare en forklaring om sakerstallande for avveck-
ling av vindparken efter driftsfasen samt de kumulativa effekter som kan uppsta
i och med att parken byggs och ar i drift. | det senare fallet har paverkan pa en-
skilda bostader avseende skuggbildning och ljudnivaer studerats for att tydlig-
gora eventuella kumulativa effekter.
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Vindkraftparkens utformning

Fundament

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske med flera olika metoder. Pa
Femstenaberg kan tva utav dessa metoder vara aktuella. De tva alternativen ar
bergforankrat betongfundament och gravitationsfundament. Gravitationsfun-
dament anvands endast i undantagsfall om bergets kvalitet inte ar tillrackligt
god. Darfor ar det mest troligt att bergférankrat betongfundament anvands pa
samtliga verk i vindpark Femstenaberg.

En beskrivning av olika forankringsmetoder och fundament kommer nedan,
for en mer detaljerad beskrivning se bilaga 1.

Det bergférankrade betongfundamentet ar cirka 9 meter i diameter och cirka
2 meter hogt. Bergférankrat betongfundament kan anvandas pa tva satt. An-
tingen kan en betongbotten laggas ovanpa berget utan plansprangning eller sa
spranger man ner berget cirka 2,5 meter. Paverkad yta for fundamentet ar cirka
100 m?. Det gér &t cirka 180 m® betong. Fundamentet férankras i berget med
cirka 12 meter langa férankringsstag. Denna metod ar inte sa kanslig for sprick-
bildningar. Vid avveckling tas uppstickande delar av fundamentet bort och
omradet tacks med jord och/eller material fran platsen.

Gravitationsfundament ar egentligen framtagna for att anvandas dar berg-
grund saknas. For ett vindkraftverk pa 2,5 MW ar fundamentet cirka 20 x 20 meter
stort, och har 3 meters hojd i centrum och cirka 0,5 meters hojd i ytterkant. Detta
val av fundament kraver, om det grundlaggs pa berg, sprangning av gropar pa
drygt 22 x 22 meter och 3 meters djup, och paverkar en sammanlagd markyta
pé cirka 500 m”. De bergmassor som uppkommer i samband med sprangningen
kan anvandas vid byggnation av vagarna inom parken. Fundamentens armering
monteras i botten av gropen och darefter sker gjutningen av fundamenten med
cirka 350 m? betong, vilken transporteras till platsen frdn ndrmaste betongsta-
tion alternativt tillverkas pa plats. For att minska miljopaverkan kan fundamentet
gjutas i jdamnhojd med markniva och darefter tackas med jord och/eller material
fran platsen. Fordelen med dessa fundament ar att detta ar en beprévad metod
som inte ar beroende av bergets kvalitet, samt att sprangstenen kan anvandas
vid byggnationen av vagarna. Nackdelen dr att det innebar ett betydligt storre
ingrepp i naturen an bergadapter och bergférankrat betongfundament.

Bergforankrat betongfundamentet ar den fundamentstyp som planeras i vind-
park Femstenaberg. Om geoteknisk undersokning visar att det inte ar mojligt kan
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Illustration 1. Planerad utformning av vindparken vid Femstenaberg. En del befintliga vidgar och ytor som tillkom i samband med

motorvégsbygget kommer att anvdndas. Inga ytterligare ytor kommer att tas i ansprdk fér uppstdllning under byggnation. Kabel
kommer att forldggas i vdgbanken i stérre delen av parken.



— Vagbredd 5m —————

i

. Bergkross 0-40

El-kablar c/c 40

Illustration 2. Typskiss for véigkonstruktion i vindpark. Vidgomradet omfattar vdg, slénter och kabeldike, normalt 7-10 meter brett.
Vid sidan av vdgen kommer tréd att avverkas pd 3-4 meters avstand for att IGnga och breda transporter under byggskedet skall
komma fram.

gravitationsfundament bli aktuellt, i sa fall endast troligt pa ett fatal av vindkraft-
verken.

I anslutning till varje verksplats kommer en uppstallningsyta att anlaggas.
Denna ar cirka 40 x 25 meter stor. Planen anlaggs genom att trad avverkas, ve-
getation och jordmassor schaktas bort och berget frildggs. Eventuella uppstick-
ande bergtoppar sprangs bort for att hojden pad planen ska kunna anpassas till
omgivningen. Fyllning utfors med bergkross, fraktion 0-150 mm, till en jamn yta
med max lutning 1,5 %. Slanter beklads med jordmassor sa att vaxtlighet kan
aterkomma.

| anslutning till verksytorna kommer en skogfri yta pa upp till 150 x 15 me-
ter att behdvas for montering av kran. Dessa kranytor utnyttjar delvis befintligt
rojda ytor, som vagar och verksytor. | tillagg till dessa kommer skog att avverkas
for skapandet av en tillrackligt stor skogfri yta sa att kranen kan monteras.

Planerad utformning av vindparken redovisas pa karta, illustration 1. Ka-
beldragning planeras att forlaggas i vagbankarna med undantag fran kortare
stracka, den kabelstrackningen redovisas pa kartan.

Vagnatet inom parken och anslutningsvag fran allman vag uppgar till cirka
10,7 kilometer. Av dessa utgors cirka 2,7 kilometer av befintlig vag som kommer
att forstarkas. Ovrig viag kommer till stérsta delen att anldggas i skogs- och hall-
mark men delvis folja befintliga skogskorvagar.

Storre upplagsplatser fér material kommer att iordningstallas inom vindpar-
ken. Dessa forlaggs till redan paverkade ytor vid Elsangen i den sddra delen av
vindomradet. Dar finns stora grusade ytor som anvants av Vagverkets entrepre-
nor i samband med byggandet av motorvagsbron éver dalgangen. Ytterligare
uppstallningsyta kan komma att tas i ansprak i den norra delen av vindomradet.
Aven dér finns redan hardgjorda ytor som uppkommit i samband med motor-
vagsbygget som kan utnyttjas.

14



Vagomradets bredd varierar normalt mellan 7 och 10 meter beroende pa topo-
grafi och hansynsataganden. Langs vagar kommer trad att avverkas 3-4 meter utan-
for vagomradet for transporter under byggskedet. Vid korsningar och tvara kurvor
kan den tradfria ytan behdvas utdkas. Vagen konstrueras genom att trad avverkas
och vegetation och jordmassor schaktas bort. Minsta hojd pa vagkonstruktionen ar
0,6 meter och minsta bredd pa vagens Overyta 5,0 meter. Minsta horisontella radie
ar 35 meter och minsta vertikalradie 240 meter, illustration 2.

I mjukmarksterrang utfors schakt ner till fasta jord- och/eller lermassor, fiber-
duk laggs ut och fylining utférs med bergkross, fraktion 0-150 mm. | partier dar
hogre fyllningar kravs, 1,5-3 meter, fylls det i botten med storre fraktioner, 200-
500 mm. Diken anordnas langs med vagen, trummor laggs i ldagpunkter och dar
befintliga diken korsas. Ledningar kommer att forlaggas till vagslanter. Slanter
beklads med jordmassor sa att vaxtlighet kan aterkomma. En separat markkabel,
cirka 1 kilometer 1dng, kommer att knyta samman den norddstra delen av vind-
parken med de ovriga verken. Denna kabeldragning kommer till storre delen av
forlaggas utmed motorvagen men kraver avverkning och pa vissa platser for-
starkning for arbetsmaskiner.

Pa hallmarker avverkas trad, vaxtlighet och jord schaktas bort och berget fri-
laggs. Eventuella uppstickande bergtoppar sprangs bort for att héjden pa vagen
ska kunna anpassas till omgivande terrang. Fyllning utférs med bergkross, fraktion
0-150. Slanter beklads med jordmassor for att vaxtlighet ska kunna aterkomma.

Ndagra vatmarker eller biotopskyddade miljéer berdrs inte av vagdragningen.
Stora paverkade ytor finns i anslutning till parken fran byggnationen av E6, dessa
kommer att utnyttjas for serviceplatser och uppstallningsytor.

Totalt paverkad yta blir cirka 110 000 kvadratmeter. Utdver det kommer av-
verkning att ske i samband med kabeldragning som inte foljer vag samt vid kra-
nytor som inte sammanfaller med vag- och uppstallningsytor.
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Avstand till bostdder
Avstand fran planerade vindkraftverk till ndrbelagna bostader listas i tabell A. | bi-
laga 5 visas avstanden mellan bostader och planerade vindkraftverk pa en karta.

Tabell A. Avstand till bostader med mindre an 1 kilometer till ett
planerat verk i projekt Femstenaberg

FASTIGHET AVSTAND TILL VINDKRAFTVERK VID
FEMSTENABERG (Vindkraftverk nr —ungefarligt
avstand i meter)

Bo6 1:8 Vkv 16 - 960
Bo6 1:13 Vkv 8 - 930
Bo6 1:2 Vkv 7 - 980
Buvall 1:11 Vkv 7 - 900
Buvall 1:10 Vkv 7 - 900
Blaskog 1:2 Vkv 13 - 910
Engalsrod 1:1 Vkv 8 - 980
Elsangen 1:5 Vkv 1 - 940
Hedéngen 4:1 Vkv 2 - 750
Hedangen 5:1 Vkv 2- 730

Hedangen 9:13 Vkv 2 - 930
Sélten 1:11 Vkv 1-730

Skee-Hustyft 1:9 Vkv 12 - 860
Skee-Hustyft 1:13 Vkv 12 - 850
Skee-Hustyft 1:7 Vkv 12 - 580
Skee-Hustyft 1:19 Vkv 12 - 630
Ulvekarr 2:1 Vkv 8 - 500
Ulvekarr 3:1 Vkv 16 - 420
Skar 8:1 Vkv 7 - 930
Skar 1:7 Vkv 7 - 780
Skar 8:2 Vkv 7 - 950
Véttland 1:12 Vkv 13 - 610
Véttland 1:7 Vkv 13 - 510
Véttland 1:19 Vkv 13 - 970
Vattland 1:8 Vkv 16 - 950

16



Avstand till riksintressen och évriga omrdadesskydd

Vindomradet i forhallande till riksintressen redovisas pa karta i bilaga 6 tillsam-
mans med 6vriga skyddsvarda omraden for natur- och kulturmiljéer. | tabell B
listas avstandet till de olika omradesskydden.

Tabell B. Utpekade riksintresseomraden enligt miljobalken (MB) och andra
omradesskydd. Observera att de Natura 2000-omraden och naturreservat som ligger
inom riksintresse for naturvard (Stromstads kust och innerskérgard) inte ér listade, de
ligger som ndrmast 3 kilomter fran planerade vindkraftverk.

RIKSINTRESSE AVSTAND RIKTNING
Kulturmiljo (3 kap 6 §)
Blomsholm 5,5 km NV
Skee-Folkestad 1,1 km NO
Ross6Rund6 4,1 km SV
Jorlov_Massleberg 5,8 km NO
Naturmiljévard (3 kap 6 §)
Stromsvattnet (NRO 140 12) 2,6 km N
Stromstads kust och innerskargard (NRO 140 11) 2 km \"
Friluftsliv (3 kap 6 §)
Rass6-Rundo 2,1 km Vv
Det rorliga frilutftslivet (4 kap 2 §) Tva verk ligger \'
inom omradet.
Obruten kust (4 kap 3 §) Tva verk ligger \"

inom omradet.
Natura 2000 (4 kap 7 §)

Stromsvattnet (SE0520148) 3,5 km N
OVRIGA SKYDDSVARDA MILJOER
Naturreservat

Stromsvattnet 3,5 km N
Kommunala kulturmiljéer (OP)
Skee-Folkestad 1,4 km NO
Stromstad 5,1 km NV
Jorlov-Massleberg 6,1 km NO
Blomsholm 5,5 km N
Syd-Lango 7 km NV
Bjorke-Bjorkemossen 2,8 km SO
Rass6-Rundo 4,1 km SV
Valle-Annerod-Lursang 4,7 km SO
Hessland 5,2 km SV
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Naturmiljo

Oversiktlig biotopkartering

Syfte

Biotopkarteringen hade som syfte att oversiktligt beskriva naturmiljon och iden-
tifiera skyddsvarda biotoper i vindomradet och de narmaste omgivningarna.

Metod

Biotopkarteringen ar baserad pa arkivstudier och grundar sig pa tolkning av
framst satellitbilder, terrang- och fastighetskartan samt tillgangligt digitaliserat
material hamtat frdn Skogsstyrelsens och Lansstyrelsernas GIS-tjanster, Skogssty-
relsen 2011a, Lénsstyrelsen 2011a. Biotopkarteringen har utforts 6versiktligt och
inbegriper vindomradet, det vill sdga det omrade som omfattas av preliminar
40 dB(A)-kurva, samt narmast omgivande landskap inom cirka 1 kilometer fran
planerade verk.

Omrdadet har besokts i falt i oktober 2009 vid framtagandet av arkeologisk ut-
redning och naturvardesbedémning, Andersson m f12009b. Ytterligare ett faltbe-
sok gjordesiapril 2011 i samband med en kompletterande utredning, Andersson
och Grahn-Danielsson 2011a.

Resultat

Vissa omraden med betydelse for den biologiska mangfalden har identifierats,
sdsom vatmarker, jordbruksmark, hillmarker och partier med I6vskog. Aven kal-
hyggen/ungskog har markerats; detta ar omraden med lagre naturvarden. Re-
sultatet visas i illustration 3 samt i bilaga 7.

Naturmiljon i omradet domineras av barrskogskladda hojder med fuktstrak
och mindre vatmarker i sainkorna. De planerade verksplatserna ligger framst pa
hojder med hallmarker och tallskog. Skogsmarken som berérs av planerade va-
gar och verksplatser bestar av dels aldre opaverkade hallmarkstallskogar eller
yngre till medelaldrig skog, praglad av ett aktivt skogsbruk. Séder om Bémossen
ar ett storre omrade med hyggen. Dokumenterade naturvarden inom vindpar-
ken bestar av en vatmark, bomossen, som ligger i norra delen av omradet. Den
ar ocksa registrerad som sumpskog, Skogsstyrelsen 2011b; Lénsstyrelsen 2011b.
Ett objekt utpekat i Lovskogsinventeringen finns vid odlingsmarken precis soder
som vindomradet. Utanfor den beraknade 40 dB(A)-kurvan finns ett fatal nyckel-
biotoper och naturvarden, Skogsstyrelsen 2011b.

En stor del av marken bade inom och utanfér vindomradet utgors av hallmar-
ker och flertalet av de planerade verksplatser ar belagna i denna typ av miljg,
illustration 3.
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lllustration 3 (motstdende sida). Resultat frdn naturvirdesbedémning. Pa kartan redovisas klassning av
karterade ytor. | omraden som dr markerade med C (visst naturvérde) bér rekommenderad hdnsyn tas vid
byggnation. De omraden som dr markerade med B (naturvdirde) éir kdinsligare och ddr bér ingrepp undvikas.
Bdmosssen dr bedémd klass A pd grund av att den dr relativt opaverkad hydrologiskt. De vidstrdckta hdll-
markerna dr inte bedémda enskilt utan en generell hdnsyn fér de berérda ytorna féreslas.
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Hallmarkstallskogar i allmanhet har ofta varit opaverkade av skogsbruk under
lang tid och mangden ddda eller doende trad ar ofta hogre har an i den skotta
skogen. Skogen ar gles och luckig och det grunda jorddjupet pa hallmarkerna
gor att aven gamla trad har mycket klena dimensioner. Enstaka trad kan vaxa
sig grova i sprickor och strak med storre jorddjup. Hallmarkerna magasinerar so-
liga dagar mycket varme vilket gynnar bland annat nattflygande insekter och
de djur som lever av dessa. Sprickor och block i hallmarker ger bra skydd och
overvintringsplatser for ormar och 6dlor. Den déda veden i denna 6ppna varma
miljo hyser ibland manga ovanliga varmeadlskande arter av till exempel insekter
och lavar. Miljon ar aven lamplig for nattskarra.

Inslaget av jordbruksmark inom vindomradet ar mycket litet, endast ytterkan-
ten av en dker berors av vagen mot verk 1 i den sodra delen av vindomradet.
Betydligt storre arealer jordbruksmark finns i det omgivande landskapet. Jord-
bruksmark kan vara av betydelse for manga djur och vaxter om landskapet ar
smabrutet med inslag av dkerholmar, stenmurar, smavatten och brynmiljéer
med adellovskog. Mer modernt och storskaligt jordbruk saknar dock ofta dessa
element och ar relativt artfattiga miljoer.

Faltbesokta ytor, eller delar av ytor, som karterats vid biotopkarteringen har
naturvardesbeddmts och klassats, illustration 3. Bedomningsgrunder fér de olika
klassningarna redovisas i tabell C. | bilaga 2 redovisas beskrivningar och rekom-
mendationer for natur- respektive kulturhansyn samt minsta avstandet mellan
planerad anlaggning och skyddsvarda omraden.

Lovtradsinslaget i omrddet ar relativt litet och finns framst i anslutning till den
Oppna jordbruksmarken precis sdder om vindomradet och som en rida langs
med mindre vattendrag inom omrddet (B1 och B2). Stérre sammanhangande
partier med lovskog saknas inom utredningsomradet.

Vatmarker ar viktiga biotoper, bdde som naringsfallor av framst kvave och
som livsmiljo for manga vaxt- och djursamhallen. Vatmarkens vaxt- och djurliv
kan paverkas negativt om man till exempel genom anldaggning av vag andrar de
hydrologiska forhallandena. Ett storre vatmarksomrade finns i den norra delen
av vindomradet, Bomossen. Mindre vatmarker och fuktstrak finns spridda bade

Tabell C. Klassning av biotoper infor planering av vindpark
Klass Bedomningsgrund

Omrade med hoga naturvarden och potential for att hysa rodlistade och
ovanliga arter. Omradet bor undantas fran exploatering.

Omrade med naturvarde. Innehar mindre biotoper av lokalt varde
B och/eller har potential att utveckla hogre naturvarden. En exploatering

kan vara maojlig i kombination med sarskilda hansynsatgarder.

Omrade med enstaka objekt med visst naturvarde. Generell hansyn bor

c tas vid exploatering.
Omrade som bedoms ha laga naturvarden. Kan exempelvis vara tidigare
D utpekade omraden som efter besok i falt bedomts ha lagre varden an

forvantat.
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inom vindomradet och i det ndarmast omgivande landskapet. Ett mindre vatten-
drag i den soédra delen av vindomradet omges av strandskydd. Nagra mindre
backar och diken rinner finns vindomradet.

Beskrivning och bedémning av naturviirden

Varken de tidigare utférda naturvardesbedémningarna eller biotopkarteringen
visade pa ndgra storre konflikter med naturvarden inom omradet vid en vind-
kraftsetablering. Naturvardena ar framst knutna till hallmarks- och vatmarksmil-
joer och de grupper med aldre trad, framst tall, som vaxer i omradet. Vid an-
laggning av vagar bor strackningarna anpassas efter naturinventeringen for att
undvika ingrepp i kansliga biotoper.

Trots att de flesta verksplatser och en relativt stor del av de planerade vagarna
gar genom hallmarksomraden utgor den yta som paverkas totalt sett endast en
liten del av omradets hallmarksmiljoer. | dessa miljoer foreslas att avverkningen
planeras noggrant infor byggnation sa att minsta mojliga antal trad avverkas.
Avverkade trad bor i stor utstrackning lamnas kvar i omradet for att 6ka andelen
dod ved, vilket ar positivt for den biologiska mangfalden.

Vid det tidigare faltbesoket i omradet under oktober 2009 och 2011 mattes ett
antal naturhdansynspunkter in. Den samlade rekommendationer for naturhansyn
samt minsta avstandet mellan planerad anlaggning och skyddsvarda omraden
redovisas i bilaga 7 och 8 samt beskrivs i bilaga 2. En del av tidigare naturhansyns
punkter beskrivs i samband med bedémningarna fran biotopkarteringen.

Ett vattendrag i den sodra delen av omradet omfattas av strandskydd. Tidigare
planer pa vag som berérde detta vattendrag har strukits. Det gallande foérslaget
beror e strandskyddat omrade. Projektet berdr inga objekt som infattas av det
generella biotopskyddet. Inga rodlistade vaxter, insekter eller vertebrater har
rapporterats inom omradet, Artportalen 2011.
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Kulturmiljo

Under varen 2011 genomforde Rio Kulturkooperativ en kompletterande arkeolo-
gisk utredning och naturvardesbedémning i och med att Rabbalshede Kraft vill
ha ett storre utrett omrade sa att de kan justera verksplatser och vagdragningar.
Ett ytterligare syfte med den kompletterade utredningen var dven att undersoka
alternativa vagar for att undvika paverkan pa fast fornlamning, boplatserna Skee
82 och 88, Andersson och Grahn-Danielson 2011a.

Under den kompletterande utredningen har ett vagalternativ utretts dar pa-
verkan pa boplatsen Skee 88 uteblir. Den alternativa vagdragningen gar cirka
350 meter Oster om boplatsen och féretradesvis pa hallmarker. Den planerade
vagdragningen som skulle komma att paverka boplatsen Skee 82 har utgatt ur
planeringen.

| och med den planerade kabeldragningen kommer fornlamningen Skee 1604
att paverkas. Fornlamningen bestar av ett omrade med ett flertal kolningsgro-
par. Kabeln bor darfor forlaggas i den traktorkdrvag som gar i den norra kanten
av fornlamningsytan, sa att de i fornlamningen ingaende kolningsgroparna kan
undvikas helt.

Den 6stligaste tredjedelen av fornlamningen har blivit forstérd nar motorva-
gen E6 byggdes. Ndgon undersékning har inte genomforts och nagot ingrepp
finns inte rapporterat i FMIS. Beskrivningen och det i FMIS angivna omradet
stammer sdledes inte 6verens med verkligheten.

Eftersom arbetsforetaget kan komma att paverka Skee 1604 avser exploatoren
attlamna in en ansdkan om ingrepp i fornlamning.

Karta med hansynsomraden for kulturlamningar redovisas pa karta i bilaga
8. Rekommendationer fran den arkeologiska utredningen och rekommenderat
minsta skyddsavstand samt minsta avstand mellan planerad anlaggning och res-
pektive lamning ges i bilaga 2.
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System for skyddsatgarder

Skyddsatgarder for natur- och kulturmiljo

Rabbalshede Kraft ar certifierad enligt miljo och kvalitetsledningssystemet 1SO
14001 och 9001 sedan varen 2010, vilket innebar att féretaget dokumenterar av-
vikelser och jobbar med standiga forbattringar. Det innebar ett industriellt tan-
kande och industriella processer i verksamhetens alla led fran férprojektering till
drift och underhall av vindparker.

Rabbalshede Kraft AB arbetar efter en projektmanual som ar ett levande doku-
ment med kontinuerlig uppdatering och férbattring. Projektmanualen beskriver
hela projektprocessen fran initiering till drift. Systemet bygger pa att alla viktiga
steg i processen dokumenteras. For att ett projekt skall fa tillatelse att 6verga fran
en fas till en annan (till exempel fran projekteringsfas till ansokningsfas) maste
de uppsatta malen for respektive fas vara uppfyllda. Eventuella avvikelser tas
upp och atgardas. Projektmanualen ar uppbyggd och tar hansyn till gallande
krav enligt ISO 9001:2000, ISO 14001:2004, AFS 2001:1 samt krav fran myndighe-
ter, dgare och kunder.

Extern arkeolog och biolog kommer att anlitas dar det behdvs under hela
projektprocessen fran inledande kartstudier till fardigbygd vindpark. Arkeolog
och biolog underséker genom kart- och arkivstudier vilka skyddsvarda kultur
och naturobjekt som finns bade inom vindparken och i det omgivande landska-
pet. Grundliga faltstudier gors vid planerade verksplatser och langs planerade
vagar. Alternativa placeringar/strackningar arbetas fram gemensamt mellan
arkeolog/biolog och Rabbalshede Kraft dar det behdvs. Det fardiga forslaget
till vindpark beskrivs utforligt i MKB som utgor beslutsunderlag for tillstands-
myndigheten. Till projekt Femstenaberg och i kommande projekt tas en tydlig
tabell och karta fram 6ver de samlade hansynsatgarderna gallande kultur/natur
som Rabbalshede Kraft har atagit sig. Tabellen ska ge en tydligare 6verblick som
ar lattare att folja och kontrollera an dagens dokumentation av hansyn som ar
mera spridd i olika texter i MKB:n. (Denna tabell ska inga i kommande projekts
MKB:er.)

Innan anldaggnings- och byggarbetena startar gar arkeolog/biolog och entre-
prendr gemensamt ut i falt for att komma overens om lamplig markering eller
skydd av de i tillstandsbeslutet ingdende objekten. Foreslagen markering/tillfal-
ligt skydd kommuniceras med byggavdelningen pa Rabbalshede Kraft.

Entreprencren erhaller skriftlig information om projektet genom miljékon-
sekvensbeskrivning, utredningar och Ovriga relevanta handlingar for entre-
prendrens arbetsuppgifter. Krav stalls pa entreprendren vid upphandling att
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skyddsvarda natur- kulturobjekt som tas upp i handlingarna skall skyddas. Rab-
balshede Kraft har en kontinuerlig uppfoljning av entreprendérens arbete.

Erfarenhet fran anlaggningsarbeten vid vindparken Toftedalsfjdllet har visat
att samarbetet mellan entreprendér, arkeolog/biolog och Rabbalshede Kraft har
fungerat bra och utfastelser om hansynsataganden har kunnat hallas.

Projektmanualen for Rabbalshede Kraft kommer snarast att uppdateras med
tydligare riktlinjer for att sakerstalla att ataganden gallande kultur och natur at-
foljs.

En skyddsatgard kan besta av bara markering (snitsel)for att objektet skall syn-
liggoras eller av ett tillfalligt skydd mot skador under byggarbetet. Med tillfalligt
fysiskt skydd menas till exempel trefot, betongrér, stangsel eller liknande som
stalls dver/runt ett objekt som skydd mot pakdrning eller sprangning. Arkeolog/
biolog och entreprendr gar gemensamt ut i falt for att ga igenom behovet av
markeringar och tillfdlliga skydd sa att markering/skydd ska bli lampligt bade
ur kultur- och natursynpunkt samt tekniskt sett. Foreslagen markering/tillfalligt
skydd kommuniceras med byggavdelningen pa Rabbalshede Kraft.

Avveckling

Nedmontering av vindkraftverk nar de har tjanat ut och aterstallning av plats
beskrivs utanfér MKB, i en separat text. Rabbalshede Kraft har Iatit utféra en kost-
nadsberdkning utifran dagens prislage.
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svapande skuggor

lllustration 4. Kartan omrade med 1500 meter frdn vindkraftverk ddr svepande skuggor kan uppfattas. Inom ett omrdde
mellan Femstenaber: g hN anberg foreligger risk fér kumulativa effekter.



Kumulativa effekter
De kumulativa effekter som studerats ar paverkan pa ljud- och skuggutbredning.

Ljud

Analysen av kumulativa effekter for ljudutbredningen omfattar en kartanalys for
vilka omraden som utsatts for mer an 40 respektive 35 dB(A) samt en bedémning
av denna paverkan, bilaga 3. Ljudkurvorna har tagits fram i programmet Wind-
Pro 2.7. | ljudberakningarna har den befintliga vindparken som ligger séder om
Femstenaberg, de tre vindkraftverken vid Neanberg, tagits med.

Resultaten visar att 40 dB(A)-ljudkurvorna for Femstenaberg och Neanberg
inte sammanfaller. 35 dB(A)-kurvorna sammanfaller delvis i ett omrade mellan
parkerna, bilaga 3. Detta omradet ar redan i dag starkt ljudpaverkat eftersom
motorvagen och jarnvdgen passerar har. Troligen kommer ljudet fran vindkraft-
verken i omradet mellan parkerna till stor del att "maskeras” av ljud fran bilar pa
motorvagen.

Ljudberakningarna ar gjorda utifran att det blaser fran alla hall samtidigt. Att
ljud fran bada vindparkerna skulle 6verstiga gransvardena ar darfor inte troligt.
Kumulativa effekter forvantas darfor inte att uppsta.

Skuggor

Skuggutbredningen har redovisats pa karta med begransningslinjer for 1 500
meter, illustration 4. Pa detta avstand blir skuggbildningen fran verken diffus och
svar att uppfatta.

Resultatet visar att det omrade dar diffusa skuggor kan uppsta till viss del sam-
manfaller i ett omrade mellan parkerna. | den vastra delen av detta omrade kom-
mer det inte att uppsta ndgra kumulativa effekter, da det inte kommer skuggor
direkt sodder om de planerade verken pa Femstenaberg. | den dstra delen han det
daremot inte uteslutas att en kumulativ effekt av diffus skuggbildning kan upp-
sta. For att utreda detta ytterligare har en fornyad skuggberakning tagits fram for
det berérda omradet och parkerna Femstenaberg och Neanberg, bilaga 4. Enligt
de teoretiska berakningarna kommer inte riktvardet, maximalt 8 timmar skuggor
per ar, att 6verskridas i omradet med risk for kumulativa effekter.

Omrriktvardet skulle 6verskridas i detta omrade till foljd av verken pa Femstena-
berg kommer automatisk skuggreglering att installeras. Eftersom vindpark
Femstenaberg etableras efter verken pa Neanberg kommer vindkraftverken pa
Femstenaberg bli de som far anpassas for att den sammanlagda skuggeffekten
av de bada vindparkerna inte 6verskrider riktvardet.
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Bilaga 2.
Hénsynslista natur och kultur. Numreringen hénvisar till karta i bilaga 8.
For A1, B1-3 och C1-2 hénvisas till illustration 3 pa sidan 19 i MKB:n.

Nummer Beskrivhing

6 En mindre back som rinner genom en medelaldrig granskog.

8 Hallmarker med aldre tallar och ett mindre hallkarskarr med tuvull, pors och
vitmossa vid verksplats 9.

13 Liten ravin med olikaldrig blandlévskog och smalt fuktstrak.

16 Mindre ravin med olikaldrig barrblandskog och fuktstrak som leder ned mot
Bomossen.

20 En mindre vatmark som mynnar ut i en liten back at vaster.

21 En mindre blandsumpskog med tall, bjérk och gran i en sénka.

22 En mindre backravin omgiven av blandskog med tall och bjork. Visst inslag av dod

ved och torrakor.

Al Bomossen. En svagt valvd mosse som har en relativt opaverkad hydrologi. Upptagen
i lansstyrelsens vatmarksinventeringen.

B1 Back med omgivande Iovskogsridaer. Det storre vattendraget som borjar vid
Elsangen och rinner vasterut omfattas av strandskyddet.

B2 En liten backravin med flera mindre biotoper sa som fuktstrak , sumpskog med
inslag av aldre och olikaldrig trad samt dod ved finns i detta omrade.

B3 En liten sumpskog med stort I6vinslag. Ligger i ett storre slutavverkat omrade.

c1-C2 Vatmarksmiljoer

K1 Skee 1795, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

K2 Skee 1793, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

K3 Skee 1780, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

K4 Skee 1808, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

K5 Skee 1788, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

K6 Skee 1782, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

K7 Skee1785 och 1797, gransmarken. Ovriga kulturhistoriska lamningar
K8 Skee 1789, gransmarke. Fast fornlamning.
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Skyddsatgard Aktuellt avstand Skyddsavstand

Vag anlaggs med trumma anpassad efter hogvattenflode. Passeras _

Vid anlaggning av vag och verksplats 9 bor varsamhet iaktas 10 meter 10 meter
och héllkaret bor méarkas ut for att undvika kérskador.

Vag har justerats sa att ravinen undviks. 25 meter 10 meter
Vag anlagges med trumma anpassad efter hogvattenflode. Passeras _

Punkten markerar den passage av fuktstraket som ger minst
paverkan (smalt och inte sa stora héjdskillnader).

Véagen bor justseras cirka 5 meter for att undvika paverkan pa 5 meter 10 meter
vatmarken. Bor markas ut infor anlaggningsarbete for att
undvika korskador.

Anlaggning av vag sker pa tillrackligt avstand for att 40 meter 10 meter
sumpskogen inte ska beroras av projektet.

Vagen bor justeras cirka 5 meter for att halla tillrackligt 5 meter 10 meter
skyddsavstand till backen. En tradrida bér sparas mellan
backen och vagen.

Anlaggning av vag sker pa tillrackligt avstand for att mossen 40 meter 20 meter
inte ska beroras av projektet.

| forsta forslaget pa utformning av parken 2009, passerade en Paverkas ej Minst 10 meter
vag mellan verk 1 och 2 over detta vattendrag. Den vagen ar

nu struken och det strandskyddade vattendraget paverkas inte

av det aktuella forslaget.

| forsta forslaget pa utformning av parken 2009, passerade en Paverkas ej Minst 10 meter
vag mellan verk 1 och 2 genom detta omrade. Den vagen ar
nu struken och backravinen paverkas ej.

Bor undvikas. Paverkas ej Minst 10 meter

Inga berors direkt. -

Vid anlaggning av vag och verksplats 16 kommer varsamhet 10 meter 10 meter
iaktas sa att avstandet till Amningen inte underskrider 10

meter.

Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 10 meter 10 meter

avstand om 10 meter lamnas till lAmningen.

Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 33 meter 10 meter
avstand om 10 meter lamnas till lAmningen.

Vid anlaggning av vag och verksplats 4 kommer varsamhet 13 meter 10 meter
iaktas och lamningen ges ett fysiskt skydd under

anlaggningsfasen. Verksplatsen justeras sa att sa liten

dominans som majligt uppstar avseende gransmarkena.

Se K4. 9 meter 10 meter
Se K4 6 meter 10 meter
Se K4 12 meter 10 meter
Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 12 meter 10 meter

avstand om minst 10 meter ldmnas till Idmningen.

1



Nummer

K9

K10

K11

K12

K13

K14

K15

K16

K17

K18

K19

K20

K21

K22

K23

K24

K25

K26

K28

42

Beskrivning

Skee 1787, gransmarke. Fast fornlamning.

Skee 1806, kolningsgrop. Fast fornlamning.

Skee 1800, rojningsrose. Ovrig kulturhistorisk Iamning.
Skee 1804, brott/takt. Ovrig kulturhistorisk lamning.
Skee 1802, brott/takt. Ovrig kulturhistorisk IAmning.
Skee 1801, brott/takt. Ovrig kulturhistorisk lamning.
Skee 1807, brott/takt. Ovrig kulturhistorisk lamning.
Skee 1786, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.
Skee 1805, gransmaérke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

Skee 1796, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

Skee 1794, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

Skee 1792, gransmaérke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

Skee 1781, fornlamningsliknande Iamning. Ej kulturhistorisk lamning.

Skee 1790, gransmarke. Fast fornlamning.

Skee 78, rose. Fast fornlamning.

Rio 1121:41, gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

Rio 1121:42 gransmarke. Ovrig kulturhistorisk lamning.

Rio 1121:43, stenindustri. Ovrig kulturhistorisk 1amning.

Rio 1121:39, lagenhetsbebyggelse. Ovrig kulturhistorisk lamning.

Skee 1604, omrade med skogsbrukslamningar (kolningsgropar). Fast fornlamning.



Skyddsatgard Aktuellt avstand

Vid anlaggning av verksplats 2 och vagen till verk 3 kommer 30 meter
ett avstand om minst 10 meter hallas till Amningen.

Vid anlaggning av vag mellan verk 2 och 3 kommer ett 30 meter
avstand om cirka 30 meter hallas till Amningen.

Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 40 meter
avstand om 10 meter lamnas till lamningen.

Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 12 meter
avstand om 10 meter lamnas till IAmningen.

Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 15 meter
avstand om 10 meter lamnas till IAmningen.

Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 32 meter
avstand om 10 meter lamnas till lAmningen.

Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 48 meter
avstand om 10 meter lamnas till lAmningen.

Vid anlaggning av vag kommer varsamhet iaktas och ett 50 meter
avstand om 10 meter lamnas till IAmningen.

Vid anlaggning av vag och verksplats 15 bor varsamhet iaktas 31 meter
och ett avstand om 10 meter lamnas till Amningen.

Vid anlaggning av vag och verksplats 9 kommer varsamhet 5 meter
iaktas sa att avstandet till lAmningen inte underskrider 10

meter. Lamningen ges ett fysiskt skydd under

anlaggningsfasen.

Vid anlaggning av vag och verksplats 9 kommer varsamhet 13 meter
iaktas sa att avstandet till IAmningen inte underskrider 10
meter.

Vid anlaggning av vag och verksplats 9 kommer varsamhet 17 meter
iaktas sa att avstandet till lAmningen inte underskrider 10
meter.

Skyddsavstand kravs ej. 7 meter

Vid anlaggning av vagen och verksplats kommer ett avstand 14 meter
om cirka 10 meter hallas till lamningen.

Vid anlaggning av verksplats 8 kommer ett avstand om minst 86 meter
75 meter hallas till fornlamningen.

Vid anlaggning av vag kommer ett avstand om cirka 10 meter 90 meter
hallas till lAmningen.

Vid anlaggning av vag kommer ett avstand om cirka 10 meter 125 meter
hallas till lAmningen.

Vid anlaggning av vag kommer ett avstand om cirka 10 meter 18 meter
hallas till lAmningen.

Vid anlaggning av vagen till verksplats 15 kommer ett avstand 20 meter
om cirka 10 meter hallas till lAmningen.

Vid nedlaggning av kabel skall denna férlaggas i eller norr om -
den befintliga traktorvagen (som gar i den norra kanten av
fornlamningsytan) sa att inga av kolningsgroparna blir
skadade. En ans6kan om ingrepp i fornlamning lamnas in till
lansstyrelsen.

Skyddsavstand

10 meter
30 meter
10 meter
10 meter
10 meter
10 meter
10 meter
10 meter
10 meter

10 meter

10 meter

10 meter
;l.O meter
75 meter
10 meter
10 meter
10 meter

10 meter
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Bilaga 3. Ljud
WindPRO version 2.7.473 jun 2010

Projekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Femstenaberg  Ljudberékning Femstenaberg Huvudalternativ 16 verk 2010-11-02 11:56 / 1
+ 3 verk Vik/Neanberg Anvandarlicens:
| berakningen ingar 3st befintliga verk pa Vik/Neanberg for Rabbalshede Kraft AB
eventuella kumulativa effekter. Marknadsvégen 1
Femstenaberg - 99,5m navhdjd och 93m rotordiameter. SE-457 55 Rabbalshede
Vik/Neanberg - 105m navhdjd, 90m rotordiameter +46 (0) 525 197 00
Rod linje visar beraknat 40dB(A) omrade. L\/Iakrtip Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se
eraknat:

DECIBEL Karta 8 0 m/s
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Karta: , Utskriftskala 1:35 000, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 238 168 Nord: 6 537 765
Ljudberékningsmodell: Svensk, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nyttvindkraftverk # Befintliga VKV
Hojd dver havet fran aktivt linjeobjekt
= 40,0 dB(A) 35,0 dB(A) = 45,0 dB(A)

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.7.473 jun 2010

— m— _q
Projekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Femstenaberg  Ljudberékning Femstenaberg Huvudalternativ 16 verk 2010-11-02 11:57 /1
+ 3 verk Vik/Neanberg Anvandarlicens:
| berékningen ingar 3st befintliga verk pa Vik/Neanberg for Rabbalshede Kraft AB
eventuella kumulativa effekter. Marknadsvégen 1
Femstenaberg - 99,5m navhoéjd och 93m rotordiameter. SE-457 55 Rabbalshede
Vik/Neanberg - 105m navhojd, 90m rotordiameter +46 (0) 525 197 00
BMakrtin Pettersen / martin.pettersen @rabbalshedekraft.se
eréknat:

DECIBEL Huvudresultat

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

OBSERVERA
Oktavdata saknas for ett eller flera av vindkraftverken dar
avstandet Gverstiger 1 000 m till berdkningspunkten (Ljudkénsligt

o
omrade).
Skala 1:125 000
A Nytt vindkraftverk  # Befintliga VKV & |judkansligt omrade
VKV
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhéjd Gjord Namn Vindhastighet Navhojd LwAref Rena Oktavdata
nominell av toner
RN [m] kw] — [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]

1 1238351 6537743 40,0 Nr 1 - Hedangen 9:5 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 102,0 dB 8,0 99,5 1020 Nej Ja

2 1237983 6537990 41,0 Nr2 - Hedangen 9:5 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,56 USER Level 102,0 dB 8,0 99,5 1020 Nej Ja

3 1237809 6538485 63,0 Nr3 - Hedéangen 9:5 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 102,0 dB 8,0 99,5 1020 Nej Ja

4 1238262 6538504 70,0 Nr4 - Varp 1:10 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 102,0 dB 8,0 99,5 1020 Nej Ja

5 1238286 6538964 85,0 Nr5-Varp 1:10 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 101,0dB 8,0 99,5 101,0 Nej Ja

6 1237628 6538846 65,0 Nr6 - Skar 1:6 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 102,0 dB 8,0 99,5 1020 Nej Ja

7 1237309 6539307 50,0 Nr7-Bo1:2 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 101,0 dB 8,0 99,5 101,0 Nej Ja

8 1237202 6539837 35,0 Nr8-Bo1:10 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 101,0 dB 8,0 99,5 101,0 Nej Ja

9 1237642 6539619 550 Nr9-Bo1:2 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 101,0 dB 8,0 99,5 101,0 Nej Ja
10 1237948 6539224 78,0 Nr 10 - Buvall 1:10 Ja Siemens SWT-2.3-93-2 300 2300 92,6 99,5 USER Level 102,0 dB 8,0 99,5 1020 Nej Ja
11 1238420 6539424 92,0 Nr 11 - Skee-Hustyft 1:2 Ja Siemens SWT-2.3-93-2 300 2300 92,6 99,5 USER Level 102,0 dB 8,0 99,5 1020 Nej Ja
12 1238928 6539558 95,0 Nr 12 - Skee-Hustyft 1:2 Ja Siemens SWT-2.3-93-2 300 2300 92,6 99,5 USER Level 101,0 dB 8,0 99,5 101,0 Nej Ja
13 1239089 6540013 70,0 Nr 13 - Skee-Hustyft 1:3 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 101,0dB 8,0 99,5 101,0 Nej Ja
14 1238600 6540 143 60,0 Nr 14 - Bastekarr 1:18  Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 101,0dB 8,0 99,5 101,0 Nej Ja
15 1238065 6539826 70,0 Nr15-Bo 1:2 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,56 USER Level 102,0 dB 8,0 99,5 1020 Nej Ja
16 1238033 6540376 65,0 Nr16-Bo6 1:10 Ja Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 99,5 USER Level 101,0dB 8,0 99,5 101,0 Nej Ja
17 1238920 6535959 60,0 Vik/Neanberg verknr1 Ja VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0 EMD Level 2 - calculated - Mode 2 - 07-2009 8,0 1050 101,0 Nej Allman *)
18 1239048 6535483 57,0 Vik/Neanberg verknr2 Ja VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0 EMD Level 2 - calculated - Mode 2 - 07-2009 8,0 1050 101,0 Nej Allman *)
19 1239133 6535 154 64,0 Vik/Neanberg verk nr3 Ja VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0 EMD Level 1 - calculated - Mode 1 - 07-2009 8,0 1050 103,0 Nej Allman *)

[*)Observera: Ett eller flera ljuddata for detta VKV &r allménna varden eller inmatade av anvandaren

IBerakning Resultat

Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav  Ljudniva Kraven uppfylida ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshéjd Ljud Fran VKV Ljud
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
A Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (46) 1239284 6540990 16,3 1,5 40,0 35,6 Ja
B Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (47) 1239208 6 540 534 22,3 1,5 40,0 39,6 Ja
C Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (48) 1239528 6 540440 16,6 1,5 40,0 37,9 Ja
D Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostéder (49) 1239945 6539 733 16,0 1,5 40,0 36,1 Ja
E Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (50) 1239 348 6539 141 60,0 1,5 40,0 39,6 Ja
F Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (51) 1239400 6539 119 57,5 1,5 40,0 39,2 Ja
G Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostéder (52) 1239 466 6538877 39,5 1,5 40,0 38,0 Ja
H Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (53) 1239 434 6538847 43,5 1,5 40,0 38,1 Ja
| Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (54) 1239627 6538 685 30,9 1,5 40,0 36,8 Ja
J Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (55) 1239282 6538311 18,1 1,5 40,0 37,9 Ja
K Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (56) 1239 240 6 537 943 22,6 1,5 40,0 37,3 Ja
L Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (57) 1239390 6537 573 20,3 1,5 40,0 35,9 Ja
M Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (58) 1239 548 6 537 207 17,5 1,5 40,0 34,6 Ja
N Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (59) 1239412 6537 067 20,0 1,5 40,0 35,0 Ja
O Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostéader (60) 1239 358 6536 929 25,8 1,5 40,0 35,2 Ja
P Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (61) 1239 747 6536 755 32,8 1,5 40,0 33,9 Ja
Q Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (62) 1239 687 6536 637 39,3 1,5 40,0 344 Ja
R Noise sensitive point: Svensk - Natt; Bostader (63) 1239 326 6 536 563 36,5 1,5 40,0 36,2 Ja

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Beskrivning:

+ 3 verk Vi

k/Neanberg

Ljudberékning Femstenaberg Huvudalternativ 16 verk

| berakningen ingar 3st befintliga verk pa Vik/Neanberg for

eventuella

kumulativa effekter.

Femstenaberg - 99,5m navhéjd och 93m rotordiameter.
Vik/Neanberg - 105m navhéjd, 90m rotordiameter

DECIBEL Huvudresultat

...fortséttning fran féregdende sida
Ljudkénsligt omrade

No.

Namn

S Noise sensitive point:
T Noise sensitive point:
U Noise sensitive point:
V Noise sensitive point:
W Noise sensitive point:
X Noise sensitive point:

Y Noise sensitive point:
Z Noise sensitive point:
AA Noise sensitive point:

AB Noise sensitive point:

AC Noise sensitive point:
AD Noise sensitive point:
AE Noise sensitive point:

AF Noise sensitive point:

AG Tjuverdd

AH Noise sensitive point:
Al Noise sensitive point:
AJ Noise sensitive point:

Avstand (m)

'_
X
o

N<XXS<CH0IOUTVOZErXc _IOTMMOUOW>

VKV
1 2 3 4
3378 3270 2907 2688
2919 2823 2481 2239
2042 2896 2603 2313
2550 2624 2474 2084
1718 1786 1674 1260
1731 1812 1713 1294
1591 1729 1703 1261
1547 1686 1665 1222
1586 1785 1828 1376
1091 1339 1484 1038
912 1258 1531 1128
1053 1468 1825 1463
1312 1750 2158 1827
1258 1701 2140 1841
1295 1737 2196 1919
1710 2153 2597 2294
1734 2175 2634 2348
1531 1960 2449 2214
1512 1839 2364 2278
1283 1625 2150 2048
1040 1344 1869 1804
753 1004 1526 1499
1710 1952 2464 2461
1040 954 1344 1538
940 755 1095 1328
1373 1100 1278 1615
1820 1382 1094 1546
1741 1299 959 1405
2255 1813 1457 1892
2630 2188 1817 2243
3342 2931 2423 2697
2920 2530 2009 2238
2640 2323 1811 1886
3247 2901 2379 2507
3300 2957 2435 2558
3548 3252 2747 2784

Svensk - Natt; Bostader (
Svensk - Natt; Bostader (
Svensk - Natt; Bostader (
Svensk - Natt; Bostader (
Svensk - Natt; Bostader (
Svensk - Natt; Bostader (
Svensk - Natt; Bostader (
Svensk - Natt; Bostader (
Svensk - Natt; Bostader (7
Svensk - Natt; Bostéader (7
Svensk - Natt; Bostader (7
Svensk - Natt; Bostader (7
Svensk - Natt; Bostader (7

Svensk - Natt; Bostader (7

6
6
6
6
6
7
7
7

4)
5)
6)
7)
8)
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Svensk - Natt; Bostader (81)
Svensk - Natt; Bostader (82)
Svensk - Natt; Bostader (83)

5 6 7 8 9
2258 2709 2595 2380
1821 2312 2261 2124
1929 2480 2492 2403
1828 2481 2670 2744
1077 1746 2046 2256
1125 1793 2100 2313
1184 1839 2200 2459
1154 1806 2175 2442
1369 2005 2399 2684
1191 1739 2210 2580
1397 1848 2364 2782
1776 2174 2709 3149
2163 2525 3070 3524
2206 2520 3073 3544
2300 2582 3139 3620
2648 2977 3529 3997
2716 3019 3575 4051
2617 2845 3406 3903
2732 2764 3310 3842
2500 2552 3102 3631
2262 2268 2813 3345
1959 1923 2463 2997
2022 2849 3369 3909
1957 1670 2130 2668
1728 1409 1866 2403
1952 1490 1838 2350
1625 961 967 1382
1456 789 794 1235
1877 1219 990 1233
2189 1548 1223 1320
2404 2025 1465 1012
1914 1605 1051 536
1468 1444 1041 640
2107 1987 1490 960
2154 2045 1551 1022
2341 2385 1961 1478

2139
1814
2057
2305
1772
1828
1969
1951
2193
2098
2316
2691
3074
3106
3191
3554
3615
3489
3497
3277
3006
2669
3610
2442
2180
2219
1419
1243
1431
1623
1496
997
671
1242
1296
1612

RN .
Ost

1238 570
1238 592
1238 372
1238 190
1238 150
1237 474
1237 458
1237 000
1236716
1236 864
1236 410
1236 102
1236 404
1236 886
1237 654
1237 244
1237 260
1237 696

10

2214
1818
1994
2060
1403
1456
1558
1533
1763
1617
1820
2192
2575
2607
2694
3054
3117
2997
3041

2816
2556
2230
3185
2095
1843
1972
1407
1227
1573
1850
1977
1490
1105
1722
1772
2021

11
1788
1361
1503
1556

971
1027
1181
1167
1415
1408
1693
2090
2487
2557
2665
2980
3061
3001
3180
2946
2721
2428
3390
2432
2198
2395
1918
1738
2079
2339
2266
1751
1156
1807
1844
1945

Nord

6 536 247
6 536 483
6 536 703
6 537 007
6 536 045
6537 183
6 537 447
6 537 495
6 538 543
6 538 649
6 538 891
6539 107
6 540 460
6 540 270
6 540 290
6 540 796
6 540 858
6 541 230

12
1475
1015
1067
1032

592

645

868

873
1118
1296
1645
2038
2431
2537
2664
2920
3018
3021
3330
3093
2908
2655
3598
2784
2572
2823
2433
2255
2605
2862
2680
2162
1469
2090
2114
2076

Utskrift/Sida

2010-11-02 11:57 /2
Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

—

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

Krav
Ljud
[dB(A)]
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0

Z Imissionshdjd
[m] [m]
30,0
24,8
15,0
19,6
19,4
12,0
35,0
23,3
10,0
10,0
13,0
16,6
26,7
24,8
40,8
30,0
32,9
22,0

4444444;4444444444
U oo oo n

13
996
534
612
900
909
946
1197
1216
1432
1713
2075
2458
2843
2964
3096
3324
3428
3458
3801
3565
3387
3137
4077
3258
3040
3271
2791
2609
2904
3121
2722
2218
1461
2004
2014
1849

14
1089
723
975
1406
1250
1299
1534
1541
1783
1955
2291
2689
3085
3181
3302
3577
3670
3653
3896
3660
3447
3162
4123
3167
2928
3094
2471
2290
2522
2704
2219
1719
957
1505
1518
1413

15
1686
1345
1587
1882
1455
1511
1692
1683
1934
1943
2220
2614
3010
3070
3172
3501
3577
3498
3614
3384
3138
2822
3782
2708
2455
2562
1861
1681
1901
2090
1778
1260

619
1270
1308
1451

16
1394
1186
1497
2017
1804
1857
2074
2074
2323
2413
2716
3114
3513
3585
3693
4006
4088
4026
4164
3933
3688
3372
4333
3241
2985
3060
2257
2085
2200
2310
1631
1152

388

893

911

918

17

391
321

168

339
338

5044
4584
4522

3197
2969
2934
2816
2380
2010

1397
1213
1065
1148
1023
728
453
618
924
1277
774
1894
2086
2459

3860
4225
5156
4766
4512
5119
5172
5411

Ljudniva Kraven uppfylida ?

Fran VKV
[dB(A)]

39,2
37,4
36,3
37,5
35,8
36,6
38,0
36,2
37,8
39,1
36,7
35,3
35,3
39,3
43,1
37,0
36,8
35,7

18

5512
5053
4980
1 4344
1 3671
3653
3420
3387
3254
2838
2468
1 2118
1795
1626
1479
1451
1319
1115
901
1099
1395
1749
1059
2317
2527
2871
6 3848
6 3846
4310
4671
5635
5252
5005
5610
5664
5903

19

5838
5380
5300
4651

3993
3974
3738
3706
3566
3161

2791

2433
2095
1933
1789
1715
1583
1422
1229
1435
1726
2079
1327
2621

2840
3167
4163
4167
4624
4982
5966
5587
5344
5949
6003
6243

Ljud

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
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Bilaga 4. Skuggor WindPRO version 2.7.473 _jun 2010

Projekt: Beskrivning: Utskrift/Sida EE—
Femstenaberg Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk 2010-10-27 14:25 /1
Anvéndarlicens:

Skuggberakning "verkligt fall" med férvantade varden. Rabbalshede Kraft AB

Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om Marknadsvagen 1

Vik/Neanberg, i berdkningen ingar &ven verk vid SE-457 55 Rabbalshede

Vik/Neanberg fér eventuella kumulativa effekter. +46 (0) 525 197 00

Bla linje visar zon med beraknad skuggtid pa 8h eller mer Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

sammanlagt per &r. Beak”“ 0 ) )

-

f

e

X L FOLKESTAD

0 500 1000 1500 2000 m
Karta: , Utskriftskala 1:32 500, Kartacentrum Rikets Net (SE) Ost: 1 238 512 Nord: 6 538 500
A Nyttvindkraftverk ¥ Befintliga VKV = Skuggmottagare

Isolinjer visar skugga i Timmar per ar, verkligt fall

— — g

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRQO version 2.7.473 _jun 2010

Beskrivning:

Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk

Skuggberakning "verkligt fall' med férvantade varden.
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om
Vik/Neanberg, i berakningen ingar dven verk vid
Vik/Neanberg fér eventuella kumulativa effekter.

-

ntaganden for skuggberakningar

Maximalt avstand for paverkan
Berédkna endast nar mer &n 20 % av solen skyms av rotorbladet
Titta i VKV tabell

Minsta solhéjd éver horisonten for paverkan 3°
Dag steg fér berakning 1 dagar
Tidsteg for berakning 1 minuter

Solsken sannolikhet S (Medelvérde soltimmar per dag) [KARLSTAD]
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1,44 2,46 3,90 6,34 10,26 9,00 8,20 6,17 5,17 3,02 1,78 1,43

Drifttimmar beraknas utifran VKV i berékningen och vindens
rekvensférdelning:
indmétmast Femstenaberg

Driftl tid

N NNO ONO O 0OSO SSO S SSV VSV V VNV NNV Totalt
472 480 702 646 701 517 567 1168 1180 727 356 347 7862
tartvind fér tomgang : Startvind fran effektkurva

ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
alculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker
alues. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
indow. The ZVI calculation is based on the following assumptions: \

Hojdkonturer anvands: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (2) 5
Hinder som anvénds vid berékning o
Hgonhsjd: 1,5 m
Natuppldsning: 10 m

Skuggmottagare-Indata

RN

No. Ost Nord

A Nytt vindkraftverk % Befintliga VKV = Skuggmottagare
VKV
RN VKV typ Skuggdata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning  Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt,  Rotordiameter Navhéjd Berékning RPM
nominell avstand

RN [m] (kW] [m] [m] [m]  [RPM]
1 1238351 6537743 40,0 Nr1-Hedangen 9:5 Ja Siemens  SWT-2.3-93-2 300 2 300 92,6 103,0 1461 16,0
2 1237983 6537990 41,0 Nr2-Hedédngen9:5 Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
3 1237809 6538485 63,0 Nr3-Hedédngen9:5 Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
4 1238262 6538504 70,0 Nr4 - Varp1:10 Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
5 1238286 6538964 85,0 Nr4-Varp1:10 Ja Siemens  SWT-2.3-93-2 300 2 300 92,6 103,0 1461 16,0
6 1237628 6538846 65,0 Nr6 - Skar 1:6 Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
7 1237309 6539307 50,0 Nr7-Bo 1:2 Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
8 1237202 6539837 35,0 Nr8-Bo1:10 Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
9 1237642 6539619 55,0 Nr9-Bo 1:2 Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
10 1237948 6539224 78,0 Nr 10 - Buvall 1:10 Ja Siemens  SWT-2.3-93-2 300 2 300 92,6 103,0 1461 16,0
11 1238420 6539424 92,0 Nr 11 - Skee-Hustyft ... Ja Siemens  SWT-2.3-93-2 300 2 300 92,6 103,0 1461 16,0
12 1238928 6539558 95,0 Nr 12 - Skee-Hustyft ... Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
13 1239089 6540013 70,0 Nr 13 - Skee-Hustyft... Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
14 1238600 6540 143 60,0 Nr 14 - Bastekérr 1:18 Ja  Siemens SWT-2.3-93-2300 2300 92,6 103,0 1461 16,0
15 1238065 6539826 70,0 Nr15-B6 1:2 Ja Siemens  SWT-2.3-93-2 300 2 300 92,6 103,0 1461 16,0
16 1238033 6540376 65,0 Nr16-Bo6 1:10 Ja Siemens  SWT-2.3-93-2 300 2 300 92,6 103,0 1461 16,0
17 1238920 6535959 60,0 Vik/Neanbergverknr1Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0 1424 14,9
18 1239048 6535483 57,0 Vik/Neanbergverknr2 Ja  VESTAS  V90-2 000 2000 90,0 105,0 1424 14,9
19 1239133 6535154 64,0 Vik/Neanbergverknr3 Ja  VESTAS V90-2 000 2000 90,0 105,0 1424 149

Z Bredd Hojd HOjd Graderfran Lutning Riktningslage

Odmark  sydcw fénster
[m]  [m] [m] [m] [°1 [°1
A 1239284 6538310 17,9 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Vaxthuslage"
B 1239242 6537948 21,8 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Vaxthuslage"

Hley e
Utskrift/Sida
2010-10-27 14:32 /1

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beraknat:

Skala 1:100 000
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WindPRQO version 2.7.473 jun 2010

Projekt: Beskrivning: Utskrift/Sida — )
Femstenaberg Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk 2010-10-27 14:32/2
Anvéndarlicens:
Skuggberékning "verkligt fall" med férvantade varden. Rabbalshede Kraft AB
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om Marknadsvagen 1
Vik/Neanberg, i berakningen ingar &ven verk vid SE-457 55 Rabbalshede
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter. +46 (0) 525 197 00
Q/Iakrtin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se
eraknat:

-

...fortséttning frén féregaende sida

RN
No. Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Graderfran Lutning Riktningslage
O mark  sydcw fonster
(Ml [m] [m] [m] [ [’
1239418 6537066 20,0 , 1, 1,0 -180,0 90,0 "Véaxthuslage"

1239 352 6536928 26,4
1239738 6536746 32,8
1239330 6536560 35,9
1237464 6537172 11,2
1237 468 6537 400 31,0
1237 466 6537 446 34,6
1237000 6537498 23,0
1236470 6538152 22,1
1236422 6538308 9,3
1236714 6538544 10,0
1236686 6538594 10,0
1236 662 6538662 12,1
1236870 6538642 10,0
1236406 6538894 12,7
1236304 6538978 11,9
1236102 6539 108 16,7
1236050 6539112 16,5
1236882 6540272 24,5
1237 262 6540858 32,8
1237250 6540792 30,0
1237654 6540294 41,0
1237700 6541224 22,5
1237736 6541312 25,0
AA 1237766 6541340 24,5
AB 1237898 6541430 20,0
AC 1237944 6541494 19,9
AD 1238558 6541510 10,0
AE 1239066 6541428 17,7
AF 1239262 6541068 21,0
AG 1239294 6540994 16,8
AH 1239212 6540526 22,2
Al 1239532 6540444 17,1
AJ 1239938 6539730 15,4
AK 1240130 6539618 19,3
AL 1239347 6539135 59,7
AM 1239399 6539117 57,4
AN 1239467 6538879 39,4
AO 1239431 6538847 44,0

—y

-180,0 90,0 "Véxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véaxthuslage"
-180,0 90,0 "Véxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"
-180,0 90,0 "Vaxthuslage"

N<XS<CHWIOTVOZErXc _IOTMMOUO

QO O O OO UG G OO OO OGOy
[eNeNeNeNeNeoNeNeNeoNeNoNeoNeoNoNo o NoNe o NoNe oo Neo oo Ne oo e NoNo o NoNo o NoNo]

QO GG G G QG QO GG GO GGy
[eNeNeNeNeoNeNe e NoNeoNeoNoNeNoNeo oo No oo Neo oo Neo oo oo Ne oo oo No oo No o No}

GGG QG G QGG G G O GGG G G G G QG G G G G O O G G QY
OO0 0ODDDODODODODDDODODDODODDDDODODODDDDODODODODDDODOOO OO

Berakning Resultat

Skuggmottagare
Skuggor, férvdntade viarden

No. Skuggtimmar
per ar
[t/ar]
8:50
5:10
4:42
7:01

1:10
4:20
3:56
4:52
4:14
6:21
6:03
4:10
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WindPROQO version 2.7.473 jun 2010

Projekt: Beskrivning: Utskrift/Sida EE——
Femstenaberg Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk 2010-10-27 14:32/3
Anvéndarlicens:
Skuggberékning "verkligt fall" med férvantade varden. Rabbalshede Kraft AB
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om Marknadsvagen 1
Vik/Neanberg, i berakningen ingar &ven verk vid SE-457 55 Rabbalshede
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter. +46 (0) 525 197 00
Q/Iakrtin Pettersen / martin.pettersen @rabbalshedekraft.se
eréknat:

-

...fortséttning fran féregdende sida
Skuggor, férvantade varden
No.  Skuggtimmar

per ar
[t/ar]

M 11:10
N 9:17
(0] 6:46
P 17:13
Q 13:12
R 4:30
S 5:58
T 6:09
U 9:14
\% 4:20
w 5:36
X 39:52
Y 2:29
z 2:47
AA 3:08
AB 2:15
AC 1:53
AD 2:47
AE 1:44
AF 4:34
AG 5:00
AH 9:47
Al 6:45
AJ 5:49
AK 3:13
AL 4:49
AM 4:22
AN 4:53
AO 5:28

Total skuggpaverkan hos skuggmottagare fran enskilda vindkraftverk

No. Namn Vérsta fall Foérvantad

[t/ar] [t/ar]

1 Nr 1 - Hedangen 9:5 81:20 22:07
2 Nr 2 - Hedéngen 9:5 28:32 7:19
3 Nr 3 - Hedéngen 9:5 29:10 7:00
4 Nr4-Varp 1:10 38:36 8:42
5 Nr 4 -Varp 1:10 39:49 9:49
6 Nr 6 - Skér 1:6 78:37 24:15
7Nr7-Bo1:2 71:13 16:21
8 Nr8-Bo1:10 84:31 15:06
9Nr9-Bo61:2 80:02 12:40
10 Nr 10 - Buvall 1:10 49:02 12:05
11 Nr 11 - Skee-Hustyft 1:2 33:24 7:47
12 Nr 12 - Skee-Hustyft 1:2 38:45 6:19

13 Nr 13 - Skee-Hustyft 1:3  105:34 17:45
14 Nr 14 - Bastekarr 1:18 83:39 13:27

15 Nr15-B6 1:2 35:46 5:00
16 Nr16 - B6 1:10 191:44 38:24
17 Vik/Neanberg verk nr 1 47:23 6:46
18 Vik/Neanberg verk nr 2 10:49 1:26
19 Vik/Neanberg verk nr 3 0:00 0:00

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.7.473  jun 2070,

Projekt: Beskrivning: Utskrift/Sida
Femstenaberg Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk 2010-10-27 14:34 /1
Anvandarlicens:
Skuggberakning "verkligt fall" med férvantade varden. Rabbalshede Kraft AB
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om Marknadsvéagen 1
Vik/Neanberg, i berakningen ingar aven verk vid SE-457 55 Rabbalshede
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter. +46 (0) 525 197 00
Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se
Beréknat:
2010-10-27 14:25/2.7.473

SHADOW - Kalender, grafisk
Berakning: Skuggberakning "verkligt fall" Femstenaberg_] + Vik/Neanberg_;

A: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (22) B: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (23)

22:00—] F \\\ 22:00 F \‘\
20:00- Pt 20:00- rat__
: £ et :
18:00 =S 18:00] [~
E ey Yy E L] - \
16:00— — it 16:00— =
T 14:00-] T 14:00
[ E [ ]
12:00- 12:00
10:00 10:00
’ = _._,.--""'_'_ . E _._,.--""'_'_
08.00: N T os.oo: -7 =T
06:00-" S L] 06:00-] ST L]
= \""\1.\_\ [~ = 1“"\-..\_\ [—"
04:0(:---------------|||||||||||||||||||||| 04:00---------------------||||||||||||||||
jan feb mar apr ma jun jul aug sep okt nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad

C: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (24) D: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (25)

22:00—] F \“‘-‘\ 22:00 F \"\-..\
] p— ]
20:00- ] 20:00 =]
18:00— 18:00
E L~ | E L~ \
16:00— = 16:00— =
ko) 14:00— ke 14:00—
= - = 1
12:00— 12:00
10:00- 10:00
= - = -
08:00 = 08:00 =
] ~ =1 - - g
06:00= \"“\I‘\ .r""'/ 06:00-] \‘\I‘\ /
- \‘\\_H [~ - \‘\-\_\_\ L~
04:OO-IIIIII LI LI TT T TT T Trr|rrr|rrrjrrrprrrprrru| 04:00-!!! TiI1T | T T 1T |rrr|rrrjrrrjprrr TTT TTT TTT TT T TT 1|
jan feb mar apr maj jun jul aug sep ok nov dec jan jan  feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan
Manad Manad

E: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (26) F: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (27)

22:00-] F \“-..\ 22:00 F \-..\
20:00-] el 20:00- el
] — o] N
18:00 18:00
E L -L E L L
16:00—| =~ 16:00— -
T 14:00- 5 14:00-]
i) R K] R
= 12:00 = 12:00
10:00- 10:00
= — 1 —
08.00: ~ =1 08.00: ~ =1
06:00= \'\“\I“\ .r""'/ 06:00-] \\J‘\.. /
] \‘\‘_H [ - \1\"‘-\-\ L
0400----------------|||||||||||||||||||||| 04:00----------------------||||||||||||||||
jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep okt nov dec jan
Manad Manad
VKV

- 1:Nr 1 - Hedangen 9:5 - 4:Nr4-Varp 1:10 17: Vik/Neanberg verk nr 1
2: Nr 2 - Hedangen 9:5 - 5:Nr4-Varp 1:10 - 18: Vik/Neanberg verk nr 2

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Femstenaberg

Beskrivning:
Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk

Skuggberakning "verkligt fall" med férvantade varden.
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om
Vik/Neanberg, i berakningen ingar aven verk vid
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter.

WindPRO version 2.7.473  jun 207 Oy

Utskrift/Sida

2010-10-27 14:34/ 2

Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

2010-10-27 14:25/2.7.473

G: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (28)

SHADOW - Kalender, grafisk

"verkligt fall" Femstenaberg + Vik/Neanberg

H: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (29)
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04:00----------------------|||||||||||||||| 04:00----------------|||||||||||||||||||||||
jan feb mar apr maj jun jul aug sep ok nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad
I: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (30) J: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (31)
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00 I 00 ™~
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OB:OC: ~ = L'!_-f" 08:0(): ~ — L_,-f
06:00-] NN Bl 06:00- NN =L
00 \‘\\H‘ 2007 \‘\\ =
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad
K: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (32) L: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (33)
22:00-] ] 22:00-
2000 =] ™ 20:00- ] ™
00 I 0] ™~
18:00- 18:00—
E L~ L E L~ L
16:00— = 16:00— =
T 14:00 o 14:005
= ] [ E
12:005 12:00-
10:00 10:00
= - = -
08:00: - = L'ff 08:00: ~J - = \,_,f..f
06:00- i - | ] 06:00- S~ = L]
et - [ ] ~—] [~
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad
VKV

I N1 Hedéngen 95
2: Nr 2 - Hedangen 9:5

I : N 3- Hedéngen 95
B s nie6-skarts

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

54



WindPRO version 2.7.473 jun 201 Oy

Projekt: Beskrivning:

Femstenaberg Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk

Skuggberakning "verkligt fall" med férvantade varden.
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om
Vik/Neanberg, i berékningen ingar dven verk vid
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter.

Utskrift/Sida

2010-10-27 14:34 /3

Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

2010-10-27 14:25/2.7.473

SHADOW - Kalender, grafisk

"verkligt fall" Femstenaberg + Vik/Neanberg
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M: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (34)
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Projekt:

Femstenaberg

Beskrivning:
Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk

Skuggberakning "verkligt fall" med férvantade varden.
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om
Vik/Neanberg, i berékningen ingar aven verk vid
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter.

Utskrift/Sida

2010-10-27 14:34 /1 4

Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

2010-10-27 14:25/2.7.473
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S: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (40)

SHADOW - Kalender, grafisk

"verkligt fall" Femstenaberg + Vik/Neanberg

T: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (41)
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Projekt:

Femstenaberg

Beskrivning:
Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk

Skuggberakning "verkligt fall" med férvantade varden.
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om
Vik/Neanberg, i berékningen ingar dven verk vid
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter.

Utskrift/Sida

2010-10-27 14:34 /5

Anvéndarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

2010-10-27 14:25/2.7.473

SHADOW - Kalender, grafisk

"verkligt fall" Femstenaberg + Vik/Neanberg

Y: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (46)
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Z: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (47)
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AB: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (49)
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AD: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (51)
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Projekt:

Femstenaberg

Beskrivning:
Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk

Skuggberakning "verkligt fall" med férvantade varden.
Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om
Vik/Neanberg, i berakningen ingar aven verk vid
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter.

WindPRO version 2.7.473 jun 207 Oy

Utskrift/Sida

2010-10-27 14:34 /6

Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

2010-10-27 14:25/2.7.473

SHADOW - Kalender, grafisk

"verkligt fall" Femstenaberg + Vik/Neanberg

] e

- Skee-Hustyft 1:3

[ | 1e:Nr16-Bo 110

AE: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (52)  AF: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (53)
22:00] ] 22:00- —
20:00-] el N 20:00- el N
001 M~ 00 M
18:00 18:00—
16:005 f’/ L"-— 16:005 ,/ L"-—
he] 14:00—E|; —— e 14;0()5 — -
= 12:oof = 12:ocf
10:005 10:005
:‘E\-H\_ L—— :‘*\-u.\‘_ L——
os:oo: ~ // » = os:oc: ~ //, L_,.-../‘
06:00] ™~ - — 06:00= ™~ - —
jan feb mar apr maj jun jul aug sep ok nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad
AG: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (54)  AH: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (55)
22:00 R 22:00-
20:00-] =] N 20:00- ] N
00 I 001 M
18:00 18:00—
16:00- ] L“ 16:00- //:- -L-._
-l E ] — N —
o 14:00] — 5 14:005
= 1 = -
12:005 12:005
10:005 10:005
1 L— = s -
08:00 < T 08:00 <] T
0600 “\‘\r o - L1 0600 “\\r - — L]
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad
Al: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (56) AJ: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (57)
22:00-] ] 22:00-
2000 =] ™ 20:00- ] \:
007 . 00 M
18:00 18:00—
E _F,/’/'- - L E L~ L
16:00— = 16:00— =
o 14:007 o 14:005
(= 1 = -
12:005 12:00-
10:005 10:00—
1 L— = s -
08:00] < = \./‘f 08:00-! <] e L-"'f
06:00-] ) L] 06:00- ) L1
:00— = :00— =
E S E [~
04:00---------------------|||||||||||||||| 04:0()---------------||||||||||||||||||||||
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan jan feb mar apr ma jun jul aug sep ok nov dec jan
Manad Manad
VKV
|| 12:Nr12-skee-Hustyft 1:2 B ¢\ 4- Bastekar 1:18

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

58



WindPRO version 2.7.473 jun 201 Oy

Projekt:

Femstenaberg

Beskrivning:
Femstenaberg - Huvudalternativ 16 verk

Skuggmottagare kring Femstenaberg och norr om
Vik/Neanberg, i berékningen ingar dven verk vid
Vik/Neanberg for eventuella kumulativa effekter.

Skuggberakning "verkligt fall" med férvantade varden.

Utskrift/Sida

2010-10-27 14:34 /7

Anvandarlicens:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvéagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Martin Pettersen / martin.pettersen@rabbalshedekraft.se

Beréknat:

2010-10-27 14:25/2.7.473

SHADOW - Kalender, grafisk

"verkligt fall" Femstenaberg + Vik/Neanberg

AK: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (58)
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AM: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (60)
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AO: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (62)
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AL: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (59)
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