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Illustration 3. Alternativ utformning av vindparken med placeringar fér 13 verk samt vdgstréckningar. Skala 1:10 000.



Mangden material som gar at for anlaggning minskar nagot, liksom mangden
transporter vid anlaggning.

Ljudutbredningen &r nagot mindre i nordvast pa grund av att verk 2 inte finns
med i denna utformning. Fastigheterna vid Lund som tidigare befunnits nara 40
dB(A)-kurvan kommer nu att hamna cirka 250 meter nordvast om kurvan. Inga
bostader far ljudnivaer som 6verskrider 40 dB(A), varken i huvudalternativet eller
den alternativa utformningen. Ljudberékningen redovisas i sin helhet i bilaga 5.

Skuggberakningarna visar att forandringar sker vid bostaderna vid Lund nord-
vast om vindparken. Den alternativa utformningen innebar att inga bostader har
far varden utéver 30 timmar/ar. | vrigt ger denna utformning ingen forandring
fran huvudforslaget. Eftersom skuggreglering kan installeras pa verken kommer
skuggor utover rekommenderade varden inte att bli aktuella. Skuggberékningar
for alternativ utformning finns i bilaga 6.

Paverkan pa landskapsbilden blir marginellt mindre &n i huvudalternativet,
jamfor de olika fotomontagen i huvudalternativ och alternativ utformning, bi-
laga 4.

Den lokala paverkan pa naturvarden minskar nagot i detta alternativ. Det &r
dock marginellt, eftersom inga sérskilda naturvarden patra ats vid placering for
verk 2.

Olika utformningar har studerats under planering och projektering av vind-
parken. Detta har resulterat i huvudalternativet ovan. Justeringar av verksplace-
ringar och vagdragningar har gjorts utifran resultatet av den kulturmiljoutred-
ning och naturvardesbedémning som gjorts, Gerre m f1 2010.

Alternativa lokaliseringar
Ar 2007 utfordes en forstudie av mojliga vindkraftslokaliseringar inom Arjangs
kommun i samband med planering av en annan vindpark i kommunen, Arjang
NO, Ljunggren m fl. 2007. Urvalet av studerade omraden gjordes utifran de omra-
den som da var utpekade som intressanta for vindkraft i lansstyrelsens rapport
"Planeringsunderlag for stora landbaserade vindkraftsanlaggningar i Varmlands
l&n”, Ldnsstyrelsen Vdrmland 2006. Sedan dess har nya vindmodeller tagits fram
och nya riksintressen for vindbruk har pekats ut av Energimyndigheten, vilka
skulle kunna vara lampliga alternativ, Energimyndigheten 2009.

Under samradet framkom att Lansstyrelsen i Varmlands lan ville se att alterna-
tiva lokaliseringar utreddes.

Da platsen finns med i kommunens nyligen antagna vindplan, har inga alter-
nativa lokaliseringar studerats. Lampliga omraden for vindkraftslokalisering far
anses vara val utredda under arbetet med vindplanen.

Nollalternativ
Omradet ar utpekat som lampligt for vindkraft i kommunens plan, varfor det
troligen kommer att byggas ut med vindkraft oavsett om dett projekt kommer
till stand eller inte. Enligt kommunens planeringsunderlag for vindkraft foreslas
ocksa en utbyggnad med etablering i flera omraden i kommunen. Troligt ar dar-
for att landskapet i ett stérre perspektiv kommer at forandras med avseende pa
vindkraftsetableringar, oavsett om denna park kommer till stand.

Om ingen exploatering av omradet for vindbruk sker bor det innebara att be-
fintliga forhallanden kvarstar. Nollalternativet innebar da att inga vindkraftverk
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etableras i det foreslagna omradet. Inga nya vagar dras i projektomradet och
inget kablage installeras. Det innebér att befintliga forhallanden kvarstar vad
géaller markanvandningen, och att skogen brukas och vagar nyttjas som tidigare.
Nollalternativet kan innebara att 78 GWh elproduktion per ar produceras pa an-
nat satt 4&n med vindkraft, vilket ger negativa miljokonsekvenser, bland annat
i form av 6kade utslapp. Nollalternativet kan ocksa innebara att det nationella
malet for vindkraftsproduktion far uppfyllas genom etablering pa andra platser i
landet.

De samordningsvinster med skogsbruket som kan forutses uppstar inte. Aven
lokalt upphandlade entreprenadarbeten uteblir. En storre etablering i Arjangs
kommun kommer att generera nya lokala arbetstillfallen for drift- och service-
personal. Svensk Vindenergi har gjort berdkningar pa hur manga arsarbetstill-
fallen drift och underhall av vindparken skulle tillféra. Totalt beraknas en vind-
kraftsutbyggnad kunna ge 1,25 arsarbetstillfallen per vindkraftverk (2,5 MW) un-
der driftstiden, vilket i fallet Arjang SV skulle betyda cirka 17 &rsarbetstillfallen,
Svensk Vindenergi 2009.

| kommunen finns planer pa anlaggandet av ett flygfalt for sma flygplan norr
om E18, Arjéings kommun 2010. Aven om inga vindkraftverk byggs, &r det san-
nolikt att bullernivderna pa sikt forandras i omradet. Den 6kande flygtrafiken
kommer &ven att ge 6kade utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och
partiklar, vilket far lokala, regionala och globalae ekter.

OP anger inga 6vriga exploateringar av omradet.
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Del 3: Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och ar-
kivmaterial. Dessa har kompletterats med faltstudier, inventering av fagellivet,
utredningar angaende omradets natur- och kulturvarden samt kontakter med
myndigheter, kommunen, natagare, privatpersoner och lokala féreningar. Vag-
strackningar och verksplatser har utretts med avseende pa natur- och kultur-
vérde.

Avgrdnsning
Den viktigaste positiva e ekten av vindkraft ar produktion av férnyelsebar en-
ergi och darmed minskad klimatpaverkan och minskade luftféroreningar,

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetable-
ring ar: forandrad landskapsbild, forandrade rekreationsupplevelser, paverkan
pa biologisk mangfald och kulturmiljéer samt paverkan pa manniskors hélsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna MKB péa de ovan
namnda miljokonsekvenserna.

Samradsmote har hallits med Lansstyrelsen i Varmlands lan och Arjangs kom-
mun. Lansstyrelsen efterlyste utforlig beskrivning av konsekvenserna for omra-
dets hydrologi och paverkan pa riksintresset for friluftsliv. Vidare stéllde sig lans-
styrelsen positiva till andra visualiseringar av landskapet &n vanliga fotomon-
tage. Man 6nskade ocksa bestka vindparken vid Hud i Bohuslan for att studera
verk med hinderbelysning med hoégintensivt vitt ljus. Under december-februari
2009/2010 bjod Rabbalshede Kraft och Stena Renewable AB in berdérda myndig-
heter till studiebesok pa platsen.

| yttrande fran lansstyrelsen namndes att alternativa placeringar av parken
skall redovisas i tillstandsansckan. Olika placeringar av verken inom parken god-
togs av lansstyrelsen som alternativredovisning. Vidare efterlyste lansstyrelsen
information om avisningsteknik pa verken.

Under samrad med allménheten lyftes fragor rérande visuell paverkan,
ljudstorningar, paverkan pa djurliv samt kulturlamningar. Aven foreningar har
varit sarskilt inbjudna till samrad. Naturskyddsféreningen har yttrat sig om en-
ergiproduktion, biologiska inventeringar, paverkan pa skogshons och évriga na-
turvarden i omradet.

Avgransningar i denna MKB:n har gjorts efter vad som framkommit under sam-
radet. Visuella aspekter och ljudutbredning behandlas under respektive kapitel.
Fotomontage har tagits fram fran ett antal platser som ligger i olika vaderstreck
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i forhallande till parken. En inventering av omradets fagelfauna har genomforts
och en kart- och arkivstudie om fladdermusfaunan har ocksa tagits fram. En kul-
turmiljéutredning och naturvardesbedémning har ocksa utforts. Utredningen
syftade till att underska natur- och kulturlamningarna i omradet samt att ge
forslag pa hansynsatgarder for att i mojligaste man tillvarata dessa vérden.

Beddmning av kumulativa e ekter har avgréansats till att behandla landskaps-
bild. Fotomontage har tagits fram som visar detta projekt tillsammans med yt-
terligare en planerad vindpark, nordvast om Arjang.

Anslutning till kraftnatet ingdr inte i MKB:n. Detta kommer att behandlas i se-
parat MKB.

Ldsanvisning

Avsnitten som foljer kommer i tur och ordning att behandla: Mdnniskors hdlsa
och sdkerhet; Landskapet ur ett brett perspektiv, med landskapsbild, friluftsliv,
natur- och kulturmilj6; Resurser, som vindenergi, klimat och dvriga naturresur-
ser; samt Miljsmal och sammanfattande miljékonsekvenser, dar miljomal beskrivs
och en bedémning av paverkan pa de viktigaste miljofaktorerna sammanfattas
i tabellform.

For okad tydlighet finns under varje rubrik tre underrubriker. Forst beskrivs i
Nuldgesbeskrivning hur det ser ut idag. Darefter beskrivs under Effekter och kon-
sekvenser vilken forandring projektet innebdr. Slutligen presenteras Atgdrder for
att undvika eller minska miljopaverkan.

Med vindomrade eller vindpark avses det omrade som avgréansas av den be-
raknade/preliminéra 40 dB(A)-kurvan, se illustration 4.
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Miljokonsekvenser — Manniskors héalsa och sékerhet

| detta avsnitt beskrivs halso- och sakerhetsaspekter. Hur vindkraftverk upplevs
ar till stora delar subjektivt. Studier om storning fran vindkraftverk visar att det
inte bara &r ljudnivan i sig som har betydelse for storningen. Om verken syns
eller inte fran punkten dar manniskor vistas samt vilken uppfattningen man har
om paverkan pa landskapet har betydelse, Pedersen 2007.

Pagaende forskning visar att installningen till vindkraft paverkar i vilken grad
man upplever stérning och andelen manniskor som upplever sig stérda av vind-
kraft varierar mellan olika delar av Sverige. S0derut &r de som bor néra vindkraft-
verken oroliga for ljudstorningar och skuggor. | norra Sverige kan fokus handla
mer om hur vindparker paverkar rennaring eller turism. Skillnader i attityd finns
aven bland boende pa landsbygd och tatort dar de sistnamnda inte paverkas lika
mycket, Energimyndigheten och Naturvdrdsverket 2010.

Det narboende oroar sig for ar dock framst det visuella intranget och buller.
Det finns tva faktorer som &r viktigare an andra for att vindkraftverk skall accep-
teras. Det ena ar att verken ar “férankrade”i landskapet — att de uppfattas som en
naturlig del av sin omgivning och inte som ett frammande objekt som placerats
"ovanpa” landskapet. Det andra &r att verken fungerar och levererar energi. Upp-
foljningar av vindkraftsetableringar indikerar att det &r viktigt att informera om
produktionen och om varfor vindkraftverken star stilla nar de gor det. Nar verken
val ar byggda ar reaktionerna ofta mindre negativa an innan.

Ljud

Nuldgesbeskrivning

De ljud som harrér fran befintlig markanvandning och méansklig aktivitet ar be-
gransade och sasongsbetonade sdsom jordbruk, skogsbruksatgéarder, arbete vid
grus- och stentékter eller jakt. Ett visst vagbuller av mindre omfattning finns tid-
visinom omradet. Stora delar av aret & omradet att betrakta som stilla och rofyllt
vad géller stérningar i form av ljud och buller. | OP fér Arjangs kommun namns
trafikbuller som den stérsta kllan till bullerstdrning i kommunen, Arjdngs kom-
mun 2008.

Effekter och konsekvenser

Projektet innebér att en ny typ av ljud tillkommer i omradet. Vindkraftverk ger
upphov till ljudnivaer som kan vara stérande inom ett visst avstand. Naturvards-
verkets "Riktvarden for externtindustribuller - allmannarad’, rekommenderar den
tillatna ljudnivan ocksa vad galler vindkraftverk, Naturvdrdsverket 1978 & 1983.
Vid bedémningar har i de flesta fall 40 dB(A) angetts som villkor av tillstands-
myndigheter. Under 2009 har det dock kommit domar fran Miljoéverdomstolen
som kan komma att innebara fordndrad praxis nar det galler anvandningen av
riktvarden i villkor for verksamheter. Det &r fortfarande osékert om detta kom-
mer att leda till ndgon reell férandring.

Storsta delen av ljudet fran ett vindkraftverk alstras da bladen passerar genom
luften, det sa kallade aerodynamiska ljudet. Det aerodynamiska ljudet uppfattas
av manniskan som ett svischande ljud. Det uppstar dven ett mekaniskt ljud fran
sjdlva aggregatet. Dagens moderna verk har utvecklats sa att ljudnivan, framfor
allt de mekaniska ljuden, ar lagre &n tidigare i férhallande till storlek pa verken.
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Vindkraftverken ar utrustade med kylsystem (vatskekylda eller luftkylda) for att
aggregatets arbetstemperatur skall hallas jamn. Anvéands luftkylda system kan
det vid speciella vaderleksforhallanden innebéra att flaktarna gar och darmed
alstrar ljud aven vid tillfallen da vindhastigheterna &r sa laga att vindkraftverket
inte startat.

Om man befinner sig rakt under eller i omedelbar néarhet av ett vindkraftverk
i full drift kan ljudnivan na upp till cirka 55 dB(A). Det innebar att det gar att fora
ett samtal i normal samtalston, 60-65 dB(A), rakt under ett verk i drift. | Natur-
vardsverkets, Boverkets och Energimyndighetens gemensamma rapport "Ljud
fran landbaserade vindkraftverk” redovisas exempel pa ljudnivaer fran vardagsli-
vet, tabell 1.

Tabell 1: Ljudnivaer fran vardagslivet. Uppgifter fran Naturvdrdsverket 2001.

0-15dB(A) Svagast uppfattbara ljud

30 - 35dB(A) Bakgrundsniva i bostadsrum med mekanisk ventilation
50 — 60 dB(A) Medelljudniva pa mycket tyst gata

60 - 65 dB(A) Samtal pa kort avstand

65 — 75 dB(A) Landande jetflygplan pa 1000 meters héjd

80 — 85 dB(A) Snalltag med 100 km/h pa 100 meters avstand

85 dB(A) Risk for horselskada vid langvarig exponering

90 — 95 dB(A) Startande langtradare pa 5-10 meters avstand

120 — 130 dB(A)  Smartgrans

Vindkraftverken hors tydligare vid laga vindhastigheter eftersom det naturliga
bakgrundsljudet, vindbrus, 16vprassel och annat, som i vissa fall maskerar lju-
det fran vindkraftverken ar lagre vid dessa forhallanden. Ett vindkraftverk startar
normalt vid vindhastigheter pa 3-4 m/s. Vid cirka 8 m/s blir bakgrundsljud som
vindsus, lI6vprassel med mera hogre an verkens eget ljud. Vindkraftverket hors
tydligast inom ljudutbredningszonen vid vindhastigheter mellan 4 och 8 m/s.
Berg och hojder kan dock ge 14, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir lagre
och maskeringen forsvinner.

Studier om storning fran vindkraftverk visar att det inte bara &r ljudnivan i sig
som har betydelse for om man stors av ljudet. Om verken syns eller inte fran
punkten dar man vistas samt vilken uppfattning man har om paverkan pa land-
skapet har betydelse. Som tidigare namnts paverkar ocksa installningen till vind-
kraft, synen och forvantningarna pa landskapet och i vilken del av landet man
befinner sig i vilken grad man upplever storning, Pedersen 2007 samt Energimyn-
digheten & Naturvardsverket 2010.

Energimyndigheten och Naturvardsverket har inom projektet Vindval utfort
studier kring attityd och paverkan hos manniskor som vistas kring vindparker.
En enkatundersokning om upplevelsen av ljud fran vindkraftverk utférd bland
narboende visade att 80 % av de boende mérkte vindkraftsljud vid sin bostad da
ljudintervallen var mellan 37,5 — 40 dB(A) och > 40 dB(A). | de lagre ljudinterval-
lerna var det endast 10 % som stordes av ljudet, men for personer som ocksa sag
ett vindkraftverk och for dem som bodde i jordbruksomraden var sannolikheten
hogre att de skulle storas av ljudet. Av 1 095 svarande var det 82 personer som
rapporterade att de var storda av ljud fran vindkraftverk. Av dessa var det 81
personer som sag minst ett vindkraftverk fran bostaden eller fastigheten, Energi-
myndigheten och Naturvdrdsverket 2010.
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Illustration 4. Ljudkurva 40 dB(A). Vid decibellinjen dr den angivna ljudnivan ett véirsta fall; ljudnivdn
bér alltsa vara Idgre én den angivna. Hela ljudberdkningen finns i bilaga 2. Karta i skala 1:25 000.

Risken for att narboende upplever stérande buller ar ofta storst pa kvéllar och
natter da bakgrundsnivaer fran andra ljudkallor ar laga och da markinversion kan
gora att vindkraftverken gar trots att det ar vindstilla pa marken. Aven pa natten
galler riktvardet 40 dB(A).

Ljudberakningarna gors enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i
"Ljud fran landbaserade vindkraftverk” Berakningen ar gjord i WindPRO version
2.6 vilket &r ett vanligt forekommande program i Sverige och flera andra lander
vid berékning av ljudutbredning fran vindkraftverk. | ljudberakningen tas ingen
hansyn till 1a eller dampande e ekter fran kuperad terrang och tradvegetation. |
verkligheten blir alltsa ljudnivan lagre &an vad berakningen visar. Vindkraftverken
som anvants i berdkningarna for detta projekt har en e ekt pa 2,5 MW samt en
tornhojd pa 120 meter och rotordiameter pa 100 meter vilket ger en totalhojd
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om cirka 170 meter. Beraknad ljudkurva redovisas pa illustration 4 samt i bilaga
2.

Tillstandet for verksamheten och angivna varden i bygglov reglerar hur mycket
ljud narboende skall behdva tala, oavsett berakningsresultat. Projektéren har ett
ansvar infér den kommande agaren av vindkraftverken att berdkningarna stam-
mer med verkligheten, och dgaren har ansvar infor kringboende att uppsatta
granser inte 6verskrids. Generellt har berakningarna visat sig stamma val med
kontrollmatningar som utforts efter att en park tagits i drift.

| detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett relativt
stort avstand till koncentrerad bebyggelse, och paverkan bedoms darfor bli li-
ten.

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att paga
anlaggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet.
E ektiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen beraknas till cirka ett ar, for-
delat pa etapper. Under denna period forekommer storningar framst genom
transporter vid vagbygge, vid byggnation av fundamenten samt transport av
verken. Tunga transporter forekommer ocksa i samband med resning av kranar
och vindkraftverk. Sprangning kommer att ske i anslutning till verksplatser och i
begréansad omfattning vid anlaggning av nya vagar. Transporter som kan knytas
till vindkraftsanlaggningens drift och underhall beraknas ske vid nagra tillfallen
per ar.

Infraljud &r ljud med frekvenser under 20 Hz, det vill séga ljud under man-
niskans horselomrade. Exponering av hdga ljudnivaer kan paverka manniskor,
framst genom Okad trotthet. Vindkraftverk alstrar inte infraljud 6ver normal bak-
grundsniva pa de avstand som rekommenderas till bebyggelse.

Ultraljud &r ljud med frekvenser dver 20 000 Hz, det vill séga ljud Gver mannis-
kans horselomrade. Ultraljud kan vara stérande for till exempel hundar och flad-
dermdss som kan uppfatta hogre frekvenser an méanniskor. Det finns inte nagra
dokumenterade fall dar hdga ultraljudsnivaer fran vindkraftverk konstaterats.

Atgdrder
Den ljudimmission som vindkraftverk ger upphov till, minskas i férsta hand ge-
nom att verken placeras pa ett sddant avstand fran bebyggelse och pa ett sddant
satt att den beraknade ljudnivan inte éverskrider 40 dB(A). Verk med variabelt
varvtal kan anvandas sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhastigheter; dock
minskar produktionen vid en sadan atgéard. Om nagon fastighet far for hog ljud-
niva, kan det alltsa [6sas genom att installningarna for ett eller flera verk andras.
Konsekvenserna av bullerstérningar under byggperioden kan minskas genom
att undvika sprangning och vagbyggnad med tillhérande transporter under
kansliga perioder, till exempel storhelger.
Transporter som kan knytas till vindkraftsanlaggningens drift och underhall
bedoms ge en mycket begrénsad storning och inga atgarder foreslas.

Skuggor

Nuldgesbeskrivning

| dagslaget finns inga vindkraftverk i narheten av det projekterade omradet eller
i Arjangs kommun.
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Effekter och konsekvenser

Vindkraftverk ger, nér solen belyser de roterande rotorbladen, upphov till sve-
pande skuggor. Dessa skuggor kan uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilome-
ter, men da bara som di usa ljusférandringar. Pa 3 kilometers avstand uppfattas
ingen skugge ekt, Boverket 2009.

Dessa svepande skuggor kan upplevas som storande eller stressande. Hur kraf-
tiga storningarna blir beror pa vader, vindriktning, topografi med mera. Risken
for storning ar som storst vid lagt staende sol under vinterhalvaret och da verken
placeras sydost-sydvast om objektet. Stora vindkraftverk roterar langsammare
an de mindre verk som &r vanliga pa land idag. En langsammare rotation kan
ge ett lugnare intryck och ger forhallandevis farre svepande skuggor under den
tidsperiod solen passerar aktuell plats.

Det finns inga faststéllda svenska normer nér det galler hur mycket svepande
skuggor en narboende skall behdva utsta. | Tyskland finns riktlinjer for skugg-
e ekter fran vindkraftverk, vilka anvands vid bedomningar aven i Sverige. En-
ligt dessa rekommendationer bor vindkraftverk inte utsatta bostader for mer
an 8 timmars faktisk skuggtid per ar, eller mer an 30 minuters skuggtid per dag.
Ett faktiskt varde pa 8 timmar om aret motsvarar vanligen ett teoretiskt véarde
om 30 timmar om aret, Boverket 2009. Vid behov kan automatisk skuggregle-
ring installeras sa ingen far mer &n 8 timmar svepande skuggor per ar. Under
perioder da skuggor kan verka stérande kan verken stangas av for att minska
paverkan.

De planerade verken &r belagna som minst 800 meter fran bebyggelse. Berék-
ningar for projektet har genomférts i programmet SHADOW (version 2.6). Be-
rakningar i denna MKB &r gjorda utifran verk med en tornhdjd om 120 meter, ro-
tordiameter om 100 och en e ekt pa 2,5 MW. Berékningen innefattar bebyggda
fastigheter, totalt 27 punkter, kring vindomradet. Av dessa ar det fem fastigheter
som riskerar att fa varden dver de rekommenderade. En av de berorda fastighe-
terna (punkt E) finns vid Naver vaster om vindparken. Har infaller skuggtiden pa
morgonen mellan kl 07.00-09.00 under februari och oktober samt under som-
marhalvaret vid kl 06.00. Vid Lund, norr om vindparken berérs ett omrade (punk-
terna N, O och P). Har infaller skuggorna fran slutet av oktober till mitten av fe-
bruari mellan kl 09.00 och 13.00. Ytterligare ett omrade (punkt Q) i norr far hogre
varden an de rekommenderade. Omradet ar belaget vid Gerrud. Har kommer
skuggpaverkan paga fran slutet av oktober till mitten av mars, fran cirka kl 12.00
till 16.00. Skuggberakning redovisas pa illustration 5 och i bilaga 3.

Skuggberakningen utgar fran att solen lyser fran soluppgang till solnedgang,
att vingarna ar vanda sa att de alltid kastar maximalt med skugga, och att verket
alltid ar i drift. | verkligheten blir paverkan lagre da faktorer som varierande vind-
hastighet, molnighet och vegetation tillkommer.

Atgérder

Vid behov kommer automatisk skuggreglering att installeras sa inga narboende
far mer an 8 timmar svepande skuggor per ar. Automatiken kénner av vindhas-
tighet, vindriktning och solljus. Nar forhallanden &r sadana att rotorbladen ger
upphov till skugga, sténgs vindkraftverket tillfalligt av for att det aktuella huset
skall slippa svepande skugga.
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lllustration 5. Beréikning av skuggor (isolinjer) i vindparkens néirhet. Omrddet innanfér den réda linjen
kan fa skuggor som éverskrider 30 timmar per dr (vdrsta fall). Den bld linjen markerar 15 timmar per
dr. Hela skuggberdkningen finns redovisad i bilaga 3.

Ljus

Nuldgesbeskrivning

Idag finns inga vindkraftverk i kommunen. De ljuskallor som finns idag utgérs av
enstaka master for telekommunikation som &r forsedda med hinderbelysning.
Narmaste mast ar belagen 1,5 kilometer dster om vindomradet. Ljuse ekter kan
ocksa uppsta fran omkringliggande samhallen och vagar, men omradet ar rela-
tivt litet paverkat av ljuskallor.

Effekter och konsekvenser

Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser i
Transportstyrelsens forfattningssamling. Vindkraftverken skall vara malade med
vit farg. Vindkraftverk hégre an 150 meter skall markeras med blinkande hogin-
tensivt vitt ljus under dager, gryning och skymning. Pa natten far ljusintensiteten
reduceras. | en vindkraftpark skall samtliga vindkraftverk som utgor parkens yttre
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grans markeras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med l&gintensivt rott fast
ljus om Transportstyrelsen inte beslutar om ytterligare markering i det enskilda
arendet, Transportstyrelsen 2010. For samtliga vindkraftverk i detta projekt har en
maximal hojd pa 180 meter angetts.

Projektet innebér att det tillkommer punktvis blinkande belysning i flera
skogsomraden runt Stugu é&llen och det kringliggande landskapet. Hojden pa
vindkraftverken gor att ljuset kommer att vara klart synligt ovan skogen.

Hur manga av dessa ljuspunkter som ar synliga beror pa var i landskapet man
befinner sig. Befinner man sig pa langt avstand kan man se flera av ljusen, men
om man befinner sig i ndromradet kan ljusen bara ses fran vissa platser. | nar-
omradet finns inte den 6verblick man kan fa pa hall och alla verk ar inte synliga
samtidigt fran en och samma plats.

Tidigare har vindkraftverken kunnat ge upphov till reflexer genom att solljus
speglas pa rotorbladen. Dagens vindkraftverk ar antireflexbehandlade, sa sto-
rande reflexer skall inte behdva uppsta.

Atgérder
Om det finns samlad bebyggelse inom 5 kilometers radie skall hdgintensivt ljus
regleras genom avskarmning sa att det inte slar i markytan narmre an 5 kilome-
ter fran parken, Transportstyrelsen 2010. Ljuset kommer troligen att avskarmas
genom att belysningsteknik med "inbyggd” avskarmning valjs. Det finns ocksa
mojlighet att montera avskarmning separat. Ny teknik som innebér att ljusen
tands enbart nar flyg narmar sig ar ocksa under utveckling.

Problem med reflexer kommer sannolikt inte att uppsta. Inga atgarder fore-
slas.

Kemikalieanvandning

Nuldgesbeskrivning

| dagslaget pagar ingen verksamhet i omradet som innebér anvandning av storre
méangder kemikalier. De kemikalier som kan komma ifraga harror fran jord- och
skogsbruket samt fran taktverksamheten i omradet.

Effekter och konsekvenser

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smérjmedel och
batterier, bilaga 9. | verkens vaxellada (vid val av sadant fabrikat), hydraulsystem
och vridvéxel finns olja. De stora verken innehaller totalt cirka 700-800 liter olja i
verk med vaxelldda och cirka 300-400 liter i verk utan vaxellada.

Oljelackage skulle kunna fororena intilliggande mark och grundvatten. Risken
for ett sadant lackage bedoms som mycket liten eftersom vindkraftverkets kon-
struktion &r sadan att oljespill tas om hand inne i maskinhuset eller i tornet, och
inte kan nd omgivningen. Bottnen i maskinhuset &r en gjuten, tat konstruktion.
Om ett lackage intré ar, fungerar botten som ett kar som samlar upp oljan. Karet
ar stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt haveri pa vaxelladan. Tornets
nedre sektion sluter tatt mot fundamentet.

Atgérder
Oversyn av verken sker lopande och service utfors tva ganger per ar. Lackage av olja
leder till omedelbart driftsstopp, besok av servicepersonal och omhandertagande
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av oljan. | 6vrigt beddms den tekniska utrustningen vara tillracklig for att minimera
riskerna vid olyckor.

Sakerhet

Nuldgesbeskrivning

Omradet déar vindparken planeras ar idag hoglant skogbevuxen mark som om-
ges av skogar med inslag av smaskaligt jordbrukslandskap. De olycksrisker som
foreligger idag ar desamma som for alla omraden dar skogsbruk, jakt och frilufts-
liv bedrivs.

Effekter och konsekvenser

Riskerna for olyckor i anslutning till vindkraftverken ar sma. | rapporten "Nya
olycksrisker i ett framtida energisystem” beskrivs att kraftverken i sig knappast
kan betraktas som riskabla, mdjligen for de servicetekniker som i en framtid skall
genomfora underhall, Rdddningsverket och Energimyndigheten 2007. Ett mojligt
olycksscenario skulle kunna vara att kraftverket forstérs under en storm och att
delar lossnar, men det bedéms som en osannolik handelse. Olyckorna med per-
sonskador vid svenska vindkraftverk har hittills handlat om sakerhetsvajrar som
lossnat, klamskador och fall fran stallningar.

Allmant beddms nedisning och risk for iskast vara den mest patagliga saker-
hetsrisken. Nedisning upptrader framst i kallt klimat och ofta pa hogre hojder
men kan aven intra a i samband med speciella vaderforhallanden som dimma/
hog luftfuktighet foljt av frost samt vid underkylt regn.

Inom ett EU-forskningsprogram (WECO) om vindkraftsproduktion i kallt kli-
mat har riskavstand for iskast beraknats. Berakningsmetoden ger ett avstand pa
cirka 350 meter vid en maximal vindhastighet om 25 m/s, vilket ligger under de
rekommenderade vardena for avstand till bostader pa grund av buller, Bover-
ket 2009. Riskbedomning bor goras lokalt bland annat utifran de nedisningsfor-
hallanden som kan forvantas pa den aktuella platsen, hur ofta manniskor kan
tankas vistas vid verken och om det finns egendom som &r sarskilt kanslig for
skador. Nedisning ar ett stort problem i kallt klimat d& det minskar produktionen
och vindkraftverken periodvis maste tas ur drift. Inom forskningsprogrammet
Vindval pagar nu studier i Jamtland om nedisningsproblematik under svenska
forhallanden.

For att minska risken for iskast kan vindkraftverk utrustas med issensorer, avis-
ningssystem eller signaler som varnar nar verket startar. Det finns olika tekniker
for detta (se avsnitt Projektbeskrivning, Teknik ovan). Om behov av avisning blir
aktuellt véljs teknik beroende pa verksfabrikat.

Vindkraftverken ar utrustade med dvervakningssystem. Detta innebaér att ver-
ken stannar om till exempel temperaturen blir fér h6g och att verken automa-
tiskt stangs av vid for hog vindhastighet for att de inte skall utsattas for alltfor
stora pafrestningar. Risken for brand och haverier minimeras darmed. | vindkraft-
verken finns dven askledare installerade, vilket minskar skaderisken vid aska. Pa
stora verk finns en hiss upp till maskinhuset sa risken som tidigare fanns vid klatt-
ringen pa stege upp genom tornen &r borta.

Vindkraftverken ar placerade relativt langt fran bostader, varfor risken for ska-
dor till foljd av haveri, isbildning med mera bedéms vara liten.
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Atgdrder
Regelbunden service och underhall minskar risken for olyckor och kommer att
utforas enligt tillverkarens direktiv. Vindkraftverken ar utrustade med 6vervak-
ningssystem. Vid driftstopp larmas driftansvarig som undersoker vindkraftverket
innan det kan startas pa nytt.

For att minska risken for iskast kan vindkraftverken utrustas med avisnings-
system.

Vid infartsvagarna till vindkraftverken kommer informationsskyltar att sattas
upp. | dvrigt foreslas inte nagon specifik atgard. Kommunen ansvarar for att be-
doma behovet av riskavstand och om nagon sarskild riskanalys behéver goras.
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Miljokonsekvenser — Landskapet

| denna del behandlas olika aspekter av landskapet: landskapsbild, naturmiljo,
kulturmiljo och friluftsliv.

Visuell paverkan — landskapsbild

Nuldgesbeskrivning

Inom arbetet med vindplan for Arjangs kommun har landskapet analyserats.
Dominerande landskapstyper i Arjangs kommun &r skogskladda bergspartier,
uppodlade dalgangar och stora sjoar. Topografin utgors av ett spricklandskap
vilket ger en variation som formar olika rum. Landskapsstrukturen har olika form
i den norra respektive sédra delen av kommunen. | norr dominerar det uppod-
lade landskapet i dalgangarna mellan hojdpartier och i soder stora sjoar med
omgivande branta, dramatiska bergsformationer, Arjings kommun 2010.

Inom kommunen finns oexploaterad natur och vad som narmast kan betecknas
som vildmark. Glaskogens naturreservat och angransande markomraden vid Mort-
nas beddms vara stora opaverkade omraden enligt MB, Arjcings kommun 2008.

Exploateringsgraden varierar kring omradet. Det finns stora oexploaterade
omraden men ocksa omraden som ar mer paverkade av bebyggelse och infra-
struktur. Oster om vindomradet finns lansvag 172 och i nordost I6per E18. Soder
om Arjang finns en telemast samt en &tervinningsanlaggning. Genom vindom-
radet I6per en 400 kV-kraftledning i Gst-vastlig riktning. Norr om vindomradet
finns planer pa en utbyggnad av industrier och anlaggande av ett mindre flygfalt
invid E18. Vasterut finns bebyggelse vid Angebéck och Sundstabyn, i nordvést
Folsbyn, i 6ster Furuskog, Kyrkerud och Lysed. Har finns koncentrationer av jord-
bruksmark vilka framst ansluter till vagnatet och till de omkringliggande sj6arna
samt de vattendrag som finns i anslutning till dessa sjoar. Bebyggelsen kan i stort
sdgas vara koncentrerad till de landskapsrum som bildas kring vattendragen och
de uppodlade strandnéra delarna av sjdarna. Dalgangarna utgor ibland stora
landskapsrum, sarskilt kring de storre sjdarna, men komplexiteten &r stor och
de omvaxlande inslagen av bebyggelse, skog och odlad mark ger intryck av ett
smaskaligt landskap.

Sjosystemet med sjoarna Ovre och Nedre Blomsjon, Foxen, Lelang, Vastra samt
Ostra Silen bildar ett uppbrutet flikigt sjdlandskap med manga sma dar som for
tankarna till ndgot som kan liknas vid skargardsnatur. Vattnet méter branta berg-
vaggar och vyerna begransas av de topografiska formerna och det ar svart att
uppfatta landskapet i sin helhet.

| landskapsanalysen av Arjangs kommun ligger projektomrédet i den stdra
delen avkommunen, déar sjéarna dominerar landskapet, och mera specifikt i den
zon som benamns "Skogsomraden i kommunens centrala delar” Dessa skogs-
omraden breder ut sig pa bergsryggar i nord-sydlig riktning som skiljer de vast-
liga och Gstliga vattensystemen at.

Projektomradet domineras av tallskog och barrblandskog. Stora delar av om-
radet praglas av det aktiva skogsbruket med nyligen avverkade ytor samt ung-
skog. Ett antal mossar och mindre sjdar finns inom omradet. Hojdskillnaderna
inom vindomradet ar dramatiska, med hojdnivaer som pendlar mellan 180-255
meter 6ver havet, och detta ar som mest patagligt i omradets 6stra och centrala
del. Skogslandskapet stracker sig i 6ster fram till dalgangen langs vag 172. | norr
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avgransas skogen av vagen mellan Kyrkerud och Folsbyn. Vasterut foljer skogen
branterna ned till sjon Ovre Blomsjon. Mot soder striacker sig skogslandskapet till
synes obrutet cirka 7 kilometer innan bebyggelsen vid Trattlanda tar vid.

Glaskogen, som ligger 11 kilometer nordost om projektomradet, &r av riksin-
tresse for friluftsliv samt naturreservat och utgors av ett stort kuperat skogsom-
rade med manga sjoar och vattendrag. Omradet &ar paverkat av skogsbruk och
viss tidigare exploatering. Landskapsestetiskt har de skogliga féryngringsytorna
relativt liten betydelse eftersom den speciella berggrundsstrukturen ger omvax-
ling och oftast begréansat synfalt. Lokalt inom omradet &r darfor kénslan av att
befinna sig i ett relativt orort omrade inte pataglig. Daremot uppfattas orérdhe-
ten da man har utblick 6ver stora delar av landskapet. Horisonten &r dock inte
obruten da telemaster finns inom Glaskogen.

Effekter och konsekvenser
Landskapsbilden kommer att férdndras om den planerade etableringen genom-
fors. Den visuella paverkan kvarstar sa lange vindkraftverken star pa platsen. Den
tekniska livslangden for ett verk &r 20 till 30 ar och darefter monteras de ner. Alter-
nativt gors en ny tillstandsansokan for att fa fornya parken och fortsatta driften.

| landskapet mdts manga olika slags varden; kulturhistoriska, ekologiska, es-
tetiska, sociala och ekonomiska. Begreppet landskap anvands i olika skalor, fran
den lokala bygden till det regionala, och omfattar savél det anlagda som det
ursprungliga eller naturgivna. Hur landskapet uppfattas handlar om relationen
mellan manniska och plats. Upplevelser &r inte bara visuella utan handlar aven
om ljud, lukt, k&nsla, minnen, associationer och maojligheten att utnyttja landska-
pet for olika syften. | "Vindkraftshandboken” framhalls landskapets sociala bety-
delse och understryks vikten av att manniskor kan delta aktivt i vardering och
forvaltning av landskapet, Boverket 2009.

Synlighetenilandskapet for vindkraftverk beror bland annat pa avstand och to-
pografi. | ett allandskap, med stora hojdskillnader och Iag vegetation, kan vind-
kraftverk vara synliga 6ver stora avstand. Detta varierar med var i landskapet man
befinner sig. | dalar gor vegetation och topografi att synligheten minskar, men
fran hojder i omgivningarna kan verken vara val synliga 6ver flera mils avstand,
Naturvdrdsverket 2005. | den av Naturvardsverket utférda landskapsbildsanaly-
sen anses vindkraftverken dominera synintrycket inom ett avstand om cirka 2,5
kilometer. Utanfor denna zon bérjar verken uppfattas som objekt i landskapet.
Vid ett avstand pa 1 mil inverkar vader och ljus pa verkens synlighet. Boverkets
remissversion av "Vindkraftshandboken” behandlar ocksa vindkraftens inverkan
pa landskapsbilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | narzonen,
0-4,5 kilometer, kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon, 4,5-10
kilometer, varierar synbarheten med topografi och vegetation. Inom &rrzonen,
10-16 kilometer, kan verken synas tydligt i ppna landskap, men i ett mer varie-
rat och kuperat landskap minskar generellt dominansen. Den yttre &rrzonen,
mer an 10-16 kilometer, paverkas generellt i 1dg grad av vindkraftverk. Verken
kan ses som sma foreteelser vid horisonten, men kan vara svara att skilja fran
andra element i landskapet. Si rorna galler vindkraftverk med en héjd pa upp
till 150 meter, Boverket 2009.

Den visuella upplevelsen av vindkraft ar individuell och beror bland annat pa
hur omradet kring verken ser ut. Avstandet till verken, landskapet, vegetationen
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och placeringen av verken ar viktiga faktorer for upplevelsen. Dagens stora verk
roterar avsevart langsammare an sma verk och ger darfor ett lugnare intryck. Det
ar omojligt att pa ett objektivt satt vardera hur boende och besokare i omradet
kommer att uppfatta vindkraftverkens paverkan pa landskapsbilden. Fragan om
visuell dominans far avgoras utifran betraktarens plats i landskapet. Med positiv
syn pa vindkraft som energikalla uppfattas vindkraftverk ofta som vackra, men &r
nyttan med vindkraft oklar uppfattas de ofta som stérande inslag i miljon. Vindpar-
ken Arjang SV kan ocksa ge en positiv bild av Arjang kommun som miljokommun.

Vid anlaggandet av verksplatser kommer delar av héjderna dér verken pla-
ceras att &ndra karaktar. For uppstélining och vid montering av verken kravs en
plan yta och ojamnheter kraver sprangning och utfylinad. Detta ger en viss per-
manent forandring av landskapets form. Gravitationsfundament kréver sprang-
ning av en grop med drygt 20 meters diameter och 3 meters djup. For att minska
miljopaverkan kan fundamentet gjutas i jAmnhojd med markniva och darefter
tackas med jord och/eller material fran platsen. Bergadapter kraver plansprang-
ning av en cirka 100 m?2 stor yta. Bergadaptern ger ett mindre ingrepp men staller
stora krav pa bergets hallfasthet. Bergforankrat betongfundament kraver ofta
ingen sprangning, men kan om berget ar av samre kvalitet krdva sprangning av
en yta pa 100 m2 Vid avveckling tas bergadaptern bort och omradet tacks med
jord och/eller material fran platsen. Vilken typ av fundament som blir aktuellt
beror pa vilket verksfabrikat som valjs. Leverantorerna har krav pa olika typer av
fundament for olika verk. Den geologiska undersokningen behover ocksa utfo-
ras innan fundamentstyp kan véljas.

Vindparken Arjang SV kommer att utgora en tydligt avgransad gruppering
och déarfér borde risken for dominans av synféltet minskas. Topografin och vege-
tationen gor att synbarheten inom och i projektomradets narmaste omgivningar
troligen ar relativt Iag, sarskilt da man befinner sig i lagre liggande partier kom-
mer fa verk vara synliga samtidigt.

For att askadliggora paverkan pa landskapsbilden har fotomontage tagits
fram. Dessa visar hur verken kommer att se ut fran olika platser, utifran de forhal-
landen som ar planerade i projektet. Exempel visas i illustration 6, 7 och 8 samt pa
omslaget. Ovriga fotomontage samt karta med fotopunkter finns i bilaga 4.

Narbeldgen bostadsbebyggelse finns drygt 1 000 meter norr om vindparken
vid Gerrud samt 1 200 meter vaster om vindparken, vid Naver/Langana. Narmast
sammanhalina bebyggelse finns vid Furskog 1,5 kilometer nordost om vindparken.
Vindparken kommer att vara synlig fran delar av de kringliggande dalgangarna i
vaster, norr och ster. Sikten kommer dock att begréansas kraftigt av omradets topo-
grafi. Vindomradets visuella paverkan pa de sédra delarna kommer att vara mycket
begransad da avstandet till samlad bebyggelse &r stort, som minst 5 kilometer.

Fran kulturmiljon vid Folsbyn, drygt 3 kilometer fran vindparken, kommer ver-
ken delvis vara synliga. Pa platsen finns vegetation som begransar sikten. Om
skogen kring kulturmiljon avverkas kan sikten komma att forandras. Verken
kommer vara synliga frdn Sundstabyn, cirka 1 kilometer séder om Folsbyn, dar
landskapet ar mer 6ppet. Avstandet till narmaste verk fran Sundstabyn ar cirka
2,5 kilometer.

Fran delar av Arjangs tatort kommer sikten mot vindparken att vara skymd pé
grund av topografi och vegetation. Dock kommer man fran hojderna vid Ostra in-
farten till Arjang tydligt kunna se vindparken pa ett avstand av drygt 5 kilometer.
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lllustration 6. Fotomontage frén Marknadsbacken, Arjdng, cirka 5,5 kilometer nordést om vindpar-
ken. Bilden dr tagen fran fotopunkt 1 (se karta med fotopunkter i bilaga 4).

Vindomradets visuella paverkan pa riksintresset for friluftsliv (Dano) kommer
vara begransat. Fran omradet runt Foxen-Stora Le kommer synligheten att vara
begransad. P& fotomontagen fran Vastra Fagelvik, vid Foxen, syns exempelvis
inte verken pa grund av att sikten begrénsas av vegetation och topografi. Folsby-
viken, en utlépare av Stora Le, &r narmast belagen med ett avstand pa cirka 3 ki-
lometer. Harifran kommer synligheten att vara storre. Fran Nas, 3,5 kilometer syd-
vast om vindomradet vid Nedre Blomsjon, kommer vindparken inte vara synlig.
Fran Risviken belaget vid Vastra Silens Ostra strand kommer verken vara synliga
men bedoms paverka en begransad del av horisonten. Avstandet fran Risviken
till vindomradet &r cirka 5,5 kilometer. Forandring av upplevelsen av landskapet
inom riksintresset beskrivs ocksa i avsnittet Friluftsliv.

Fran Glaskogen, riksintresse for friluftsliv, till vindomradet Arjang SV ar avstén-
det som narmast cirka 11 kilometer. Den speciella berggrundsstrukturen ger ett
har oftast begransat synfalt vilket tillsammans med avstandet till vindkraftpar-
ken gor att den visuella paverkan kommer att vara litet. Verken kan rent teore-
tiskt vara synliga da man befinner sig pa de hogsta hojderna i Glaskogsomradet,
men sikten ar sannolikt begransad av vegetation med mera.

Vindparken kan ge en positiv bild av Arjangs kommun som miljékommun.
Satsningen pa naturupplevelser behdver inte sta i motsatsforhallande till en ut-
byggnad av vindkraften i kommunen. Med anvéandandet av férnyelsebar energi
minskar utslappen vilket kommer miljon och naturen till gagn.

Kumulativa effekter

Nordvast om Arjang planerar Rabbalshede Vindenergi ytterligare en vindpark,
Arjang NV, med upp till nio verk. Tillsammans med det aktuella projektet kom-
mer da landskapsbilden att forandras i hogre grad &n om enbart en av parkerna
anlaggs. Den visuella skillnaden blir storst sett fran platser mellan de bada par-
kerna, eftersom man da ser vindkraftverk i tva vaderstreck. Exempelvis géller
detta platser i narheten av Arjang, Sundstabyn och Félsbyn. Frén ett flertal av de
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lllustration 7. Fotomontage frén Sommarvik séder om Arjéing, cirka 4,5 kilometer 6st om vindparken.
Bilden dr tagen fran fotopunkt 1 (se karta med fotopunkter i bilaga 4).

Illustration 8. Fotomontage frdn Lund - Furskog cirka 1 kilometer norr om vindparken. Bilden dr tagen
frdn fotopunkt 15 (se karta med fotopunkter i bilaga 4).

platser dar foton tagits ar det Arjang SV som ér synligt eller mest framtradande.
Fran exempelvis Arjangs tétort &r sikten mot Arjang NV begransad, medan ver-
ken i Arjang SV &r klart synliga. Fran kulturmiljon vid Félsbyn ser man nagra av
verken inom Arjang SV, men inga verk i parken Arjang NV, eftersom vegetation
skymmer sikten at det hallet.
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Fran platser soder respektive norr om de bagge parkerna kommer sikten mot
den langst bort liggande parken i de flesta fall att vara begransad, om man inte
befinner sig pa hogre liggande partier, vid anden pa en storre sjo eller andra
platser dar man har langa siktlinjer i landskapet. Avstandet till den bortre parken
kommer da att vara relativt stort, vilket minskar den visuella paverkan. Fran ex-
empelvis Saviken i norr &r parken Arjang NV klart framtradande, medan Arjing
SV inte syns harifran. Fran Risviken i soder kan man uppfatta de bada parkerna,
med Arjang SV klart framtradande och Arjang NV som avldgset (avstandet &r
cirka 14 kilometer) och uppstickande dver skogen.

Fran Langelanda, langs vag 172, ar sikten skymd mot bada parkerna. Vegeta-
tion och topografi begréansar sikten.

Fran Dano-omradet kommer sikten att variera, se ovan samt avsnittet Frilufts-
liv och turism. Fran Vastra Fagelvik, som ligger vid Foxen, &r sikten exempelvis
skymd av bade topografi och vegetation.

Fotomontage finns i bilaga 4. Montagen visar de bagge parkerna fran platser i
olika vaderstreck i forhallande till vindkraftverken. Avstand mellan verk och foto-
platser samt andra uppgifter anges i anslutning till montagen.

Atgérder
Inga atgarder planeras.

Friluftsliv och turism

Nuldgesbeskrivning

Omfattande friluftsliv bedrivs framst i Dano-omradet (Dalsland-Nordmarken)
och Glaskogen. Inom vindomradet finns skogar, tjarnar och mossar som kan
fungera som rekreationsomrade for narboende. Omradet kan fungera for aktivi-
teter som svamp- och barplockning, fiske, ridning samt promenader eller langre
vandringar.

Dano-omradet omfattar sjosystemet som stracker sig bade nordvast, vaster
och soder om projektomradet. Det &r av riksintresse for friluftsliv enligt 3 kap 6 §
MB samt for det rorliga friluftslivet enligt 4 kap 2 § MB, se illustration 7. De prima-
ra intresseaspekterna ar kanotpaddling, batsport, sportfiske och bad. Bestandet
av storvéxt oring framhalls sarskilt i vardebeskrivningen. Sekundara intressen ar
natur- och kulturstudier, cykling och vandring. Omradets karaktar beskrivs som
vildmarkspraglat, med till stor del oexploaterade strandomraden, men ocksa
som bitvis exploaterat med bebyggelse, slussar, kanaler och servicepunkter. Fér
att vardena skall besta krévs att planering och atgarder sker med héansyn till om-
radets karaktar, att den ordrda karaktéren bibehalls samt att insatser for vatten-
kvalitet och fiskevard gors kontinuerligt, Lénsstyrelsen Vérmland 1988.

Enligt kommunens uppfattning i utstallningshandlingen for ny OP &r ocksa
omradet kring sjon Stora Bor av sa stort allmant intresse att sjon borde vara av
riksintresse for friluftslivet, Arjéings kommun 2008.

Arjangs kommun listar turism som en av sina stora naringar och man poéngte-
rar vikten av att fortsatt utveckla turistnaringen. Kommunen anger tillgangen till
orord vildmarksliknande natur som framsta malet for besokande. Det finns inga
omraden utpekade som "tysta omraden” dock ansluter sa gott som samtliga
samhallen i Arjangs kommun till stora och oexploaterade grénomraden, Arjéngs
kommun 2008.
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Effekter och konsekvenser

Friluftslivet paverkas framst genom visuell paverkan och foérandrad ljudniva.
Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt stora avstand fran en vind-
park. Paverkan pa friluftsliv och turism har studerats i flera lander men i begrén-
sad omfattning, s det &r svart att dra nagra entydiga slutsatser.

En studie i Harjedalens kommun behandlar allturisters attityder till vindkratft,
Hérnsten 2002. Denna studie behandlar allvarlden, och kan inte utan vidare
oversattas till andra typer av omraden. Trots detta kan den ibland fungera for
omraden med liknande véarden.

Det friluftsliv och den turism som i Harjedalsstudien visade sig vara mest kéns-
lig for vindkraft var vandring och turskidakning. Mindre kansliga aktiviteter var
utforsakning och skoterakning. | undersékningen svarade 10-20 % av turisterna
att de sakert skulle undvika vastra Harjedalen om vindkraften byggdes ut enligt
de fotomontage som foljde med enkaten. Ytterligare 20 % svarade att de troli-
gen skulle undvika omradet. Om man inte sdg verken men visste att de fanns i
omradet uppgav 80-90 % att de skulle vara positiva eller neutrala till att turista
dér det finns vindkraftverk.

En annan studie utfordes 2002 i Skottland, i omradena Argyll och Bute dar det
redan finns utbyggd vindkraft. De bestkande tillfrdgades om varfor de besokte
omradet, om de hade sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivning-
en, och om de kunde tanka sig att besoka omradet igen. Nastan héalften (48 %)
av de svarande sade att de hade kommit till omradet pa grund av dess vackra
landskap. Pa fragan om vilka aspekter hos omradet de uppskattade svarade 83 %
landskapsbilden. Man fick ocksa svara pa vad som var oattraktivt, och 71 % sva-
rade att det inte fanns ndgonting de reagerade negativt pa, medan 3 % svarade
"nedskrapning”

Tva av fem personer som medverkade i den skotska studien visade sig vara
medvetna om vindparkerna, medan tre av fem inte var det. Av de som var med-
vetna kunde drygt héalften inte komma ihag var de hade sett verken. De som var
medvetna om vindparkerna fick ocksa svara pa vilken inverkan vindkraftverken
hade pa deras uppfattning om Argyll som besoksmal. Tva av fem (43 %) tyckte
att vindkraftverken hade en positiv e ekt, och lika manga ansag atte ekten var
bade positiv och negativ. Farre dn en av tio (8 %) ansag atte ekten var enbart ne-
gativ. Nar besokarna tillfragades om vindkraftverken i Argyll paverkade huruvida
de skulle aterbesoka omradet, svarade 91 % att det inte hade nagon betydelse.
Majoriteten (80 %) svarade ocksa att de skulle vara intresserade av att besoka
vindparkerna om de gjordes tillgangliga for allméanheten med hjalp av ett be-
sokscenter, Mori Scottland 2002.

Vindkraftsetableringen kommer inte att paverka majligheterna till vattenrela-
terat friluftsliv vid Ovre Blomsjon, Vastra Silen eller vid Foxen-Stora Le. | delar av
det kuperade landskapet kommer vindkraftverken att forandra upplevelsen av
landskapet. Denna paverkan begrénsas till en del av den storslagna och mangfa-
cetterade topografin. Exploateringsgraden varierar mycket inom Dano-omradet,
ochi de partier som ligger narmast projektomradet, vid Folsbyn och Sundstabyn
samt Lysed, ar miljon inte utpraglat vildmarksbetonad. Stranderna kring sjdarna
ar har uppodlade och till stor del bebyggda. Avstandet till gransen for riksin-
tresset ar har cirka 2,3 kilometer, bade gallande sjoarna i Gster och vaster. Hur
vindkraftverken syns kommer att variera kraftigt beroende pa var i riksintresset
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man befinner sig. Storst blir den visuella paverkan troligen runt Folsbyviken och
fran Ovre Blomsjons vastra strand vid Sundstabyn, dven har &r avstandet till vind-
parken cirka 2,3 kilometer. Vindparken kommer aven att synas tydligt fran norra
delen av sjon Vastra Silens strander, bade de véstra och de 6stra. Avstandet fran
vindparken till Labbyn pa den véstra sidan av sjon ar cirka 2,8 kilometer och till
Risviken som &r belaget pa den 6stra stranden &r avstandet drygt 5,5 kilometer.
Fran bada dessa punkter visar fotomontage att verken kommer vara tydliga for
en betraktare. Nar man befinner sig vid Foxens ostra sida ar avstandet cirka 5
kilometer och harifrdn d6ljs vindparken av topografin och vegetationen. Den vi-
suella paverkan pa riksintresset bedoms darfor som liten i fallet med sjosystemet
Foxen-Stora Le.

Fran delar av Vastra Silen och Ovre Blomsjon kommer vindparken var synlig,
till stor del i sin helhet. Dock kommer verken har att utgéra en avgransad enhet
langs horisonten och den visuella paverkan pa riksintresset bedoms vara matt-
lig.

FOr att askadliggora paverkan pa landskapsupplevelsen har fotomontage ta-
gits fram. Dessa visar hur verken kommer att se ut fran olika platser, utifran de
forhallanden som ar planerade i projektet. For att fa en uppfattning om hur vind-
omradet kan te sig fran Dano-omradet, se fotomontagen fran platserna Folsbyn,
Sundstabyn och Risviken. Montagen visas i bilaga 4.

Hur en forandrad ljudbild paverkar upplevelsen av att vistas i omradet beror
till stor del pd mélet med aktiviteten. Ar man ute pd en motionspromenad paver-
kas man mindre av ljudet fran vindkraftverk an om malet for promenaden ar att
stanna och njuta av stillheten pa en viss plats. Sa lange man ar i rérelse har ljudet
fran klader, stegen, underlaget och ljud fran omgivande vaxtlighet en maske-
rande e ekt som forsvinner nar man stannar.

| omraden manniskor nyttjar for friluftsliv och déar tystnad &r en viktig kvalitet
har Naturvardsverket angett att ljud/bullernivaerna ej bor dverstiga 35 dB(A).
Har ar alltsa kraven for acceptabel ljudpaverkan nagot storre &n i andra omraden.
Utbredningen av 35 och 40 dB(A)-kurvan berér inte riksintresset. Ljudpaverkan
pa riksintresset bedoms darfor som marginell.

Etableringsfasen innebar att det under en begransad period kommer att paga
anlaggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet.
Storningarna uppstar framst pa grund av tunga transporter och sprangningar.
Detta behandlas utforligare i avsnittet Ljud.

Atgdrder

De hansynsatgarder som angivits under tidigare rubriker, framst Ljud och Land-
skapsbild, kan anses gélla aven friluftsliv och turism da det handlar om upplevel-
seaspekter.

Kulturmiljo

Nuldgesbeskrivning

En kulturmiljdutredning har tidigare genomforts inom vindomradet, Ljunggren
m f1 2007. Under juni och augusti 2007 utreddes verksplatser samt anslutnings-
vagar till dessa av personal fran Rio Kulturkooperativ. Det priméra syftet med ut-
redningen av kulturmiljon var att utreda férekomsten av okéanda fornlamningar
inom omradet. Inga fornlamningar fanns registrerade inom utredningsomradet
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vid utredningens borjan. Omradet ar belaget pa Eds, Lyseds och Gerruds utmar-
ker, pa bada sidor om gransen mellan Silbodals och Blomskogs socknar, illustra-
tion 10.

Infor 2007 ars kulturmiljéutredning gjordes en 6versiktlig genomgang av ar-
kivmaterialet pa lantméterikontoret i Karlstad for att om majligt belysa den his-
toriska agoindelningen i omradet. Lysed har granser faststallda sedan 1761 och
Gerruds granser finns belagda sedan 1791. Skogsvéagar fanns, men ritades ej ut
pa kartan. Vikebotten har en laga skiftes-karta fran 1877, delvis baserad pa en
fordelning av skogsmark fran 1825. De aldsta belaggen for fastigheterna Lysed,
Ed och Gerrud &r fran 1540 respektive 1564. Namnet Gerrud ar svarforklarat och
troligen inte ett egentligt rud-namn. Aven Lysed har en forled som lockat till na-
got olika tolkningar, till exempel som beskrivning av hur naset ser ut, eller som
beskrivning av en bra passage 6ver naset, Ljunggren m f1 2007.

Vid 2007 ars utredning vid Stugu allen registrerades 17 gransmarken. Av
dessa hade 14 visarsten, staende eller liggande. Ett gransmarke utgjordes av ett
stort block liggande i sockengransen mellan Blomskog och Silbodal. Enligt laga
skiftes-akten for Vikebotten kallades denna sten "Grahasten’ Totalt 10 gransmar-
ken beddmdes som fasta fornlamningar, resterande som ovriga kulturhistoriska
lAmningar, Liunggren m f12007.

Vid 2010 ars kompletterande utredning registrerades 4 fornlamningar. Samtliga
utgjordes av gransmarken och bedémdes som 6vriga kulturhistoriska lamningar,
Gerrem fl2011.

Gransmarkena kan ofta knytas till befintliga eller historiskt belagda fastighets-
granser och i arkivhandlingarna finns ocksa en korrelation mellan ett av lant-
mataren angivet gransmaérke och ett gransmarke funnet vid utredningen. Detta
motsager dock inte att lamningen skulle kunna ha en betydande alder. Gréans-
markena kan sannolikt knytas till historisk tid och utgor rester fran ett skede nar
dessa utmarksomraden var betydligt mer uppodlade &n idag. Utmarksslatter
och tjarbranning ar exempel pa verksamheter som utforts pa utmarken och som
haft ekonomisk betydelse for befolkningen i Varmland.

Utanfor vindomradet finns ett flertal lamningar registrerade. Daribland by-/
gardstomter, torplamningar samt en kvarn. Vidare finns ett antal fyndplatser dar
bland annat féljande fynd har gjorts: flintredskap, skafthalsyxor, en batyxa samt
en trindyxa. Det har dven gjorts ett fynd av en pilspets i jarn i omradet. Gravar
finns i form av en stenséttning samt hallkistor. Dessutom finns ett antal fangst-
gropar registrerade i hogre terrang. Fynden i omradet pavisar en ménsklig narva-
ro med ett tidsspann som stracker sig fran stenalder, genom brons- och jarnalder
fram till historisk tid, FMIS 2010, se illustration 10.

Skogsvardsstyrelsen i Varmlands lan inledde 1995 en inventering av kultur-
lamningar i skogsmark. Detta projekt, som gar under namnet Skog & Historia,
har varit verksamt dven i Arjangs kommun, Svensson 1998. | anslutning till vind-
omradet registrerades ett antal by-och gardstomter, ett antal lagenhetsbebyg-
gelser, en smideslamning, en traindustri, samt en kallkélla. Dessutom finns i
trakten aven fangstgropar, stenbrott, tjardal, broar, smideslamningar, myr-
odling, torvtakt, tegelbrukslamning, kolningsanlaggning samt flera by- och
gardstomter. Dessa ar endast undantagsvis upptagna i fornminnesregistret,
FMIS 2010, se illustration 10.
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Kommunala kulturmiljoer i narheten av vindomradet finns vid Sillegardsed
och Folsbyn samt i Arjangs tatort, Léinsstyrelsen i Vidrmland 1989.

Kulturmiljon vid Folsbyn bestar av en fornborg och ett gravrése. Borgen ut-
gor enligt beskrivningen i kulturmiljoprogrammet Ditt Varmland en utsikts-
punkt dver landskapet och &r ett populart utflyktsmal, Lénsstyrelsen i Vdrmland
1989.

Kulturmiljon kring Sillegardsed utgors av ett jarnaldersgravfalt med hogar och
stensattningar invid norra delen av Véastra Silens vastra strand, cirka 5,5 kilometer
oster om vindomradet, Léinsstyrelsen i Véirmland 1989.

Kulturmiljon Arjang utgors av forhistoriska fynd och boplatser, en kyrkomiljo
med anor fran medeltiden samt 1800- och 1900-talets stadsmiljo, Lénsstyrelsen i
Vdrmland 1989.

Narmaste riksintresse for kulturmiljon finns cirka 16 kilometer séder om vind-
omradet i Blomskog vid sjon Lelang och utgors av en gravmiljo.

Effekter och konsekvenser

Den enskilt storsta paverkan pa kulturmiljderna som detta projekt kan resul-
tera i ar en visuell paverkan pa landskapsbilden. De bedomningar som gjorts i
tidigare studier av vindkraftverks visuella dominans i landskapet har diskuterats
genom en zonindelning baserat pa avstand, Boverket 2009. Hur upplevelsen av
verken och dess eventuella dominans i landskapet skall bedomas beror dock pa
flera faktorer, bland annat omradets topografi samt férekomsten av master, stora
byggnader med mera. Fotomontage har presenterats fran en utsiktsplats inom
kulturmiljon Folsbyn, se bilaga 4.

Riksintresset for kulturmiljo vid Blomskog ligger pa ett avstand av cirka 16 ki-
lometer soder om vindomradet. Avstandet gor att vindkraftverkens visuella pa-
verkan pa riksintresset kommer att vara obetydlig.

Den kommunala kulturmiljon Félsbyn finns pa ett avstand av 3 kilometer fran
vindomradet. Fran Folsbyn ar synfaltet kraftigt begransat av vegetation men de-
lar av vindparken kommer att vara synliga héarifran. Intrycket kan komma att &nd-
ras om skogen runt kulturmiljon avverkas. Den sammantagna bedémningen ar
att den visuella paverkan pa kulturmiljén Folsbyn &ar begransad.

Kulturmiljon kring Sillegardsed &r belagen cirka 5,5 kilometer dster om vind-
omradet. Vindparkens inverkan pa platsen begransas till att vara visuell. Ovriga
inslag i narmiljon kommer dampa denna inverkan och paverkan pa kulturmiljon
kommer vara obetydlig.

Kulturmiljon Arjang ar beldgen pé ett avstand av 5 kilometer frén vindparken.
Vindparken kommer framst vara synligt fran de hoglanta ostra delarna av sam-
hallet. Ovriga manskliga inslag i miljon i och runt samhaéllet ar omfattande och
den visuella paverkan som vindparken utgor pa kulturmiljon kommer i stort sett
att vara obetydlig.

Vad galler de fornlamningar som patra ats vid utredningsfasen inom vindom-
radet kan en etablering ske utan stor paverkan pa omradets kulturvarden om
hansyn visas enligt nedan.

Fornlamningar ar skyddade enligt kapitel 2 i Lag om kulturminnen mm (KML)
och genom miljobalkens (MB) generella hansynsregler, dar stor vikt laggs vid
hansyn till kulturlamningar och kulturmiljéer. Ansékan om ingrepp i lamningar
lamnas till lansstyrelsen.
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Atgérder

Det har under projekteringen inte framkommit nagot hinder for att vidta de han-
synsatgarder som foreslas i kulturmiljoutredningen. Utformningen av verksplat-
ser och vagar kommer att anpassas efter de utredningar som genomforts. Resul-
tatet av naturbedémningen och kulturmiljdutredningen redovisas i illustration
11.

Beroende pa omradets karaktar och typen av lamning kan i vissa fall olika
hansynsavstand till fornlamningar vara tillampliga. Verksplatser och vagar kom-
mer att anpassas efter den kulturmiljoutredning som genomforts. Resultatet av
naturbedémningen och kulturutredningen redovisas i illustration 11. Vagar och
verksplatser har justerats, och minsta avstand till dvrig kulturhistorisk lamning &r
10 meter och for fast fornlamning 30 meter. Vid vagpassage pa ostra sidan om
Edsmossen kan vagen bitvis tangera detta avstand. Under byggskedet kommer
darfor detaljplanering av kansliga passager att utforas efter samrad med arkeo-
logisk expertis.

En kompletterande arkeologisk utredning kommer att genomforas for den om
en alternativa vagstrackning bedéms bli aktuell.

Naturmiljo

Nuldgesbeskrivning

Projektomradet ar belaget pa en plata. Naturmiljon inom omradet kan beskrivas
som en mosaik av myrmark, mossar, ung tallskog och ett mindre inslag av barr-
blandskog. Omradet ar praglat av ett intensivt och aktivt skogsbruk. Jordtécket
ar tunt och faltskiktet i skogen domineras av ris, mossor och ljung.

| 6stra delen av projektomradet finns ett storre omrade (51,9 ha) registrerat
som naturvarde hos Skogsstyrelsen. Biotopen beskrivs som "0vriga I6vtrad” och
har lokalt ett nagot storre inslag av framst asp och bjork. Omradet ar dock i hog
grad paverkat av ett aktivt skogsbruk. Verk 13 &r belaget strax innanfor gransen
av naturvardesobjektet. Ytterligare ett nagot storre naturvardesomrade (14,1 ha)
ligger soder om projektomradet dar biotopen anges som tallskog, illustration 9.

Det finns flera mindre nyckelbiotoper (0,2 - 2,2 ha) belagna i néarheten av pro-
jektomradet, illustration 9. De utgors framst av barrnaturskog men det finns dven
ett par rasbranter och en bergsbrant. En nyckelbiotop &r beldgen i en brant dster
om verk 1. Det &r en blockig brant i anslutning till en back. Brantens férlangning i
norr ar klassad som naturvarde. Vaster om verk 15 ligger en mindre nyckelbiotop
som utgors av en rasbrant med barrnaturskog. Totalt utg6r dock arealen av dessa
omraden endast fragment i ett hart drivet skogsbruk inom projektomradet.

Ett fagelskyddsomrade, Lilla Holmen, &r belaget i Ovre Blomsjon, cirka 1,5 kilo-
meter vaster om narmaste vindkraftverk. Strandskydd om 100 meter géller tjar-
nar och sjoar i vindomradet och dess narhet, Arjcings kommun 2010.

En naturvardesbedémning och en kompletterande utredning har utfértsinom
omradet for den planerade vindkraftsetableringen. Syftet med naturvardesbe-
domningen var att dversiktligt inventera och bedéma naturmiljéerna inom och
i anslutning till vindparken. Ett antal miljoer och objekt som kréver detaljhansyn
vid anlaggning av vindparken har matts in och beskrivits. Detta galler: myrmar-
ker och fuktstrak mellan dessa, mindre omraden med storre I6vinslag (framst
asp) an kringliggande mark, sma partier med torrakor och &ldre trad, samt en-
staka branter, illustration 11.
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Sjoarna Foxen och Stora Le ar delar av samma sprickdalssjo, illustration 9. Sjo-
arna ar djupa, naringsfattiga klarvattensjoar. Fiskfaunan ar artrik med bland an-
nat stammar av stordring. Karaktarsfaglar for sjoarna ar storlom och fiskgjuse. |
vardeomdOmet anges att Foxen och Stora Le har ovanligt stora limniska varden,
bland annat glacialmarina relikter och 6ring. Omgivningarna ar 49 vildmarksbe-
tonade med stora skbnhetsvarden, Lénsstyrelsen Vdrmland 1988. "Branter i Dano-
omradet”, som ligger inom Foxen-Stora Le, ingar ocksa i Natura 2000-natverket.
Branter i Dano-omradet utgors av flera mindre branter langs sjdarna Foxen och
Stora Le. Habitattypen som ar utpekad ar "klippvegetation pa silikatrika bergy-
tor” Hot mot vardena utgdrs bland annat av exploatering och slitage, Lcinsstyrel-
sen Vdrmland 2006 a.

Pa langre avstand, 2 — 2,5 mil ligger Natura 2000-omraden och naturreservat.
Ulvsjomyrarna ingdr i Natura 2000-natverket och ar utpekat i Vatmarksinvente-
ringen samt Myrskyddsplanen. Omradet ar skyddat som naturreservat. Varde-
omdomet anger att myrarna utgor ett, for den naturgeografiska regionen, repre-
sentativt myrkomplex med visst botaniskt varde, Lénsstyrelsen Vidrmland 2006 b.
| virdeomdomet for Gillbergaskalen-Stora Gla anges att den berggrundsgeolo-
giska formationen Gillbergaskalen ar grunden for det geologiska riksintresset.
Det finns aven limniska varden i de manga sjoarna och vattendragen, Lénsstyrel-
sen i Vdrmland 1998. Inom riksintresset finns mindre Natura 2000-omraden. Om-
radet ar skyddat som naturreservat.

Effekter och konsekvenser

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 hektar per vindkraftverk i form av nya va-
gar, fundament samt uppstéallningsplats for lyftkran. Vegetation inom den sam-
manlagda ytan for véagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och
korytor kommer att avldgsnas i samband med etableringen. Val av forankrings-
metod paverkar till viss del hur stora markingreppen blir. Etableringsplatserna
kraver cirka 350 mz till fundament och cirka 2500 m2 som uppstéllningsyta for
varje verk i samband med montering. Nar fundamenten ar fardigbyggda kom-
mer de att tdckas med jord och/eller material fran platsen, sa de kommer bara
att vara synliga under byggskedet. Viss sprangning kommer att krévas vid véa-
ganlaggning. Detta sker begransat och med syftet att fa en hallbar vag som
foljer landskapet och ger sa smaingrepp i fuktiga miljoer som mgjligt. Vid drag-
ning av de nya vagarna kommer sarskild hansyn att tas for att undvika ingrepp
I kdnsliga biotoper.

De storningar och skador pa naturmiljon som kan uppkomma i samband med
byggskedet bedoms bli begransade med de hansynsatgarder som planeras. Det
handlar framst om temporéara bullerstérningar eller risk for kérskador pa marky-
tor som angransar till verksplatser och vagar. Graden av storning beror i hog grad
pa nar anlaggningsarbeten utfors. For att begransa konsekvenserna for hydrolo-
gi med mera kan etableringsperioderna forlaggas till lampliga arstider, speciellt
i narheten av fuktiga marker eller pd annat satt kénsliga biotoper.

Omradet karaktériseras av ett intensivt skogsbruk. Pa illustration 11 redovisas
avverkade ytor, Skogsstyrelsen 2010. Utover dessa finns ytor dar avverkningar ar
anmalda och &ven genomfdrda. Avverkade ytor finns &ven inom ovan beskrivna
naturvardesobjekt. Inga dldre skogsbestand berors av projektet och den avverk-
ning som krévs bedéms som forsumbar.
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R T v g
lllustration 12. Exempel pa grdnsmdrke med visarsten fran kultur- och naturutredningen. Observera
naturmilién med avverkade ytor. | bakgrunden skymtar elledningen som korsar omradet.

Avstandet fran nyckelbiotopen i nordost till narmsta verk ar cirka 250 meter.
Fran nyckelbiotopen i sydvast ar avstandet till verk 15 cirka 180 meter. Inga ytor
inom eller i direkt anslutning till nyckelbiotoperna kommer att beréras av an-
laggningsarbeten kring vagar och verk. Paverkan pa naturmiljéerna vid dessa
branter forvantas bli Iag eller obefintlig.

Véagen till och verksplats 13 ligger i randzonen av ett stort naturvardesklassat
omrade. De ytor inom naturvardet som berors av planerad vag och verksplats
har inte ett sarskilt stort inslag av lovtrad. Paverkan bedoms som lag da hénsy-
nen som foreslas i utredningen kommer att efterlevas.

Paverkan pa strandskyddade miljoer kommer att bli Iag. Efter justeringar kvar-
star endast en cirka 200 meters vagstracka inom strandskyddet for Slattjarnen.
Aven denna stricka har justerats for att minimera péverkan.

Verksplatser och vagar har justerats enligt resultatet av naturvardesbedém-
ningen, Ljunggren m. fl. 2007 och Gerre m 1 2010. Justeringarna beskrivs nedan
under Atgarder. Hansynen redovisas ocksé pé illustration 11.

Detta galler for alla justeringsforslag utom ett: i utredningen fran 2007, dar
en dunge med aldre |6vtrad matts in langs huvudinfartsvagen. Den befintliga
vagen behover réatas i detta avsnitt och hansyn till traden kommer att tas i storsta
mojliga man.

Atgérder
Véag till verk 1 har justerats sa att den i storre utstrackning foljer befintlig skogsvag.
Vagen till verk 4 samt passage forbi Edsmossen ner mot den sédra delen av
parken bedémdes bada vara mycket problematiska vid utredningen 2007. Dessa
vagstrackningar har nu utgatt. Den alternativa vag till verk 4 fran verk 6 i soder
som foreslogs i utredning 2007 utg6r nu med viss justering huvudforslag. En ny
vagstracka Gster om Edsmossen, utredd 2010, ersétter den olampliga vagen pa
vastra sidan mossen.
Verk 3 har flyttats och verksplatsen har justerats s att man undviker intrang i
en blandsumpskog med inslag av dod ved.
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Verk 2 har flyttats norrut och vagen har justerats sa att naturhansyn lamnad
vid avverkning kan undvikas.

Vag till verk 6 har justerats sa att befintlig vag dar sprangning redan skett ut-
nyttjas.

Vag till verk 7 har justerats at oster vilket innebér att branta bergspassager kan
undvikas och befintlig skogsvag nyttjas.

Vag till verk 9 har justerats for att halla avstand till mossen Lappmyr. Vag vidare
at sydost har justerats till torr mark.

Verk 10 har justerats at oster och undviker darmed néarhet till vatmarksmiljo.
For vag mot verk 10 forelag vid utredning 2010 ett nytt forslag att anlagga vag-
skal i sanka som forbinder vatmarksmiljo med Slattjarnen. Vagskalet har flyttats
osterut, upp pa en torrare as. Darav minskas paverkan pa fuktiga miljoer och
vagen vidare soderut gar pa asen och intrang i strandskydd kring Slattjarnen blir
betydligt mindre.

FOr att na verk 15 kravs vagdragning inom strandskydd. For att minimera pa-
verkan har strackningen justerats at sydost till torrare mark pa storre avstand
fran strandlinjen.

Vag mellan verk 14 och 18 har justerats at Oster. Darmed undviks intrang i
strandskydd for Sundtjarnet helt.

Vag till verk 13 har justerats sa att den foljer befintlig skogsvéag. Darmed und-
viks vagdragning genom en ravin med for omradet hogt I6vinslag och en berg-
brant med gamla aspar.

Del av vagstracka till verk 12 har justerats for att minimera sprangning, und-
vika lokala naturvéarden och kulturlamningar.

Fundamenten och sléanter vid vagar och verkplatsytor kommer att tdckas med
jord sa de efter byggskedet battre smalter samman med den omgivande miljon.

Faglar och fladdermaoss
Nuldgesbeskrivning
En fagelinventering har gjorts i omradet. Fér en mer utforlig redovisning av resul-
taten fran fagelinventeringen se bilaga 8. Inventeringen utfordes kring de tankta
verksplaceringarna inom en radie av cirka 1000 meter. Projektomradet bestar
framst av ung likaldrig talldominerad skog med inslag av tallbevuxna mossar
och dppen myrmark. Mer grandominerade skogar finns i lagre liggande terrang.
Ett antal tjarnar ligger inom och i anslutning till utredningsomradet. Stérre delen
av omradet ar starkt paverkat av ett aktivt och konventionellt skogsbruk.

Lamplig tjadermiljo i form av aldre barrblandskog finns i mindre delar av om-
radet, framst mellan tjarnarna Bergtjarn, Langtjarn och Stora Krokvattnet i syd-
vast, bilaga 8.

En tjadertupp observerades vaster om Langtjarn. Tjaderspillning patra ades
pa nagra platser i den vastra delen av utredningsomradet.

Orrspel hordes fran Lappmyr. Troligen var det enstaka eller nagra fa spelande
tuppar vid myren. Nagra orrhénor sags i den norra delen av omradet.

Storlom observerades i Stora Krokvattnet och kan troligen héacka i denna sjo.

Smalom observerades soder om utredningsomradet. Ett par hackar troligen i
Fyrkantatjarn.

| 6vrigt observerades mest vanliga skogslevande sméafagelarter i omradet.

Beddmningen av fladdermusbiotoper ar gjord genom en arkiv- och kartstudie.
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| en vidare skala domineras omrédet runt Arjang SV av ett borealt skogsbruks-
landskap med ett lagt inslag av jordbruksmark, men rikt pa sjoar. Generellt &r ren
produktionsskog inte gynnsam for en hog artdiversitet och/eller individantal av
fladderm@ss och begransar ofta antalet arter som man kan forvéanta sig att hitta,
de Jong 2000. Ofta ar inslaget av aldre luckiga blandskogar med ett rikligt antal
haltrad/bohal och/eller aldre flagnad bark lagt i modernt skogsbruk, vilket &r be-
gransande for skogslevande fladdermusarter.

Projektomradet utgors framst av produktionsskog och myrmark. Den sydvastra
delen tangerar en nyckelbiotop av barrnaturskog och bergsbrantstyp. Omradet
som helhet saknar de flesta av de faktorer som &r gynnsamma for fladdermaoss
och bedoms vara av lag kvalitet och tamligen ointressant ur denna synvinkel.

Norra Bohusléan och Dalsland &r dock relativt val inventerat med avseende
pa fladdermdss. Totalt &r 55 lokaler i féljande kommuner besokta; Stromstad
(8), Tanum (12), Mellerud (14), Bengtsfors (1), Fargelanda (11), Munkedal (5) och
Uddevalla (4), Ahlen 2008, Gerre & Pettersson 2009, Pettersson 2009. Majoriteten
av lokalerna uppvisar en lag artdiversitet med 0-3 noterade arter per lokal i va-
rierande konstellationer. Mest vanliga observation var nordisk fladdermus men
aven dvargfladdermus, vattenfladdermus, mustasch/Brandts fladdermus och
langorad fladdermus noterades. Ingen av de patra ade arterna vid de artfattiga-
re lokalerna ar rodlistade eller ovanliga. Av de 55 lokalerna besoktes 13 infor pro-
spekterade vindparker. Flera av dessa vindkraftsomraden i Fargelanda, Munkedal
och Uddevalla kommuner bedoms ha biotopmassiga likheter med omradet for
den aktuella vindparken i Arjang SV, Gerre & Pettersson 2009, Pettersson 2009. P&
en storre skala ligger dock Arjang i en region som domineras mer av skogsbruk
och mosaiken i landskapet &r lagre, sa sannolikheten for att hitta rodlistade eller
ovanliga fladdermusarter i det projekterade omradet bedéms som Iag i Arjéng.

Inga fynd av rodlistade fladdermusarter finns rapporterat fran lanet. Dock har
trollfladdermus och mustaschfladdermus noterats, L6tberg och Wahlstrém 2009.
Det ar tva arter som nyligen avforts fran rodlistan.

Effekter och konsekvenser

| en litteraturéversikt gjord av Fredrik Widemo, Uppsala Universitet, pa uppdrag
av Sveriges Ornitologiska forening, Widemo 2007a, sammanfattas de potentiella
riskerna for faglar vid vindkraftverk i tre punkter: Dodlighet genom kollisioner;
storning och barriare ekter samt habitatforstéring.

Kollisioner &r den e ekt som &r mest studerad hittills. Widemo konstaterar att
de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vindparker innebar sma eller
forsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for enstaka fall da vindkraftverk
placerats i omraden med hdga tatheter av flyttande faglar eller fodostkande ter-
mikflygare som 6rnar och gamar, Widemo 2007a. Svenska studier av havsbaserad
vindkraft har visat att flyttande sjofaglar tenderar att vaja for vindkraftverk till havs,
vilket minskar risken for kollisioner. Vid sma forandringar i flyttvag utgor detta inget
stort problem, men om det leder till stora omvagar kan dock energiatgangen for
faglarna bli sa stor att fler misslyckas med sin flytt. Vid en systematisk studie av fall-
vilt under vindkraftverk befanns att de fyra grupperna som var mest talrika néar det
géllde kollisioner var masfaglar, svalor och tornseglare, ormvrak samt trastar. En or-
sak till att faglarna uppehaller sig kring verken &r att de jagar insekter som samlas
runt dessa, Ahlén 2002. Hur vindkraftverk bor fordelas i rummet for att minimera
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kollisionsrisker kan variera mellan olika arter; tata grupperingar kan vara dnskvarda
for att minska risken for fodostkande och rastande individer, medan glesa rader
parallellt med strackriktningen kan vara att foredra for flyttande individer. Rovfaglar
har i studier visat sig flyga 6ver konvexa landskapskonturer, som kullar och asar, i
forsta hand, men undviker garna konkava strukturer i form av dalar och raviner. De
ror sig ocksa oftare pa vind- &n lasidan av asar. Genom att ta hansyn till den forhars-
kande vindriktningen och vélja att placera vindkraftverk langre in pa kullar och asar
bor risken for fagelkollisioner kunna minskas, Widemo 2007a.

Vindkraftverkens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fodosoksomra-
den &r betydligt mindre utredda. Habitatférstoring innebar att den mark vind-
kraftverk tar i ansprak minskar i kvalitet som hackningsbiotop. Det beror dels pa
att naturomraden exploateras, men ocksa pa att faglarna kan stéras av buller och
rotorbladens rorelser. Detta innebar att hackningar kan misslyckas eller att hack-
ande faglar far soka sig till andra omraden. E ekter pa faglar nar det galler bul-
lerstorning har framfor allt studerats i vagtrafiksammanhang, och visar pa séankta
populationstatheter hos manga fagelarter inom bullerpaverkade omraden. Det
finns studier som visar att etablering av landbaserade vindparker kan medféra
minskande antal faglar. Dock saknas det i stor utstrackning undersokningar dar
inventeringar utforts bade fore och efter etablering, samt undersokningar dar
vindparker jamfors med kontrollomraden. Géass, ander och i viss utstrackning va-
dare verkar vara mer kansliga grupper, Widemo 2007a. En undersékning genom-
ford i England visar att smafaglar under vintern inte verkar storas av att vistas i
vindparker, Devereux m f12008. Skogshons hor till de arter som kan vara kansliga
for en vindkraftsetablering aven om kollisionsrisken for dessa arter ar 1ag. | en
undersokning fran Skottland har man som planeringsverktyg utarbetat en kéns-
lighetskarta for olika fagelarter och angivit olika kanslighetsgrader och rekom-
menderade bu ertavstand, Bright m f1 2008.

Det saknas i stor utstrackning undersokningar dar inventeringar utforts bade
fore och efter etablering, samt undersokningar dar vindparker jamférs med kon-
trollomraden. De langtidsstudier som utforts i omraden déar vindparker etable-
rats visar att negativa e ekter pa individ- och artrikedom snarare dkar &n mins-
kar med tiden; det forekommer séllan nagon nyetablering vid vindparker. Da
vindkraften ar en relativt ny foreteelse finns det darmed en risk att vi &nnu inte
sett de negativa e ekterna. Hur landbaserade vindkraftverk stor faglar varierar
kraftigt mellan arter, platser och tider pa aret. Storning sker bade genom ljud och
synintryck under drift samt genom manskliga aktiviteter i samband med under-
hall. Det finns fa heltackande studier av storningskéanslighet for olika arter och
olika miljoer. Det finns flera studier som visar pa stérningse ekter pa upp till 600
meter och i nagot fall upp till 800 meter fran dagens medelstora verk pa 1,5 MW.
Dennasi raligger nara de som anges som indirekta arealkrav for hogsta buller-
niva av 40 dB(A). En forsiktighetsatgard skulle darmed kunna vara att avstandet
mellan kansliga fagelomraden och vindparker bor vara desamma som for vind-
parker och bebyggelse. | den skotska studien rekommenderas till exempel ett
bu ertavstand pa 1,5 kilometer runt spelplatser for orre.

Inom omradet ar de skogsmiljoer som &r lampliga for tjader relativt sma och
utgor en liten andel av skogsmarken. Tjader forekommer i den véstra delen av
utredningsomradet men finns troligen inte stadigvarande i 6vriga delar av om-
radet pa grund av brist pa lamplig skogsmiljo.
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Orre forekommer i omradet. Nagon eller nagra spelande tuppar hérdes vid
Lappmyr. Bedomningen ar att det ar en relativt gles/svag stam i omradet.

Storlom héckar sannolikt i Stora Krokvattnet, bilaga 8. Sjon ligger som nérmast
cirka 1,1 kilometer sdder om verk 16. Det finns rekommendationer om minst 1
kilometers skyddsavstand mellan verk och héckningssjo, Bright m fl 2008, SOF
2009. Bedomningen &r att sjon ligger pa ett tillrackligt avstand fran verk for att
paverkan inte skall bli mer &n liten.

Smalom héackar troligen i Fyrkantatjarn, cirka 2,3 kilometer soder om narmaste
verk, bilaga 8. Det finns rekommenderat minsta skyddsavstand om 1 kilometer
mellan vindkraftverk och hackningstjarn, Bright m f1 2008, SOF 2009. Aven flygva-
gar till lampliga fiskesjoar i landskapet runt hackningstjarnen kan behova hallas
fria fran verk. Vastra Silen och Nedre Blomsjon &r troliga fiskesjoar fér lommarna.
Dessa ligger oster respektive vaster om hackningstjarnen.

Fladdermoss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier vid landbaserade
verk har visat att fladdermaossen jagar insekter runt verken, Ahlén 2010. En litte-
raturstudie med data fran USA och Kanada tyder pa en 6kad dodlighet vid laga
vindhastigheter (<6 m/sek) samt direkt fore och efter kraftiga ovader, Arnett m fl
2008. Svarmande insekter forekommer normalt under sensommaren och tidig
host. De ansamlas ofta runt hoga objekt sdsom master, torn, broar, héga trad och
aven vindkraftverk, vilket lockar till sig fladderméss, ibland med dodlig utgang,
Ahlén 2010. Studier fran nordamerika foreslar att det framst ar langmigrerande
arter som paverkas av vindkraftsetablering, Johnsson m fl 2003, Kunz 2007, Ar-
nett m f1 2008. | Sverige finns det tva, sedan lange kénda, langmigrerande arter:
stor fladdermus och trollfladdermus, Ahlén 1997, Ahlén m. fl 2009. Studier i Eu-
ropa tyder dock pa att &ven stationara arter drabbas i lika htg grad, Ahlén 2010.
En annan forskningsrapport visar pa att en trolig dodsorsak for fladdermdss ar
tryckforandringar runt verkets vingar, vilket skadar vavnader i andningsorganen,
snarare an regelratta kollisioner, Baerwald m 1 2008.

Lagriskomraden for vindkraftsetablering, avseende fladdermusfaunan, kan
vara 6ppen jordbruksslatt utan element som vattendrag, eller redan exploate-
rade omraden som i hart drivet skogsbruk eller industriomraden. Hogrisklagen
kan hittas utefter kuster, grunda havsvikar och asar eller bergbranter. For att
minska risken for kollisioner foreslas att man kan stanga av verken under perio-
der med hogre risk, Ahlén 2008. Andra faktorer att ta hansyn till vid etablering av
vindkraftparker ar lokal migration och storleken pa fladdermdssens fodoterrito-
rier. Lite &r k&nt om de flesta svenska arternas territoriestorlek, men barbastell-
fladdermusen nyttjar omraden i storleken 22-49 hektar, Eriksson 2004.

En etablering av vindparken skulle kunna ha en inverkan pa fladdermusfaunan
genom Okad mortalitet. Dels genom paverkan pa langmigrerande arter sdsom
stor fladdermus och trollfladdermus, dels genom paverkan pa mer stationéara el-
ler lokalt migrerande arter. Nya vagar inom ett omrade kan ocksa 6ppna upp nya
flyg- och fodosoksvagar for fladdermass, vilket skulle kunna leda till att de foljer
vagens bryn mot t.ex. ett vindkraftverk. Bedémningen i detta fall ar att de nya
vagarna anlaggs i ett omrade som redan fran borjan har fa element som &r gynn-
samma for fladdermass. Nar det galler langmigrerande fladdermdss ar bedom-
ningen att det inte finns nagra tydliga flyttstrak genom projektomradet, ej heller
nagra direkt lampliga lokaler i n&romradet for den tidigare rodlistade trollfladder-
musen. Mer sannolikt ar att de vid migration flyger sydvast via Vaneromradet ut
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till kusten, Ahlen2009. Nar det galler dvriga fladdermusarter i omradet sa ar artan-
talet antagligen begransat med tanke pa omradets karaktar, och sannolikheten
att patra arodlistade arter i omradet bedoms som liten.

De arter man kan forvanta sig att stéta pa i narheten av projektomradet, ar
troligen ett fatal av foljande arter: nordisk fladdermus, dvargfladdermus, vatten-
fladdermus, mustasch/Brandts fladdermus, stor fladdermus och langérad flad-
dermus, i varierande konstellationer. Ingen av dessa ar rodlistade eller ovanliga.
Var fladdermdoss fodosoker kan variera beroende pa sasong. Till exempel kan
sumpskogar utnyttjas tidigt under sasongen nar insektstillgangen ar god for att
sedan 6verga till fodosok i andra omraden senare. Det finns dock relativt lite som
talar for att fladdermoss skulle soka foda i nagon stdrre utstrackning inom vind-
omradet med tanke pa att naromradet erbjuder fa andra speciellt intressanta
fladdermusmiljoer och sannolikt ett begransat antal av bade arter och individ-
antal.

Sammanfattningsvis kan man pasta att kunskapen och tidigare inventeringar i
likartade miljéer i andra delar av Sverige, framfor allt jamférbara omraden i norra
Bohuslan och Dalsland pekar pa att fladdermusfaunan i vindomradet och nar-
omraden ar liten och sannolikt inte innehaller nagra mer séllsynta arter, Ahlen
2004, Blank m f1 2008, Létberg och Wahlstrém 2009, Pettersson opublicerad data,
Ahlen 2008a, 2008b, Ignell 2006, Svensson och Kristoffersson 2006. Det &r darfor
mindre sannolikt att en vindkraftsetablering i Arjang SV skulle ha ndgon namn-
vard paverkan pa fladdermusfaunan.

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att paga an-
laggningsarbeten med bullerniva och trafik i omradet. Stérningar pa djurlivet
kan begransas genom att anlaggningsarbeten inte utférs under kansliga perio-
der som lekperioder eller hackningstider for kansliga arter.

Atgdrder

Inom vindparken planeras markburen kabel. Att ledningarna forlaggs i mark gor
att riskerna for kollisioner till foljd av projektet minskar.
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Miljokonsekvenser — Resurser

| detta avsnitt beskrivs resurser ur ett brett perspektiv - vind, markutnyttjande,
material, ravaror, vatten, luft och klimat, samt berorda riksintressen.

Riksintressen
Nuldgesbeskrivning
Flera riksintressen enligt 3 kap MB finns i omgivningarna, illustration 9.

For friluftslivet finns riksintresse narmast i DANO-omradet och Glaskogen.
DANO-omradet &r ocksa av riksintresse enligt 4 kap 2 § MB, vilket innebar att
omradets varden for det rorliga friluftslivet skall beaktas sarskilt vid exploate-
ringsféretag. Sddana atgarder far komma till stand enbart om de inte patagligt
skadar omradets natur- och kulturvarden. DANO-omradet finns narmast vid Vas-
tra Silen cirka 2,5 kilometer dster om vindparken. Glaskogen &ar beldget mer an
10 kilometer norddst om vindparken.

Riksintressen for naturvarden i omgivningarna ar Vastra Silen, Foxen-Stora Le,
Glaskogen och Ulvsjomyrarna. Narmaste av dessa sjoar ar Vastra Silen beldget
cirka 2,5 kilometer dster om vindomradet.

Narmaste Natura 2000-omraden &r flera sma omraden som tillsammans utgor
"Branter i DANO-omradet”. Ulvsjomyrarna ingar ocksa i Natura 2000-néatverket.
Dessa beskrivs i avsnitten Friluftsliv respektive Naturmiljé ovan.

Inga riksintressen for kulturmiljovarden finns i omgivningarna.

E18 ar av riksintresse for kommunikationer enligt 3 kap 8 § MB.

Inga riksintressen for material, energi eller exploatering finns i naromradet.

Effekter och konsekvenser
Paverkan pa de berorda riksintressena bedéms under rubrikerna Friluftsliv och
Naturmiljé ovan.

Atgdrder

Projektet bedoms inte leda till nagra konsekvenser for omraden av riksintresse
som foranleder atgarder eller hansynstagande utover de som tidigare beskri-
vits.

Energi

Nuldgesbeskrivning

Arsmedelvinden pa 72 meters hojd dver nollplanet &r 6,2 m/s enligt MIUU’s vind-
kartering. P& 103 meters hojd ar arsmedelvinden 6,8 m/s. Detta gor att tornhoj-
den bor vara cirka 120 meter eller hdgre for att kunna utnyttja vindenergin pa
basta satt. Vindmaétningar pa platsen har pagatt sedan augusti 2007.

Effekter och konsekvenser

Vindkraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten och bygger pa
flodande energi. Utslapp som skulle ha uppstatt vid elproduktion med andra en-
ergikéllor kan undvikas. Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i for-
sta hand skall baseras pa fornyelsebar energi och att landets vindenergiresurser
maste tas tillvara. Gallande planeringsram som beslutats i juni 2009 motsvarar
en arlig produktionskapacitet pa 30 TWh ar 2020, varav 20 TWh pa land och 10
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TWh till havs. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2,5 TWh el, Energimyn-
digheten 2010. Det innebér att antalet vindkraftverk behéver 6ka fran drygt 1 300
till 3 000 — 6 000 beroende pa e ekt. Vindkraftens andel av den totala nettopro-
duktionen av el i Sverige 2009 var 1,9 %.

Detta projekt innebar att cirka 78 GWh vindkraftsel produceras arligen och
darmed bidrar till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till mil-
jovanlig elproduktion och de mal som riksdagen har satt for vindkraftsproduk-
tion. Elen som produceras i detta projekt motsvarar drygt 75% av Arjangs kom-
muns totala elanvandning, som ar cirka 110 GWh per ar.

Enligt rapporten Energistatistik for smahus 2007, ar den genomsnittliga for-
brukningen av hushallsel i en villa cirka 6 000 kWh, Energimyndigheten och SCB
2009. Detta projekt motsvarar hushallsel for cirka 15 500 villor. En arlig elproduk-
tion om 78 GWh kan ocksa jamforas med att drygt 31 000 elbilar kan kora 1500
mil/ar (forbrukning 1,7 kwWh/mil, uppgifter fran Electroengine 2010).

Efter cirka 8 manader har verket producerat lika mycket energi som det har
gatt at for att tillverka det. Den totala energin som gar at for att bygga ett vind-
kraftverk motsvarar med 20 ars drifttid bara 3 % av vindkraftverkets totala elpro-
duktion, Boverket 2009.

Atgdrder
Eftersom de e ekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Luft och klimat

Nuldgesbeskrivning

Utslappskaéllor i naromradet ar E18 och vag 172 samt verksamheter i tatorten
Arjang. Luftkvaliteten &r i Gvrigt troligen mest paverkad av utslapp som fors in
med vindar frdn andra omraden. Miljén beddms inte avvika i nagon storre grad
gentemot andra glest bebyggda skogslandskap.

Effekter och konsekvenser

Vindkraften har manga fordelar ur miljésynpunkt. De viktigaste positiva e ek-
terna &r minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och stoft.
Déarfor bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade luftforo-
reningar. De begréansade utslapp som genereras under ett vindkraftsverks livscy-
kel & mycket sma, Boverket 2009. Dessa sker framst i samband med tillverkning,
montering, transport och anlaggningsarbeten. Inga utslapp uppstar under elpro-
duktionen. Utslappen av koldioxid har uppskattats till cirka 1 % av motsvarande
imissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning, Naturvdrdsverket
2009. | jamforelse med importerad kolkraft berdknas detta projekt i genomsnitt
kunna minska utslappen, jamfér tabell 2.

Tabell 2. Utslappsminskning per ar for 78 GWh.
Beraknat enligt uppgifter i Wizelius, 2007.

Koldioxid 66 300 ton
Svaveldioxid 29 ton
Kvéveoxider 203 ton
Stoft 7,8 ton

57




Atgérder
Eftersom de e ekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Markanvandning
Nuldgesbeskrivning
Projektomradet ar belaget i skogsmark och skogsbruk bedrivs idag pa storre de-
len av ytorna inom vindomradet. Aven jakt bedrivs i omradet.
Inga vindkraftverk finns idag i naromradet.

Effekter och konsekvenser

Den mark som ett verk paverkar ar den yta dar vagar, transformator, fundament
och eventuella servicebyggnader star. Skogsmark berors av projektet genom
att arealen skogsmark minskar da vagar och verksplatser anlaggs. Vissa befintli-
ga vagstrackor &r anvandbara utan justering medan andra kréver forstarknings-
atgarder eller behover breddas. Etablering av vindkraft ar ett nytt satt att nyttja
skogsmarken och kan ses som ett nytt skede i brukningskontinuiteten av ut-
marken. De vagar som byggs kan nyttjas i skogsbruket och darmed underlatta
skotsel och avverkning. Paverkan &r reversibel, det vill saga vid en avveckling
kan verken monteras ned och platsen kan till stor del aterstallas till sitt tidigare
tillstand.

Hur jaktmaojligheterna paverkas av vindkraft ar osékert. Om detaljplan upp-
rattas for en vindkraftsetablering innebé&r det vissa konsekvenser for jakten
eftersom det kréavs personligt skottlossningstillstand for att fa jaga inom de-
taljplanlagt omrade, Widemo 2007b. Kraven pa detaljplan for vindkraft har
nyligen andrats sa att det kravs endast dar efterfragan pa mark &r stor, Re-
geringskansliet 2009. Det rader heller inte nagon stor konkurrens om mark i
omradet.

Atgérder
Nar vindkraftverken ar byggda och tagnai drift finns inget hinder for att anvanda
kringliggande mark for till exempel skogsbruk. Inga atgarder foreslas.
Omradet kommer inte att detaljplaneras, och det ar darfor inte nodvandigt
med négra atgarder for att underlatta jakten, Arjdngs kommun 2010.
Bullerstdrningar under byggperioden kan minskas genom att undvika sprang-
ning och vagbyggnad med tillhérande transporter under kénsliga perioder, till
exempel under algjakten. Under forsta veckan av algjakten kommer inga arbe-
ten att foretas inom omradet.

Transporter och material

Nuldgesbeskrivning

De idag forekommande transporterna i omradet bestar framst av transporter
kopplade till skogsbruk. En del transporter kopplade till jakt och friluftsliv kan
ocksa forekomma.

Det finns inga riksintressen for vardefulla &mnen och material i omradet. Det
finns inga téakter for torv i naromradet. En grustakt finns vid Langana, cirka 500
meter dster om vindomradet. Ovriga takter i naromradet finns vid Ed, Kyrkerud,
Kalltegen, Backevarv och Backa industriomrade
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Effekter och konsekvenser

Under byggfasen krdvs tunga transporter, dels av sjalva verken, dels av bergkross
och annat material till verksplatser och végar. Transport av vindkraftverken sker
med bat och/eller lastbil mellan fabrik och vindparken. De 6kade transporterna
under byggfasen sker under en mycket begransad tid i forhallande till vindpar-
kens forvantade driftstid, och de utslapp som transporterna bidrar med &ar for-
sumbara i férhallande till den utslappsminskning vindparken bidrar med genom
produktion av fornyelsebar energi.

Sprangsten som uppstar inom parken vid anlaggningsarbeten kommer att an-
vandas for anlaggning av vagar tillsammans med krossmaterial fran narliggande
bergstakt. Bergtakter finns pa tre narliggande platser allainom 5 kilometers avstand.
Det berdknas ga at cirka 2500-3000 ton krossmaterial per verk. Till varje fundament
gar det at cirka 350 m?3 betong som kommer att levereras som fardig betong till par-
ken. Den jord som tas bort vid anlaggning av vagar och verksplatser anvands sedan
for att tacka vagslanter och delar av anlaggningsytor. Overblivna jordmassor eller
sprangsten beraknas inte uppsta da materialet behdvs for anlaggning.

Varje verk berdknas under byggtiden krava cirka 165-200 lastbilstransporter
med krossmaterial. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 lastbilstran-
sporter per verk. Vid monteringen av verken kravs cirka 25 lastbilsekipage for
transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk.
Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12-14 lastbilsekipage per verk.

Transporter under driftstiden kommer att begransas till lattare fordon for ser-
vice och underhall av vindkraftverken. Endast vid storre reparationer kommer
mobilkran att anvéndas.

Det finns inga takter eller materialforekomster som paverkas av etablering av
vindkraft.

Atgdrder
Material frdn sprangning vid fundamentplatser anvéands vid anlaggning av verks-
platser och vagstrackor vilket minskar transportbehovet. De transporter som &r
kopplade till vindparkens anlaggande och drift &r begransade. Inga atgarder fo-
reslas.

Den jord som banas av i vagkorridorer och pa verksplatser lagras inom parken
tills den kan aterforas pa slanterna nar vagar och verksplatser &r fardiga.

Avveckling

Nuldgesbeskrivning

Ett vindkraftverk beréknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa 20-30 ar
men den kan forlangas genom att vissa komponenter, sasom rotorblad, véxella-
daoch generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar relativt enkla
att avveckla eller vid behov ersatta med nya.

Effekter och konsekvenser
Vid avveckling nedmonteras verken och endast fundament och vagar kvarstar.
Fundamenten kan tackas med jord.

Eftersom det i dagslaget ar oklart vilka metoder som i framtiden kommer att
finnas tillgangliga for demontering och materialatervinning ar det svart att be-
skriva miljokonsekvenserna till foljd av avvecklingen. Utgangspunkten ar att alla
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delar som kan atervinnas (exempelvis delar av stal) skall atervinnas och att ar-
betet skall utforas pa ett sadant satt att miljopaverkan av avvecklingen blir ac-
ceptabel. De ingaende bestandsdelarna i ett vindkraftverk utgors till stor del av
material som i dagslaget ar av hogt varde for atervinning och kommer troligen
att vara attraktiva som atervunnet material &ven om 30 ar. Markkabel omhénder-
tas for atervinning om sa kravs eller anses lampligt. Det ar ocksa mojligt att lata
kablarna ligga kvar i marken; de tatas da i andarna och kan ateranvandas senare.
Agaren av vindparken &r ansvarig for avvecklingsprocessen.

En eventuell ersattning med nya verk istallet for avveckling kommer att prévas
enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.

Atgérder

Vindkraftverken kommer att monteras ner efter avslutad drift. Fundamentdelar
ovan mark avlagsnas och ett jordtacke pafors sa att den naturliga vegetationen
i omgivningarna kan breda ut sig. Markkabel omhandertas for atervinning eller
tillats ligga kvar i marken.

Det finns olika satt att sakerstalla ekonomiska forutsattningar for avveckling-
en. Ett alternativ som Rabbalshede Vindenergi tidigare har anvant sig av ar att
under de forsta arens drift av parken betala pengar till en forsakring som tacker
kostnaderna for nedmontering och aterstallande av mark.

FOr att minska storning kan avveckling och aterstéllande av mark med tillho-
rande transporter undvikas under ké&nsliga perioder, till exempel hackningspe-
rioder och algjakt.
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Miljokonsekvenser — Miljomal och ssmmanfattade konsekvenser

| avsnittet behandlas de nationella miljomalen samt projektets paverkan pa ma-
len. Slutligen presenteras en sammanfattning av de viktigaste miljokonsekven-
serna i tabellform.

Miljomal

Att utveckla vindkraften bidrar pa flera plan till mojligheten att uppna flera av de
16 nationella miljokvalitetsmal som riksdagen antagit. El som produceras med
fornyelsebara energikallor ersatter framst el som producerats med fossila bréans-
len och kan déarmed bidra till att minska utslappen av koldioxid, svaveldioxid,
kvaveoxider, metan och andra miljoskadliga @mnen.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljéskadliga @mnen och dér-
till negativ miljépaverkan bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av malen. De miljomal som kan komma att paverkas av etableringen pa ett
positivt eller negativt satt och dar en beddomning av paverkan beddms relevant,
sammanfattas i tabell 3.

En beddmning av 6vriga miljomal anses inte relevant for projektet.

For att Sverige skall kunna uppna malen bryts dessa ner till regionala mal i var-
je lan och darefter till lokala mal i varje kommun, Miljémdlsportalen 2009. Lans-
styrelsen i Varmlands lan har ocksa tagit fram lansegna mal inom ramen for de
nationella malen. De lansegna delmal som berérs av projektet finns inom Myll-
rande vatmarker och Levande skogar. Delmalet lyder: "Senast ar 2010 ska inte
skogsbilvagar byggas 6ver vatmarker med hdga natur- eller kulturvarden eller
sa att dessa vatmarker paverkas negativt pa annat satt”. Bedomningen av projek-
tets forhallande till malet ar densamma som i tabellen pa nésta sida.
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Tabell 3: Vindparken Arjang SV - paverkan pa miljomal

Mal

Bidrar

Motverkar

Motivering

1 Begransad klimatg

averkan

X

Projektet syftar till att framstalla elenergi, utan
utslapp av koldioxid, genom att utnyttja en
fornyelsebar energikalla. Projektet innebar att
majligheten att uppna delmalet Minskade
utslapp av vaxthusgaser 6kar regionalt.

2 Frisk luft

Projektet syftar till att framstalla elenergi utan
utslapp av svaveldioxid, kvaveoxider och
andra luftférorenande @mnen. Det innebar att
projektet paverkar flera av de regionala
delmalen positivt.

3 Bara naturlig férsu

rning

Projektet syftar till att framstalla elenergi utan
utslapp av svaveldioxid och kvaveoxider.
Projektet paverkar darmed de regionala
delmalen positivt.

7 Ingen 6vergddning

Projektet syftar till att framstalla elenergi utan
utslapp av kvaveoxider. Projektet paverkar
dérmed de regionala delmalen positivt.

11 Myllrande vatma

rker

Nagra fuktstrak berdérs marginellt av
vagdragning. Genom de atgarder som vidtagits
beddms denna paverkan som godtagbar. Inga
vatmarksmiljéer upptagna i
vatmarksinventeringen berors.

12 Levande skogar

Projektet innebar att skogsmark omvandlas till
vagar och platser. Genom att nyskapa déd
ved, genom utford kulturhistorisk inventering
samt genom minskning av kvave- och
svavelnedfall kan projektet bidra till att uppfylla
flera av delmalen.

15 God bebyggd miljé

Projektet kan paverka boendemiljéerna i
omgivningarna negativt genom visuell och
audiell férandring. Genom de atgarder som
vidtagits bedéms denna paverkan som
godtagbar. Projektet kommer att paverka
delmal 1 d positivt da det tillfér fornyelsebar
energi.

16 Ett rikt vaxt- och djurliv

Projektet innebar att arters livsmiljder
forsédmras inom ett begransat omrade.
Etableringen beddéms innebéra viss mindre
biotopférandring for fagelfaunan i
omgivningen. En av forutsattningarna for att
uppna malet ar att malet for Levande skogar
uppnas. Da projektet paverkar detta mal
positivt har det generellt en positiv inverkan
aven pa mal 16

Positiv
Stor Mattlig

Negativ
Stor Mattlig
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Sammanfattning av miljokonsekvenser
Projektets troliga paverkan pa de mest betydelsefulla miljdaspekterna samman-
fattas i tabell 4.

Av tabellen framgar att huvudforslaget kommer att ha en stor positiv inverkan
pa klimat genom att projektet ar en del i tillvaratagandet av naturresurser i och
med omstéllningen till fornyelsebar energiproduktion. Lokalt kommer en viss
negativ paverkan pa naturresurser, friluftsliv och landskapsbild att ske.

Tabell 4: Projektets paverkan pa miljoaspekter

Miljoaspekt Paverkan Kommentar

Huvudforslag Alternativ

Klimat Fornyelsebar energi produceras vilket bidrar till
minskade utslapp av vaxthusgaser.

Naturresurser Vindresursen i ett utpekat riksintresse tas
tillvara. Inverkan pa andra riksintressen
beddms bli begransade.

Landskapsbild Landskapsbilden i omgivningarna férandras.
Synbarheten varierar fran dominerande till e
synlig. Detta galler DANO-omrédet,
kringliggande samhallen och kulturmiljGer.

Friluftsliv Paverkan pa friluftslivet bedéms som
begransad. En viss paverkan uppstar genom
forandrade utblickar vasterut fran riksintresset.

Naturmiljé Paverkan pa naturmiljon beddoms som
begransad da hansyn tagits till kansliga miljcer
vid utformning av parken, men ett verk beror ett
naturvarde. En viss paverkan pa fagelarter kan
inte uteslutas.

Kulturmiljo Visuell paverkan pa kulturmiljoer behandlas
under landskapsbild. Lokalt har projektet en
positiv inverkan pa kulturmiljon genom att
fornlamningarna inom omréadet inventerats och
givits ett forbattrat skydd.

Boendemiljo Ljud- och ljusmiljon kommer att forandras.
Hansyn har tagits till narboende.

Positiv

Stor Mattlig Liten
Negativ

Stor Mattlig Liten
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Tillstandsprovning

Den verksamhet som planeras ar tillstandspliktig enligt MB. Provningen omfattar
en rad moment som syftar till att ge berdrda parter mojlighet att paverka kom-
mande beslut.

Redovisning av samradet

Samradsprocessen skall genomforas innan ansokan uppréattas och lamnas till
lansstyrelsen. Under samradet skall sékanden lamna upplysningar till ber6rda,
sa att de ges mojlighet att forbereda fragor och synpunkter.

Samradsméte med sakagare och allméanhet holls gemensamt fér de bada pro-
jekten Arjang NV och Arjang SV den 28 juni 2007. Information kring projektet
kom dven allménheten till godo via en utstélining p& kommunbiblioteket i Ar-
jang under hosten 2009. | samband med utstallningen fanns aven mojligheter
for allmanheten att inkomma med synpunkter pa projektet. Synpunkter som har
inkommit ror tveksamheter angaende vindhastigheterna, naturvarden, land-
skapsbild, ljud och skuggor.

Samrédsmote med Lansstyrelsen i Varmlands 1an och Arjangs kommun hélls
i Karlstad den 11 september 2009. Samrad med lansstyrelsen har tidigare hal-
lits 2007 och samradsyttrande fran lansstyrelsen foreligger fran 2007-09-20 och
2010-01-04.

En utdkad samradskrets skulle bjudas in och féljande intressenter skulle med-
delas infor samradet: Transportstyrelsen, Naturvardsverket, Luftfartsverket, Kam-
markollegiet, berérda telebolag, Vagverket, Banverket, lokala intresseféreningar
sasom Friluftsframjandet och Naturskyddsféreningen.

Kommunombudet for Wermlands ornitologiska férening har i samband med
naturvardesbeddmning av omradet tillfragats angaende fagellivet. Naturskydds-
foreningens kontaktpersoner i Arjang har fatt forfragan i arendet. | sitt yttrande
framhaller Naturskyddsforeningen foljande aspekter: naturvarden, skogshons
och vindresurser.

Remisser har ocksa skickats till Forsvaret, Teracom och Arvika flygplats.

Vid samradsmotet 2007, dar sakagare och allménhet deltog, lyftes frdgor om
visuell paverkan, bullerstérningar, ljusstorningar nattetid, paverkan pa jakten
samt paverkan pa fagelliv och kulturlamningar. Under métets gang besvarade
representanter for exploatoren och externa konsulter de olika fragorna som all-
méanheten hade. Inga ytterligare synpunkter eller ytterligare information inkom
efter samradsmotet.

Skogsstyrelsen yttrade sig Over darendet 2007-10-29. Yttrandet gallde naturvar-
deniomradet. Under samradet 2007 hade Forsvaret, Luftfartsverket och berérda
telebolag inget att invdnda mot projektet.

Hur samradet i 6vrigt har genomforts framgar av samradsredogorelsen som
lamnas in tillsammans med ansdkan for projektet.

De synpunkter som framkommit i denna process har beaktats i arbetet med
framtagandet av MKB:n. Hur MKB:n avgransats framgar av avsnittet Avgrénsning,
tidigare i dokumentet. For en fullstandig redogorelse av yttranden som inkom-
mit hanvisas till den samradsredogorelse som lamnas in tillsammans med anso-
kan.
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Det fortsatta provningsforfarandet

For dem som &r bertrda av verksamheten &r det viktigt att k&nna till hur till-
standsprovningen enligt MB gar till fortsattningsvis. Har ges en kortfattad sam-
manfattning av denna process. For utforligare information kontakta lansstyrel-
sen.

+ Ansdkan med bland annat miljokonsekvensbeskrivning och samradsredog6-
relse inlamnas till Iansstyrelsen.

«Vid behov alaggs sokanden att komplettera ansdkan.

« Ansdkan kungors i ortspressen och allmanheten ges majlighet att yttra sig till
lansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen inkom-
mer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du lamnat
synpunkter till sékanden i samradsskedet.

« Lansstyrelsen begdr ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med
flera.

« Inkomna yttranden granskas och sékanden ges mojlighet att bemota dem.

« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsférslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behdvligt sdnds beslutsforslaget till skanden, kom-
munens miljonamnd samt dvriga som yttrat sig i arendet for eventuellt be-
motande.

« Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation fattar beslut.

« Om tillstand ges kan beslutet dverklagas av grannar och andra berorda.

- Overklagan avgérs av Miljodomstolen.

Synpunkter

Om du har synpunkter pa projektet eller denna handling, skall du lamna dem till
projektoren. Kontaktuppgifter finner du pa sidan 2 i denna handling.
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Bilaga 1. Teknisk beskrivning

Beskrivning av av vindkraftverk. Exempel pa verk fran en mojlig leverantor 72

Schematisk skiss 6ver vagkonstruktion 76
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Schematiska skisser av fundamentskonstruktioner 77
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10 Drawings

10.1 Structural Design — lllustration of Outer Dimensions
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Figure 10-1:  lllustration of outer dimensions — structure.
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10.2 Structural Design — Side View Drawing

n il cooler a Service crane a Mechanical disc brake @ Pitch cylinder
ﬂ Water coclar for generator n Generator @ Machine foundation g Hub controller
e High voltage transformer a Composite disc coupling g Blade bearing

& Ultrasonic wind sensars € Yaw gears m Biade hub

a VMP-Top controller g Cearbox g Blade

with converter

Figure 10-2:  Side view drawing.
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10.3 Structural Design — Centre of Gravity
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Figure 10-3: Centre of gravity.
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10.4

Structural Design — Tower Drawing (Example)

i

I 0

0 .
B

T "

Vestas reserves the right to alter the tower accordingly.

NOTE Once the foundation is completed, the position of the tower door is fixed to
ensure a safe position in relation to the electrical cabinets inside the tower.
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Véagkonstruktion i vindpark
Typritning

Kablar forlaggs i mojligaste man i vagslant.

Ca4-4,5m
| J
KaheHarlagqaing _ = Slitlager
ikt _‘_,-f"’ — Erlager
.--H--\"'-H._H_ " - - R Fer rtdrkningslager
— - o,
__’__/ I (+] =1 ] H\--\""\-\.._‘_
Ca 1-2m
Verksplats

Verksplatsen bestar av en grusad plan vars storlek varierar med storleken pa vindkraftverken. For
ett vindkraftverk med en totalhdjd om 150 meter &r ytan 25x40 meter (1000 m?). Till den ytan
kan det tillkomma ytterligare cirka 150-200 m2 beroende fran vilken vinkel vagen ansluter till
grusplanen.

Fundamentet placeras utanfor den grusade planen utmed langsidorna eller den ena kortsi-
dan. Beroende pa vilken teknik som anvands for forankring varierar fundamentet i storlek (i skis-
sen har fundamentet en diameter pa cirka 9 meter). Vindkraftverket blir rest av en stor lyftkran.
For att montera bommen till kranen kréavs det att en mobilkran lyfter bommens sektioner pa
plats. Mobilkranen kraver tva mindre grusade ytor om cirka 250m2 vardera. Ytorna behéver vara
placerade 60 respektive 90 meter fran krancentrum. Intill vdgen behdver aven en yta avverkas for
att bommen till huvudkranen skall fa plats.

Fumnewment

Corusad via fir
v kran

Corusade vior for mobilkean

Eventuell luird-
giord tilligzsvia

)

Viig med Awverkningsyia e kranarm

viigsling Dmride diir

Tumdament kan
placeras
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Bergadapter

Bergadapter har endast nagra decimeter stérre diameter an tornet, ca 6,5 meter. Paverkad yta for
fundamentet ar ca 100m2. Det bygger knappt 1 meter éver befintligt berg, beroende pé bergets
jamnhet. Det forankras med ca 70 — 90 stag i berget som ar mellan 6 - 7 meter l[dnga. Mangd och
langd pa stagen &r beroende av bergets kvalitet. Mycket lite sprangning krévs.

DA det dr ganska korta forankringslangder kraver konstruktionen ett mycket bra berg utan

sprickbildningar pé en i vrigt jamn bergyta.

Ca 6,5m

—

Tarn

/ Byjamningsgutning

e - Bergyta
__— Fiirankringsstag
B-8 meter

Bergférankrat betongfundament

Det bergforankrade bergfundamentet &r cirka 9 meter i diameter och kan anlaggas direkt pa
lampligt berg. Beroende av bergets beska enhet kan sprangning behova utforas pa ett sprang-

djup pa upp till 2,5 meter. Paverkad yta for fundamentet &r cirka 100 m2.

Fundamentet forankras i berget med 8 forankringsstag innehallande vardera 21 vajrar till
ett djup av 12 meter. Denna metod &r inte sa kanslig for sprickbildningar och kréaver oftast inte

sprangning.

Ca9m

Sranghotien | /
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Gravitationsfundament
Gravitationsfundamentet ar 20 x 20 meter och bygger 3 meter pa hojden. Paverkad yta for

fundamentet ar ca 500m2. Sprangning kravs om det grundlaggs pa berg.

Ca 20m

S imghettnn 11 lmeter puler befstby mark
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Bilaga 2. Ljudberdkningar

Pa foljande sidor finns en ljudberakningar for projektets huvudalternativ och al-
ternativa utformningar:

Huvudalternativ, 14 vindkraftverk
+ Ljudutbredning, karta 86
« Resultat ljudberakning 87

Ljudberakningarna gors i enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i
"Ljud fran landbaserade vindkraftverk 2001” Berakningarna ar gjorda i WindPRO
version 2.7 vilket &r ett vanligt forekommande program i Sverige och flera andra
lander vid berdkning av ljudutbredning fran vindkraftverk. | ljudberakningarna
tas ingen hansyn till 1a eller dampande e ekter fran kuperad terrang och trad-
vegetation. Berdkningar utgar ifran verk med en totalhojd pa 175 meter och en
e ekt pd 3 MW.
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Bilaga 2. Ljudberdikning - Huvudalternativ

WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009
ﬁoject: Description: Printed/Page
i\riéng SV - Huvudalternativ 14 verk I ljudberékningen anvéndes f6ljande férutséattningar: 2010-11-16 13:09 / 1
Navhéjd 120m

Licensed user:

Rotordiameter 100m Rabbalshede Kraft AB
Kalljud 105dB Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. +46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - Arjang SV Tk

'Calculation: L'udberékninﬁ Ar'lénﬁ SV Fil: ér'lénﬂ sv tk 1 100000.tif
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Map: , Print scale 1:35 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 286 706 Nord: 6 588 001
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
=== 40,0 dB(A) 35,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRQO version 2.6.1.252 _jan 2009
Printed/Page

2010-11-16 13:02 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

ﬁoject:
i\rjéng SV - Huvudalternativ 14 verk

Description:

| ljudberakningen anvéndes féljande férutséattningar:
Navhojd 120m

Rotordiameter 100m

Kalljud 105dB

Skapad av: Martin Pettersen, november 2010.

Calculated:

DECIBEL - Huvudresultat

lCalculation: L'udberékninﬁ Ar'énﬁ SV

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001

(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

Skala 1:100 000

A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z  Raddata/Beskrivning Giltig ~Tillverkare Type-generator  Power, Rotor Navhsjd  Upphovsman ~ Namn Vindhastighet Status Navhojd LwAref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN m] [kW] [m] [m] [m/s] [m] [dB(A)]
1 1287071 6589137 2425 Nr1 Gerrud 1:29 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
2 1286311 6589135 239,0 Nr2Gerrud 1:29 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja bl
3 1286662 6588804 2550 Nr3 Gerrud 1:28 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja "
4 1285928 6588800 2325Nr4 Ed1:4 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
6 1286058 6588344 2404 Nr6Ed1:58 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
7 1286505 6588309 2492 Nr7 Ed1:58 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x1-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
9 1286290 6587854 240,0 Nr9 Ed1:10 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x1-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja *)
10 1286807 6587851 2550 Nr10 Vikebotten 1:54 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
11 1287014 6588310 250,0 Nr 11 Vikebotten 1:43 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5x| Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja *)
12 1287296 6588649 2479 Nr12 Lysed 1:23 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja %)
13 1287483 6588065 2350 Nr13 Vikebotten 1:43 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja bl
14 1286854 6587351 2399 Nr14 Vikebotten 1:16 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja "
15 1286410 6587127 230,5 Nr15 Gilldalen 1:8 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja "
16 1286791 6586866 2428 Nr16 Vikebotten 1:22 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5x Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
*)Notice: One or more noise data for this WTG is generic or input by user
[Berdkningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m] [m]  [dB(A)]  [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (20)1 284 960 6 587 546 151,2 1,5 40,0 38,2 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (22)1 284 848 6 587 968 149,8 1,5 40,0 38,2 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (23)1 284 464 6 588 336 135,6 1,5 40,0 36,4 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (24)1 284 532 6 589 838 125,8 1,5 40,0 34,7 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (25)1 286 046 6 589 992 205,6 1,5 40,0 39,4 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (26)1 286 040 6 590 066 199,4 1,5 40,0 38,8 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (27)1 286 108 6 590 156 195,0 1,5 40,0 38,5 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (28)1 287 362 6 590 118 175,0 1,5 40,0 38,4 Ja
| Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (29)1 287 362 6 590 036 179,5 1,5 40,0 38,7 Ja
J Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (30)1 288 065 6 590 300 147,5 1,5 40,0 35,6 Ja
K Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (31)1 287 973 6 590 656 150,0 1,5 40,0 34,4 Ja
L Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (32)1 289 188 6 588 057 130,6 1,5 40,0 35,0 Ja
M Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (33) 1 288 823 6 586 886 109,7 1,5 40,0 35,1 Ja
N Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (34)1 288 658 6 586 822 125,6 1,56 40,0 35,7 Ja
O Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (35)1 286 598 6 585 528 180,5 1,5 40,0 35,7 Ja

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 jan 2009 __

ﬁoject: Description: Printed/Page
Arjéing SV - Huvudalternativ 14 verk I ljudberékningen anvéandes foljande férutséattningar: 2010-11-16 13:02 /2
NthOjd 120m Licensed user:
Rotordiameter 100m Rabbalshede Kraft AB
Kélljud 105dB Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. +46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - Huvudresultat

Calculation: L'udberéknina Ariénﬁ SV

Avstand (m)
VKV

NSA 2 4 6 9 15 3 1 10 11 12 13 14 7 16
2086 1584 1358 1366 1510 2117 2644 1872 2192 2584 2576 1904 1723 1953
1872 1364 1267 1447 1774 1998 2512 1963 2193 2541 2637 2099 1692 2234
2013 1536 1594 1889 2291 2248 2728 2393 2550 2850 3031 2585 2042 2753
1913 1740 2136 2651 3298 2368 2634 3021 2915 3009 3443 3403 2497 3734
897 1198 1648 2152 2888 1338 1335 2272 1941 1835 2404 2762 1745 3214
970 1271 1722 2226 2962 1407 1388 2344 2008 1894 2467 2835 1818 3287
1041 1368 1813 2309 3044 1461 1402 2409 2057 1919 2503 2903 1889 3360
1440 1948 2202 2505 3139 1489 1024 2334 1842 1471 2057 2814 2002 3302
1385 1894 2137 2431 3061 1417 945 2255 1761 1389 1975 2733 1928 3221
2105 2611 2802 3022 3579 2051 1530 2753 2251 1821 2310 3188 2529 3663
2253 2762 3002 3269 3860 2269 1767 3038 2535 2118 2637 3490 2768 3970
3073 3344 3144 2906 2930 2635 2377 2390 2189 1983 1705 2439 2695 2677
3372 3471 3126 2712 2425 2889 2852 2235 2302 2332 1785 2023 2720 2032
3295 3371 3012 2583 2268 2813 2807 2118 2217 2279 1710 1880 2616 1867
3619 3340 2868 2347 1611 3277 3640 2333 2813 3199 2687 1841 2783 1352
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Bilaga 3. Skuggberdkningar

Pa foljande sidor finns en skuggberakningar for projektets huvudalternativ och
alternativa utformningar:

Huvudalternativ, 14 vindkraftverk

» Skuggspridning, karta 91
« Resultat skuggberakning 92
- Grafisk kalender 95

Berakningarna &r gjorda i WindPro version 2.7. Programmet kommer fran EMD
i Danmark och ar det mest forekommande vid berdkning av skuggutbredning
fran vindkraftverk, bade i Sverige och flera andra lander. Berakningarna ar gjorda
utifran en horisontell yta av 5x5 meter beldgen 2 meter 6éver marken i "Green
house mode” viket innebar att berakningsytan adderar skuggor fran alla rikt-
ningar. Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat "worst case”, vilket innebar att
det alltid blaser, himlen alltid & molnfri och vindkraftverken alltid vanda sa de
ger maximalt med skugga. | Boverkets Planering och prévning av vindkraftanldgg-
ningar, rekommenderas 30 timmar svepande skuggor per ar som ett gransvarde
for en "worst case” berakning. En "real case” berakning kan ocksa att goras, med
inlagda data for vindriktningar och soltid, men utan hansyn till att vegetation och
berg kan skymma solen. En saddan berékning ger en nagot battre uppskattning
av den verkliga skuggtiden. Vid behov kommer automatisk skuggreglering att
installeras sa ingen far mer &n 8 timmar svepande skuggor per ar. Under perioder
da skuggor kan verka storande kan verken stangas av for att minska paverkan.
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Bilaga 2. Skuggberdikning - Huvudalternativ
WindPRQO version 2.6.1.252 _jan 2009

ﬁoject: Description: Printed/Page
If\rjéng SV - Huvudalternativ 14 verk Skuggberékningen utifran "vérsta fall". 2010-11-16 13:29 /1
Navhéjd 120m, Rotordiameter 100m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:
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A Nytt VKV = Skuggmottare
Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for varsta fall.
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'ﬁoject: Description: Printed/Page
Ariéng SV - Huvudalternativ 14 verk Skuggberékningen utifran "vérsta fall". 2010.11.17 11:17 /1
Navhéjd 120m, Rotordiameter 100m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat

lCalculation: Skuaﬁberékninﬂ Ar'énﬁ SV |

Antaganden for skuggberakning
Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minsta solhojd 6ver horisonten fér paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidssteg for berakning 1 minuter

Beraknade tider ar for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgéng till solnedgéng
Rotorplanet &r alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket &r alltid i drift

ITo avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following
lassumptions

Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (.
Obstacles used in calculation

Ogonhgjd: 1,5 m i o 3
Grid resolution: 10 m T o Skala 1:125 000

A Nytt VKV (= Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhdjd Calculation RPM
rated diameter distance

RN [m] kW]~ [m] [m] [(m]  [RPM]
1 1287 071 6 589 137 242,5 Nr 1 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
2 1286311 6589 135 239,0 Nr 2 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0
3 1286 662 6 588 804 255,0 Nr 3 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
4 1285928 6 588 800 232,5 Nr 4 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
6 1286 058 6 588 344 240,4 Nr 6 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
7 1286 505 6 588 309 249,2 Nr7 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
9 1286 290 6 587 854 240,0 Nr 9 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
10 1286 807 6 587 851 255,0 Nr 10 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
11 1287014 6 588 310 250,0 Nr 11 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
12 1287 296 6 588 649 247,9 Nr 12 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
13 1287 483 6 588 065 235,0 Nr 13 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
14 1 286 854 6 587 351 239,9 Nr 14 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0
15 1286 410 6 587 127 230,5 Nr 15 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
16 1286 791 6 586 866 242,8 Nr 16 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[m]  [m] [m] [m] [°] [°]

A 1284968 6587 542 152,2 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
B 1285008 6587668 150,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
C 1283994 6587 345 127,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
D 1284131 6587 712 122,9 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
E 1285211 6588025 175,3 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
F 1284854 6587972 149,9 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
G 1284462 6588 341 1354 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
H 1284227 6588 609 131,7 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

| 1284531 6589829 125,7 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
J 1284394 6589833 120,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
K 1284 184 6590 149 124,3 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
L 1284441 6590560 119,1 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
M 1285905 6591500 180,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
N 1286 050 6589 994 205,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
O 1286040 6590 065 199,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
P 1286114 6590 156 195,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Q 1287 355 6590 035 180,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
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Arjéing SV - Huvudalternativ 14 verk Skuggberékningen utifran "varsta fall". 2010.11.1711:17/2
NthOjd 120m, Rotordiameter 100m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Skuggberakning Arjang SV

...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Ho6jd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[m]  [m] [m] [m] [°] [°]
R 1287 462 6 590 164 169,9 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
S 1287971 6590662 150,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
T 1288064 6590306 147,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
U 1289340 6589 739 135,6 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
V 1289297 6588205 135,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
W 1289 050 6587 165 121,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
X 1288657 6586827 125,9 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Y 1288600 6586011 1362 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Z 1286595 6585521 180,3 1,0 10 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
AA 1285712 6585257 185,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

Berékningsresultat
Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per &r Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 10:32 50 0:18
B 10:24 47 0:18
C 0:00 0 0:00
D 0:00 0 0:00
E 48:21 150 0:27
F 13:48 60 0:20
G 5:45 28 0:16
H 0:00 0 0:00
| 0:00 0 0:00
J 0:00 0 0:00
K 0:00 0 0:00
L 0:00 0 0:00
M 0:00 0 0:00
N 47:53 115 0:46
(6] 43:35 110 0:43
P 45:42 102 0:41
Q 44:28 116 0:43
R 28:59 109 0:22
S 0:00 0 0:00
T 5:16 26 0:16
U 0:00 0 0:00
\Y 0:00 0 0:00
W 0:00 0 0:00
X 0:00 0 0:00
Y 0:00 0 0:00
Z 0:00 0 0:00
AA 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1Nr1 45:22
2 Nr2 49:11
3 Nr3 28:14
4 Nr4 25:30
6 Nr6 36:50
7 Nr7 6:43
9 Nr9 25:05
10 Nr 10 0:00
11 Nr 11 0:00
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ffrroject:

12 Nr12
13 Nr 13
14 Nr 14
15 Nr 15
16 Nr 16

Arjang SV - Huvudalternativ 14 verk

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Skuggberékning Arjang SV

...continued from previous page
Nej Namn Worst case

[t/ar]
24:45
0:00
0:00
12:07
0:00

Description:
Skuggberékningen utifran "varsta fall".
Navhéjd 120m, Rotordiameter 100m

Skapad av: Martin Pettersen, november 2010.

Printed/Page
2010.11.1711:17/3
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:
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Project:

Arjang SV - Huvudalternativ 14 verk

Description:

Skapad av: Martin Pettersen, november 2010.

Skuggberakningen utifran "varsta fall".
Navhéjd 120m, Rotordiameter 100m

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_~
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Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010.11.17 10:53/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Ar!éng SV

A: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (13)
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C: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (15)
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E: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (17)
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WTGs

B: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (14)
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D: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (16)
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F: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (18)
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Arjang SV

G: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (19) H: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (20)
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Project:

Arjang SV - Huvudalternativ 14 verk

Description:
Skuggberakningen utifran "varsta fall".
Navhéjd 120m, Rotordiameter 100m

Skapad av: Martin Pettersen, november 2010.
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Arjang SV

M: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (25) N: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (26)
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O: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (27) P: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (28)
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Arjang SV

S:

Tid

Tid

W:

Tid

Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (31)
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: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (33)
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Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (35)
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WTGs

Tid

Tid

Tid

: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (32)
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: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (34)
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: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (36)
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WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

Project: Description: Printed/Page
Arjﬁng SV - Huvudalternativ 14 verk  Skuggberdkningen utifran "vérsta fall". 2010.11.17 11:18/5
NthO]d 120m, Rotordiameter 100m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010.11.17 10:53/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Arjang SV

Y: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (37) Z: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (38)
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AA: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (39)
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WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 4. Fotomontage

Oversiktskartan visar fotopunkternas placering och fotoriktning. P4 fotomonta-
gen visas hur synliga planerade vindkraftverken blir fran respektive fotoplats. To-
pografi, vegetation och avstand paverkar synligheten for vindkraftverken.

Overs:ktskarta med fotopunkter for fotomon tage
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Tabell med koordinater for fotopunkter. Koordinatsystemet ér RT90 2,5 gon V.

Fotopunkt |Foto Plats Easting Northing

FO1 1_NV Marknadsbacken 1292085| 6591355
FO1 SV1 Marknadsbacken 1292089 6591361
FO2 3_NV Mé6lnerud 1283810, 6597118
FO3 4_NV Sundstabyn 1283806| 6590520
FO3 4_SV Sundstabyn 1283806| 6590520
FO4 5_NV Folsbyn fornborg 1284276 6592040
FO4 5_SV Folsbyn fornborg 1284276 6592040
FO5 6_NV Selen gravfilt 1284355| 6599963
FO6 NV1 Saviken 1283849, 6599203
FO7 NV2 V Fagelvik 1275315, 6598857
FO8 NV3_NV |Hén 1280001 6594498
FO8 NV3_SV |Héan 1280001 6594498
FO9 NV5 Langelanda 1292482 6597059
F10 NV6 E18 Backevarv 1286791| 6598552
F11 Sv3 Risviken 1291852 6581726
F12 SV6 Nas 1283368, 6584637
F13 Sv7 Labbyn 1289579, 6585595
F14 SVv2 Sommarvik 1291782 6588680
F15 SV5 Lund Furskog 1286122 6590174
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Fotopunkt 01 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 01 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 01 - Alternativ lokalisering
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Fotopunkt 02 - Huvudalternativ
i
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Fotopunkt 03 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 03 - Huvudalternativ

WY £°T 494 23SDWIDU [[13 pUDISAY ‘AS Bupliy yipdpuin jow 3sOpAS buiupyiiolo4 uAqoispuns ‘€04 pyundoioy ‘AS bupliy :1yaloid
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Fotopunkt 03 - Alternativ loka
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Fotopunkt 04 - Huvudalternativ

‘uonipaban ys0 ynibodos
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Fotopunkt 04 - Alternativ loka
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Fotopunkt 05 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 06 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 08 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 08 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 10 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 11 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 11 - Alternativ lokalisering
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Fotopunkt 13 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 13 - Alternativ loka
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Fotopunkt 14 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 14 - Alternativ lokal
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Fotopunkt 15 - Huvudalternativ
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Fotopunkt 15 - Alternativ loka

WY 'L 49 2ISDWIDU [[13 pUDISAY ‘AS Bupliy yipdpuin jow pAs buupyliolod ‘boxysing puni ‘s pundolos ASs bupliy :pyafoid







Bilaga 5. Ljudberdkningar - Alternativ lokalisering

Pa foljande sidor finns en ljudberakningar for projektets huvudalternativ och al-
ternativa utformningar:

Alternativ lokalisering, 13 vindkraftverk
+ Ljudutbredning, karta 130
« Resultat ljudberakning 131

Ljudberakningarna gors i enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i
"Ljud fran landbaserade vindkraftverk 2001” Berakningarna ar gjorda i WindPRO
version 2.7 vilket &r ett vanligt forekommande program i Sverige och flera andra
lander vid berdkning av ljudutbredning fran vindkraftverk. | ljudberakningarna
tas ingen hansyn till 1a eller dampande e ekter fran kuperad terrang och trad-
vegetation. Berdkningar utgar ifran verk med en totalhojd pa 175 meter och en
e ekt pd 3 MW.
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Bilaga 5. Ljudberdkning - Alternativ lokalisering
ﬁoject:

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

Description:

| ljudberékningen anvéndes féljande férutséttningar:
Navhéjd 120m

Rotordiameter 100m
Kalljud 105dB

i\riéng SV - Alternativ utformning 13 verk

Printed/Page

2010.11.23 10:20 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede

Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. +46 (0) 525 197 00

Calculated:
DECIBEL - Arjédng SV Tk
'Calculatlon L udberaknlnﬁ Alternativ utformnlnﬁ 13 verk - Ar anﬂ SV Fil: ér'énﬁ sv tk 1 100000.tif .
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Map: , Print scale 1:35 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 286 706 Nord: 6 588 001
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
= 40,0 dB(A) 35,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

fProject:

Ariﬁng SV - Alternativ utformning 13 verk

Berakningen ar baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Réahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

Description:

Navhojd 120m
Rotordiameter 100m
Kalljud 105dB

Skapad av: Martin Pettersen, november 2010.

DECIBEL - Huvudresultat

lCalculation: L'|udberékninﬁ Alternativ utformninﬁ 13 verk - i\r'lénﬁ SV l

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

| liudberakningen anvéndes féljande férutséattningar:

Printed/Page

2010.11.23 10:16 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

Skala 1:100 000

A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z  Raddata/Beskrivning  Giltig Tillverkare Type-generator  Power, H‘otor Navhéjd Upphovsman  Namn Vindhastighet Status Navhojd LwAref Rena Oktavdata
RN [m] {:\tz;ﬁ ;1:]’“9‘9’ [m] [mis] [m] [dB(A)] o
1 1287071 6589137 2425 Nr1 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
3 1286662 6588804 2550 Nr3 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
4 1285928 6588800 2325 Nr4 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja %)
6 1286058 6588344 2404 Nr6 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja bl
7 1286505 6588309 2492 Nr7 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
9 1286290 6587854 240,0Nr9 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
10 1286807 6587851 2550 Nr10 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
11 1287014 6588310 250,0 Nr11 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x1-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
12 1287296 6588649 2479 Nri12 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x1-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja *)
13 1287483 6588065 2350 Nri13 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5x| Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja ")
14 1286854 6587351 2399 Nri4 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5x-2500 2500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5x| Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja )
15 1286 410 6 587 127 2305 Nr15 Ja GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja %)
1286 791 866 242,8 Nr 16 GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 500 100,0 120,0 EMD Level 0 - Calculated - GE 2.5xI Lwa - 2006 8,0 Fixed value 120,0 105,0 No Ja "
*)Notlce One or more noise data for thls WTG is generic or input by user
IBerékningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m] [(m]  [dB(A)]  [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (20)1 284 960 6 587 546 151,2 1,5 40,0 38,0 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (22) 1 284 848 6 587 968 149,8 1,5 40,0 37,9 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (23) 1 284 464 6 588 336 135,6 1,5 40,0 36,0 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (24)1 284 532 6 589 838 125,8 1,5 40,0 34,0 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (25)1 286 046 6 589 992 205,6 1,5 40,0 38,1 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (26)1 286 040 6 590 066 199,4 1,5 40,0 37,7 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (27)1 286 108 6 590 156 195,0 1,5 40,0 37,3 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (28)1 287 362 6 590 118 175,0 1,5 40,0 37,8 Ja
I Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (29)1 287 362 6 590 036 179,5 1,5 40,0 38,2 Ja
J Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (30)1 288 065 6 590 300 147,5 1,5 40,0 35,1 Ja
K Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (31)1 287 973 6 590 656 150,0 1,5 40,0 34,0 Ja
L Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (32)1 289 188 6 588 057 130,6 1,5 40,0 34,8 Ja
M Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (33) 1 288 823 6 586 886 109,7 1,5 40,0 35,0 Ja
N Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (34)1 288 658 6 586 822 125,6 1,5 40,0 35,5 Ja
O Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (35)1 286 598 6 585 528 180,5 1,5 40,0 35,6 Ja

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

131




WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

'ﬁoject: Description: Printed/Page
Ariéng SV - Alternativ utformning 13 verk I ljudberékningen anvéndes f6ljande férutséattningar: 2010.11.2310:16 /2
NthOjd 120m Licensed user:
Rotordiameter 100m Rabbalshede Kraft AB
Kalljud 105dB Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. +46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - Huvudresultat

'Calculation: L'udberékninﬁ Alternativ utformnina 13 verk - Ar'énﬁ SV :

Avstand (m)
VKV

NSA 4 6 9 15 3 1 10 11 12 13 14 7 16
1584 1358 1366 1510 2117 2644 1872 2192 2584 2576 1904 1723 1953
1364 1267 1447 1774 1998 2512 1963 2193 2541 2637 2099 1692 2234
1536 1594 1889 2291 2248 2728 2393 2550 2850 3031 2585 2042 2753
1740 2136 2651 3298 2368 2634 3021 2915 3009 3443 3403 2497 3734
1198 1648 2152 2888 1338 1335 2272 1941 1835 2404 2762 1745 3214
1271 1722 2226 2962 1407 1388 2344 2008 1894 2467 2835 1818 3287
1368 1813 2309 3044 1461 1402 2409 2057 1919 2503 2903 1889 3360
1948 2202 2505 3139 1489 1024 2334 1842 1471 2057 2814 2002 3302
1894 2137 2431 3061 1417 945 2255 1761 1389 1975 2733 1928 3221
2611 2802 3022 3579 2051 1530 2753 2251 1821 2310 3188 2529 3663
2762 3002 3269 3860 2269 1767 3038 2535 2118 2637 3490 2768 3970
3344 3144 2906 2930 2635 2377 2390 2189 1983 1705 2439 2695 2677
3471 3126 2712 2425 2889 2852 2235 2302 2332 1785 2023 2720 2032
3371 3012 2583 2268 2813 2807 2118 2217 2279 1710 1880 2616 1867
3340 2868 2347 1611 3277 3640 2333 2813 3199 2687 1841 2783 1352

OZErXc —_IOTMMUOm>
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Bilaga 6. Skuggberdkningar - alternativ lokalisering

Pa foljande sidor finns en skuggberakningar for projektets huvudalternativ och
alternativa utformningar:

Alternativ lokalisering, 13 vindkraftverk

» Skuggspridning, karta 136
« Resultat skuggberakning 137
- Grafisk kalender 140

Berakningarna ar gjorda i WindPro version 2.7. Programmet kommer fran EMD
i Danmark och ar det mest forekommande vid berékning av skuggutbredning
fran vindkraftverk, bade i Sverige och flera andra lander. Berakningarna ar gjorda
utifran en horisontell yta av 5x5 meter belagen 2 meter 6ver marken i "Green
house mode” viket innebar att berakningsytan adderar skuggor fran alla rikt-
ningar. Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat "worst case”, vilket innebér att
det alltid blaser, himlen alltid & molnfri och vindkraftverken alltid vanda sa de
ger maximalt med skugga. | Boverkets Planering och prévning av vindkraftanlégg-
ningar, rekommenderas 30 timmar svepande skuggor per ar som ett gransvérde
for en "worst case” berdakning. En "real case” berakning kan ocksa att géras, med
inlagda data for vindriktningar och soltid, men utan hansyn till att vegetation och
berg kan skymma solen. En sadan berékning ger en nagot béattre uppskattning
av den verkliga skuggtiden. Vid behov kommer automatisk skuggreglering att
installeras sa ingen far mer &n 8 timmar svepande skuggor per ar. Under perioder
da skuggor kan verka storande kan verken stangas av for att minska paverkan.
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Bilaga 6. Skuggberdikning - Alternativ lokalisering
WindPRQ version 2.6.1.252 _Jan 2009 __

ﬁoject: Description: Printed/Page
Arjéng SV - Alternativ utformning 13 verk Skuggberékningen utifran "varsta fall". 2010.11.23 10:09 /1
Navhéjd 120m, Rotordiameter 100m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Arjiing SV Tk

‘Calculation: Skuaﬁberékninﬁ Alternativ utformninﬁ 13 verk - Ar'léna SV Fil: ér'énﬁ sv tk 1 100000.tif ’

.y - —,

= Y IFomborg =y “Folsbyn /
Lafsen 4710 KL © Bldcktidms- A
i
-.._I.I al. : i \ \\ 1.] _.uh:e;liérn
fizir ) o 12357 e L h-1_ i
Fellingsed o= _5"" L MaEshin
Fl Bostallel . | . 5 W I. '. Ii| ',' APzl

0 500 1000 1500 2000 m
Map: , Print scale 1:40 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 286 667 Nord: 6 588 513
A Nytt VKV = Skuggmottare
Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for véarsta fall.
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ﬁoject: Description: Printed/Page
i\rjéing SV - Alternativ utformning 13 verk Skuggberékningen utifran "varsta fall". 2010.11.23 10:03 /1
NthO]d 120m, Rotordiameter 100m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat

lCalculation: Skugﬁberékninﬁ Alternativ utformninﬁ 13 verk - Ar'énﬁ SV

Antaganden for skuggberékning
Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minsta solhojd 6ver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berakning 1 dagar
Tidssteg fér berékning 1 minuter

Beraknade tider &r for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgéang till solnedgéang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

ITo avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following
assumptions

Height contours used: Héjdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (.
Obstacles used in calculation

Ogonhsjd: 1,5 m e A e i e .. Ji
Grid resolution: 10 m T Skala 1:125 000
A Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhojd Calculation RPM
rated diameter distance
RN [m] (kW] [m] [m] [m]  [RPM]

11287071 6 589 137 242,5 Nr 1 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0

3 1286 662 6 588 804 255,0 Nr 3 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0

4 1285928 6588 800 232,5 Nr 4 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0

6 1286 058 6 588 344 240,4 Nr 6 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0

7 1286 505 6 588 309 249,2 Nr7 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2500 100,0 120,0 1573 14,0

9 1286 290 6 587 854 240,0 Nr 9 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
10 1286 807 6 587 851 255,0 Nr 10 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
11 1287 014 6 588 310 250,0 Nr 11 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
12 1287 296 6 588 649 247,9 Nr 12 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
13 1287 483 6 588 065 235,0 Nr 13 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
14 1286 854 6 587 351 239,9 Nr 14 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
15 1286 410 6 587 127 230,5 Nr 15 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0
16 1286 791 6 586 866 242,8 Nr 16 Ja  GE WIND ENERGY GE 2.5xI-2 500 2 500 100,0 120,0 1573 14,0

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[m] [°] [°]
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"

(m] [m] [
1284 968 6587 542 152,2
1285008 6587 668 150,1
1283994 6587345 127,1
1284131 6587712 122,9
1285211 6588025 175,3
1284 854 6587 972 149,9
1284 462 6588 341 1354
1284 227 6588 609 131,7
1284 531 6589829 125,7
1284 394 6589 833 120,5
1284 184 6590 149 124,3
1284 441 6590560 119,1
1285905 6591500 180,0
1286 050 6589 994 205,5
1286 040 6590 065 199,5
1286 114 6590 156 195,0
1287 355 6590 035 180,0
1287 462 6590 164 169,9

-
[e¥eReNoReNoRoRoRoReRoRoNoRoNeNoNe e}

[e¥eReNoReNoRoRoRoReRoRoRoRoNoRoNe o)
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ﬁojecl: Description:

Arjang SV - Alternativ utformning 13 verk Skuggberékningen utifran "varsta fall".
Navhéjd 120m, Rotordiameter 100m

Skapad av: Martin Pettersen, november 2010.

SHADOW - Huvudresultat

...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Ho6jd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
m  [m] [m] [m] [°] [°]
S 1287971 6590662 150,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
T 1288064 6590306 147,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
U 1289340 6589 739 135,6 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
V 1289297 6588205 135,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
W 1289 050 6587 165 121,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
X 1288657 6586827 125,9 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Y 1288600 6586011 136,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
Z 1286595 6585521 180,3 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"
AA 1285712 6585257 185,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 "Green house mode"

Berakningsresultat
Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
per ar timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 10:32 50 0:18
B 10:24 47 0:18
C 0:00 0 0:00
D 0:00 0 0:00
E 48:21 150 0:27
F 13:48 60 0:20
G 5:45 28 0:16
H 0:00 0 0:00
| 0:00 0 0:00
J 0:00 0 0:00
K 0:00 0 0:00
L 0:00 0 0:00
M 0:00 0 0:00
N 28:22 109 0:21
O 25:43 104 0:20
P 24:27 98 0:20
Q 38:42 92 0:43
R 24:21 86 0:22
S 0:00 0 0:00
T 5:16 26 0:16
u 0:00 0 0:00
\Y 0:00 0 0:00
W 0:00 0 0:00
X 0:00 0 0:00
Y 0:00 0 0:00
z 0:00 0 0:00
AA 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case

[t/ar]
1 Nr1 45:22
3Nr3 28:14
4 Nr4 25:30
6 Nr6 36:50
7 Nr7 6:43
9Nr9 25:05
10 Nr 10 0:00
11 Nr 11 0:00
12 Nr12 24:45
13 Nr13 0:00

Printed/Page
2010.11.2310:03 /2
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

Calculation: Skuaﬁberéknina Alternativ utformninﬁ 13 verk - Ariénﬁ SV
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ﬁoject: Description: Printed/Page
Arjéing SV - Alternativ utformning 13 verk Skuggberékningen utifran "varsta fall". 2010.11.2310:03/3
NthO]d 120m, Rotordiameter 100m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. Marknadsvégen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat

Calculation: Skuaaberékninﬁ Alternativ utformninﬁ 13 verk - Ar'lénﬁ SV

...continued from previous page
Nej Namn Worst case
[t/ar]
14 Nr 14 0:00
15 Nr 15 12:07
16 Nr 16 0:00
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Project:

Arjang SV - Alternativ utformning 13 verk

Description:
Skuggberakningen utifran "varsta fall".
Navhéjd 120m, Rotordiameter 100m

Skapad av: Martin Pettersen, november 2010.

Printed/Page
2010.11.23 10:04 / 1

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB

Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede

+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010.11.23 09:49/2.6.

1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Alternativ utformning_; 13 verk - Arjéng SV

A: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (13)

B: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (14)
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C: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (15) D: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (16)
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E: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (17) F: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (18)
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Arjéing SV - Alternativ utformning 13 verk Skuggberakningen utifran "vérsta fall". 2010.11.23 10:04 / 2
NthO]d 120m, Rotordiameter 100m Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Skapad av: Martin Pettersen, november 2010. Marknadsvagen 1

SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

2010.11.23 09:49/2.6.1.252

SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Alternativ utformning_; 13 verk - Arjéng_; SV

G: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (19) H: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (20)
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. Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (21) J: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (22)
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K: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (23) L: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (24)
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Calculated:
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Skuggberakning Alternativ utformning_] 13 verk - Arjéng_; SV

M: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (25) N: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (26)
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Calculation: Skuggberakning Alternativ utformning_] 13 verk - Arjéng SV

Y: Skuggmottagare: 1,0 x 1,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 90,0° (37)
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Bilaga 7. Fagelutredning

RIO NATURVARD

KULTUR
KOOPERATIV

Inventering av faglar och fagelmiljoeriomrade for planerad vind-
park Arjang SV

Inledning
Faglar och fagelmiljoer har inventerats i Arjang SV med anledning av planerad
vindpark.

Syftet var att undersoka forekomst och bedéma miljoer for fagelarter som an-
ses kansliga for vindkraft, ar rodlistade eller & markerade med B i Artskydds-
forordningens bilaga 1, Notisum AB 2010. En art kan tillhéra nagon eller flera av
namnda kategorier. Rio Kulturkooperativ har tidigare gjort en sammanstallning
om fagellivet i omradet. Information till sammanstéllningen inhamtades genom
studier av topografisk karta, skarmstudier av flygfoton med mera. Da bedomdes
att det bland de kansligare arterna framst var skogshons och lommar som kunde
forekomma i omradet.

Under inventeringen undersoktes forekomst av hackande fagelarter inom
vindomradet, det vill sdga omradet innanfor den berédknade 40 dB(A) kurvan,
med narmaste omgivningar, inom 1 kilometer fran planerade verk.

Metod

Fagelinventeringen genomfordes i tva delar. En biotopinventering gjordes un-
der tva dagar i borjan av maj 2010. En punkttaxering genomférdes under en dag
I borjan av juni.

Biotopinventeringens mal var att oversiktligt bedoma omradets lamplighet
for kansligare arter, framst lommar och skogshons. Mer tid lades pa att besoka
mer intressanta biotoper, som partier med mogen eller &ldre skog, tjarnar och
vatmarker.

Under biotopinventering och mellan punkter noterades alla fynd av i sam-
manhanget mer intressanta fagelarter. Skogshéns, lommar, ander, gass, vadare,
rovfaglar och hackspettar noterades, liksom skogshénsspillning.

Taxeringspunkterna valdes ut i den véastra och centrala delen av omradet med
500 meters mellanrum, illustration 1. Vid varje punkt noterades alla sedda och
horda faglar under exakt fem minuter. | stérsta majliga man undveks dubbelrak-
ning av individer vid olika punkter. Punkttaxeringen genomférdes med geogra-
fisk tyngdpunkt i den véastra delen av omradet pa grund av att det i denna del
finns fler intressanta biotoper n i den 6stra delen, framst partier med mogen
barrskog. Metodiken dverrensstammer med den som anvands vid punkttaxe-
ringsrutt i Svensk Fageltaxering, Lunds universitet 2010.

Naturforutsattningar i omradet

Omradet bestar av en mosaik av myrmark, sumpskog, tallskog och barrbland-
skog, i mindre omraden med ett storre inslag av asp och bjork. Omradet ar prag-
lat av ett aktivt skogsbruk med en mycket stor andel ungskog. Omradets skogar
bestar till stor del av 20- till 40-ariga likaldriga tallbestand, ofta med inslag av
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frotallar. Lovtradsinslaget i dessa bestand &r ofta litet. Nyligen avverkade ytor
finns pa flera platser i omradet. I sluttningar och lagre liggande delar av omradet,
som vid Sandbécken i vaster och langst i norr, ar skogen ofta grandominerad.
Granbestanden ar ofta tata, Hitta.se 2010.

Det finns nagra omradden med hoga naturvéarden klassade av Skogsstyrelsen.
En nyckelbiotop ligger i ett brantare parti i den norddstra delen av omradet. Har
vaxer grandominerad blandskog i en blockig brant med fuktig milj6 i anslutning
till en back. Dar finns rikligt med dod ved och mérken efter insekter och hack-
spettar. | anslutning till nyckelbiotopen i brantens forlangning norrut finns ett
mindre naturvardesomrade. | en brant vid den 6stra kanten av omradet finns en
nyckelbiotop med aldre talldominerad blandskog, Skogsstyrelsen 2010.

| den Ostra delen av omradet finns ett storre naturvardesomrade. Skogen ar
har forhallandevis rik pa lovtrad, framst gamla aspar, som vaxer spritt i yngre tall-
skog. | naturvardesomradet runt Saxetjarnen i séder finns mogen tallskog, oster
om tjarnen med graninslag. | fyra nyckelbiotoper séder och norr om Bergtjarn
finns grandominerad barrnaturskog med stort inslag av aldre eller gamla trad
och tamligen gott om dod ved, Skogsstyrelsen 2010.

Partier med mogen oftast talldominerad blandskog finns framst kvar i den syd-
vastra delen av omradet. De bestar av flerskiktade barrblandskogar med inslag
av lovrad, ofta aldre asp, och mycket blabarsris. | omradet mellan Bergtjarn och
Langtjarn, samt narmast runt sistnamnda tjarn, finns partier med sadan mogen
barrblandskog omkring ovan namnda nyckelbiotoper.

Mindre omraden med mogen skog finns i sluttningen norr om Svartehalet och
narmast runt Starrmyr i vaster. Aven runt Tutjarnarna finns ett mindre omrade
med mogen tallskog. Graninslaget ar har mindre. Fuktig, flerskiktad blabarsgran-
skog med stort inslag av bjork och aldre tall finns i ett flackt parti mellan S6dra
och Norra Lundtjarnarna i norr.

| omradet finns cirka tjugo mindre mossar och myrar. De utgors av en bland-
ning av tallmossar och helt 6ppna myrar. Edsmossen ar storst och har en 6ppen
yta om cirka fyra hektar, Ldnsstyrelsen 2010. Det finns cirka ett dussin tjarnar av
varierande storlek i omradet. De flesta ligger i den s6dra delen.

Resultat

Pa Artportalen finns inga registrerade fagelfynd fran omradet eller fran det nar-
mast omgivande landskapet. De flesta registrerade fynden &r narmare Arjang
med fa fynd av i detta sammanhang mer intressanta arter, Artportalen 2010. Nag-
ra fynd redovisas har. Nedan foljer en sammanstallning av inventeringsresultatet
for mer intressanta grupper av faglar.

Tjader
Bra livsmiljo for tjader ar aldre talldominerad, flerskiktad skog med stort inslag av
gran i mosaik med trad- och buskbevuxna vatmarker. Faltskiktet skall helst vara
valutvecklat med mycket blabarsris och mossarna bevuxna med tuvull.
| maj sdgs en tjadertupp nara vandplatsen vaster om Langtjarn i ett mindre parti
med mogen barrskog. Det var den enda observerade tjadern under inventering-
en.

Spillning observerades vid atta tillfallen. Tjadern och spillning patra adesinom
eller relativt nara skogspartier med bra livsmiljo, illustration 2. Enligt uppgift fran
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samradsmote med allméanheten finns det eller har funnits tjaderlekplats vid Tut-
jarnarna i omradets centrala del, Ljunggren m f1 2007.

Det finns aven uppgifter om att tjaderlek forr har funnits pa flera platser i om-
radet; i narheten av Algutsmyran, nara Kuvetjarn och pa dsen sydvast om Damm-
tjarn i de Ostra delarna av omradet samt vid den norra é&nden av Langtjarn, Ivars-
son 2010. Vid besok norr om Langtjarn i maj sags dock inga tecken pa tjaderlek i
omradet.

Andelen mogen och dldre barrskog ar mycket liten. Skogen i omradet bestar
till stor del av yngre barrskog och hyggen, aven vid de uppgivna aldre lekplatser-
na i den dstra delen av omradet. En del av den &ldre barrskogen som finns kvar
i omradet bedémdes som bra livsmiljo. Omradet i sin helhet bedoms till storre
delen vara dalig livsmiljo for tjader. Arten finns i den véastra delen av omradet
men det ar troligen en mycket svag population i omradet som helhet. Det &r inte
sarskilt troligt att det for narvarande finns nagon tjaderlek i omradet.

Orre

Orren kan klara sig betydligt battre an tjadern i omraden med mycket ungskog.
Oppen skog med mycket ris i mosaik med vatmarker och storre inslag av l16vtrad,
speciellt bjork, kan sammantaget vara en bra livsmiljo for arten. Inslaget av 16v-
trad ar dock litet i omradet som helhet.

Tre orrar sags under inventeringen i maj. En hona sags pa hygget Gster om
Sddra Lundtjarnet och en héna i den norra delen av omradet. En fagel av obe-
stamt kon observerades vid Tutjarnarna, illustration 2. Orrspel hordes vid nagra
tillfallen i bade maj och juni. Nagon eller nagra tuppar spelade vid Lappmyr.
Myren &r belagen nagra hundra meter Gster om taxeringspunkt 2. Orrspillning
patra ades vid tva tillfallen. Orre hackar sannolikt i omradet. Det &r troligen en
mindre population och fa spelande tuppar.

Jdrpe
Tat, flerskiktad och ortrik granskog med storre inslag av 16vtrad, speciellt al och
bjork, ar bra livsmiljo for jarpe. Sddana miljoer finns ofta vid backar eller myrkan-
ter. Det verkar finnas mycket lite [amplig miljo for arten i omradet. Inslaget av
|6vtrad i granbestanden &r ofta litet.

Inga jarpar observerades under inventeringen. Jarpe bedéms dock kunna fin-
nas i omradet, exempelvis vid Sandbécken i den vastra delen och i backdalen vid
den Ostra kanten av omradet.

Smdlom

Inga smalommar observerades i omradet. En flygande fagel sags vid den sodra
kanten av omradet i maj. Smalom hérdes séder om omradet vid nagra tillfallen i
bade maj och juni. Det var sannolikt ett par som holl till i Fyrkantatjarn, cirka 2,2
kilometer soder om narmaste planerade verk. Lommarna brukar hécka i denna
tjarn.

Smalom observerades inte i Dammtjarn under inventeringen men héackande
par har observerats i den sodra delen av tjarnen under senare ar, Ivarsson 2010.
Dammtjarn ligger cirka 900 meter fran narmaste verk. Det finns ett rekommen-
derat skyddsavstand pa 1 kilometer mellan vindkraftverk och hackningstjarnar,
Bright m 1 2008, SOF 2009.
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Sodra Lundtjarnet i norr och Lilla Krokvattnet samt mojligen Rassbaran i soder
beddms kunna vara lampliga hackningstjarnar men inga lommar observerades
i dessa tjarnar. Har finns inslag av laglanta gungflystrander och sma holmar. Vas-
tra Silen i 6ster och Nedre Blomsjon i vaster ar sannolikt Iampliga fiskesjoar for
de hackande smalommarna. Lommarna i omradet behdver inte passera genom
vindparken for att na fiskevattnen.

Storlom

| maj observerades ett par storlommar som flog dver Langtjarn. Spelande stor-
lom hordes i bade maj och juni fran Stora Krokvattnet och kan sannolikt hacka i
sjon. Sjon ligger cirka 1,1 kilometer séder om narmaste verk. Det finns ett rekom-
menderat skyddsavstand om 1 kilometer mellan hackningssjo och vindkraftverk,
Bright m f1 2008, SOF 2009. Tjarnarna i omradet ar troligen for sma for att kunna
hysa hackande storlom. Storlommen fangar den mesta fodan i den sjo de héackar
men kan aven ha alternativa fiskesjoar i omgivningen. Algutsvattnet, sydost om
Stora Krokvattnet, samt Nedre Blomsjon i vaster och Véastra Silen i 6ster kan tro-
ligen vara alternativa fiskesjoar. Elva storlommar sags i den 6stra delen av Nedre
Blomsjon i mitten av maj 2010, Artportalen 2010.

Vadare

Skogssnappa sags vid nagra av omradets tjarnar i maj, Vastra Tutjarn, Langtjarn
och Lilla Krokvattnet. | juni hordes en spelande skogssnéppa soder om Sodra
Lundtjarnet och faglar sags vid Hégemosse och Hallsmyren. Skogssnéappa verkar
vara ganska vanlig i omradet. En drillsnappa sags vid Sundtjarn i maj. | samma
tjarn observerades en hager i juni.

Gdss och dnder

Vanliga ander; grasand, kricka och knipa, observerades i omradet. En krickhanne
sags i Saxetjarn i maj och en fagel hordes i Ostra Tutjarn i juni. Knipa sags i Ostra
Tutjarn, Bergtjarn och Sodra Lundtjarnet. Grasand sags i Ostra Tutjarn. Kanada-
gas sags i norra delen av Langvattnet i maj. Fageln tryckte i strandkanten och
hackade troligen i narheten.

Rovfaglar
Inga rovfaglar observerades under inventeringen i omradet.

Hackspettar

De basta hackspettmiljoerna finns troligen i nyckelbiotoperna i de sydvastra och
nordostra delarna av omradet. | nyckelbiotoperna finns det tamligen gott om
dod ved och gamla l6vtrad, framst asp. Aven det stora naturvardesomradet i 6s-
ter med manga &ldre aspar kan troligen vara bra miljo.

Storre hackspett observerades vid flera tillfallen i bade maj och juni och &r van-
lig i omradet. Hackning i gammal asp sags pa tva platser i den véastra delen av
omradet. Spillkraka observerades vid Saxetjarn och Langtjarn i maj. Pa nagra gra-
nar vaster om Langtjarn, cirka 200 meter vaster om vandplatsen, observerades
ringar uthackade av tretaig hackspett.
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Ovriga faglar

Under punkttaxeringen noterades 120 individer av 21 arter, tabell 1. Det var fram-
for allt vanliga skogslevande sméafagelarter utan nagra storre 6verraskningar. De
vanligaste smafagelarterna var l6vsangare, bofink, tradpiplarka och talgoxe i
namnd ordning. Koltrast och taltrast var vanligast bland de lite storre arterna.

Punkt

Art 1 2 3 4
Tradpiplarka 1 1
Rodhake 1
Taltrast 1
Koltrast 1 1 2
Dubbeltrast 1

Rodvingetrast 1

Talgoxe 1 1 2 2 1 1
Blames 1 1

Tofsmes 1 1
Sv-v flugsnappare 1
Svarthatta
Lévsangare 2 3 2 5 2 4 4 4 2 4 5 3
Gardsmyg 1 1

Gronsiska
Bofink 2 1 4 3 3 1 3 1 3 2 2
Storre hackspett 1

Spillkraka 1

Gok 1 1
Ringduva 1 1
Notskrika 2
Smalom
Antal arter: 9 7 6 6 7 55 5 7 4 7 4

6 7 8 9 1011 12 Antalind:
1 1T 2 1
1 2 1

—_ o

—_
—_
—_
—_
—_
—_

—
—
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(@)

—_

Tot. antal arter: 21
Tot. antal ind: 120

Tabell 1. Tabellen redovisar resultat frén punkttaxeringen av héckfaglar i Arjéing SV. Taxeringen ge-
nomférdes 8e juni 2010. Ldge fér punkterna framgadr av illustration 1.

Slutsatser och bedémning

Stora delar av omradet ar starkt paverkat av modernt skogsbruk. Yngre, likaldriga
barrskogar dominerar. Inslaget av I6vtrad ar ofta litet. Mogen flerskiktad barr-
blandskog finns i mindre delar, framst vaster om de planerade verken.

Forutsattningarna for tjader bedoms som daliga i omradet som helhet. Arten
forekommer i den véstra delen men det &r troligen en mycket svag tjaderstam
i omradet som helhet. Det ar inte sarskilt troligt att det finns nagon tjaderlek i
omradet langre.

Nagon eller nagra orrtuppar spelade vid Lappmyr och ytterligare nagra orrar
observerades i omradet. Orre hackar sannolikt men det &r troligen en mindre
population i omradet.

Storlom héckar troligen i Stora Krokvattnet cirka 1,1 kilometer fran narmaste
verk. Troliga alternativa fiskesjoar ligger i dster och vaster. Lommarna behover
inte passera genom vindparken for att na dem. Bedomningen &r att hacknings-
sjon ar pa ett tillrackligt langt avstand fran verk for att inte lommarna skall paver-
kas.
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Smalom héackar sannolikt i Fyrkantatjarn, cirka 2,2 kilometer soder om narmas-
te planerade verk. Smalom brukar troligen hacka i Dammtjarn, &ven om inga
faglar observerades dar under inventeringen. Narmaste verk ligger cirka 900
meter fran tjarnen, inom det rekommenderade skyddsavstandet pa 1 kilometer.
Dammtjarn ar dock en relativt stor tjarn. Troliga fiskevatten for smalommarna
ligger i 6ster och vaster. De behover inte passera genom vindparken for att na
dessa.

Inga rovfaglar observerades under inventeringen. De vanligaste arterna, orm-
vrak, sparvhok och kanske dven duvhok, bedéms kunna hacka i omradet.

Storre hackspett och spillkraka observerades i omradet. Spar efter tretdig hack-
spett sags nara den Ostra kanten. Skogen i och omkring nyckelbiotoperna kan
troligen vara bra livsmiljo for arten. De bésta hackspettmiljoerna i dvrigt finns
troligen i det storre naturvardesomradet i Gster dar det ar relativt gott om gamla
aspar.

Sammantaget gors bedomningen att omradet for vindparken inte utgor en
viktig miljo for hotade arter eller arter som beddms kéansliga for vindkraft. Vind-
parken utgoér ingen konflikt med ornitologiska varden.
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Bilaga 8. Exempel pa kemikalier i verk frdan en mdéjlig leverantor

Exempel pa kemikalieanvindning per ar

siffrorna géller vindkraftverk av modellen N-90 (2.5 MW)
kalla: Nordex

Oljor och fett: Mobil SHC 460WT  ~ 32 kg per ar och Turbin

Mobilgear XMP 320 ~ 201  per ar och Turbin

Ceplattyn BL ~ 5kg per ar och Turbin

Kliiberplex BEM ~ 4 kg per ar och Turbin

Mobile DTE 24 ~ 51 per ar och Turbin
Kylvitskor: Varidos FSK ~ 101  per ar och Turbin
Rostskyddsmedel: Multi- Wax ~ 6 spraybehéllare per ar och Turbin
Rengoring: Brake cleaner ~ 20 spraybehallare per ar och Turbin

VP- 24 ~ 81 per ar och Turbin
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