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Sammanfattning

Projektbeskrivning

Rambo AB planerar att tillsammans med Tanums bostader AB etablera en vind-
park pa maximalt 4 vindkraftverk i anslutning till avfallsanlaggningen vid Tyft.
Projektomradet liggerinom omrade som ar av riksintresse for vindbruk och inom
ett avde omrdden (A:7) som finns med i Tanums kommuns fordjupade 6versikts-
plan om vindkraft som antogs av kommunfullmaktige i december 2009.

Verken kommer att ha en totalh6jd om maximalt 150 meter. Varje verk kommer
att ha en effekt om 2-3 MW och den berdaknade energiproduktionen kommer att
vara upp till 25 GWh per &r. Arsmedelvinden pa 72 meters hojd dver nollplanet &r
mellan 6,8 och 7,2 m/s enligt MIUU’s vindkartering.

Etablering kommer att innebara att vagar anlaggs inom omradet samt att
elanslutning anordnas till befintlig 130 kV-ledning, via en ny transformatorsta-
tion som troligen kan anldaggas vid Bramserdd. Inom vindparken planeras mark-
forlagd kabel.

Alternativ

Huvudalternativ utgors av 4 verk vilka etableras sa som beskrivs i handlingen. Al-
ternativa platser har inte studerats da omradet ar utpekat som lampligt for vind-
bruk. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i det foreslagna
omradet.

Miljokonsekvenser
Redovisade miljokonsekvenser bygger pa dokumenterat material, faltbesok och re-
sultat av pagaende arkeologisk utredning och naturvardesbedémning i omradet.

Den viktigaste positiva effekten av vindkraft dr produktion av fornyelsebar
energi och darmed minskad klimatpdverkan och minskade luftféroreningar.
Projektet kan producera 25 GWh fornyelsebar energi per ar och kan da arligen
minska utslappen med totalt 21 250 ton koldioxid, 72 ton svaveldioxid, 62 ton
kvaveoxider och 2,5 ton stoft, jamfort med kolkraft.

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetable-
ring ar; forandrad landskapsbild, férandrade rekreationsupplevelser, paverkan
pa biologisk mangfald och kulturmiljoer samt paverkan pa omgivningen genom
att ljud och skuggor uppstar kring vindkraftverken. Vindparken far inte generera
buller hogre an 40 dB(A) fér narboende. Under etableringsskedet kommer stor-
ningar att ske i form av 6kade transporter samt sprangningsarbeten. En skugg-
berdkning har gjorts, vilken visar att det finns risk att rekommenderade varden
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overskrids for en fastighet. Om sa ar fallet ska detta avhjalpas med skuggregle-
rande teknik som installeras pa verken. Verken kommer att vara 150 meter héga
och ska da markeras med blinkande rott medelintensivt ljus under skymning,
gryning och morker.

Landskapsbilden kommer att férandras, men synbarheten varierar beroende
pa topografi, vegetation och bebyggelse. Fotomontage har tagits fram for att
fortydliga paverkan.

Paverkan pa friluftslivet bedéms vara mycket lag. Narheten till avfallsanlagg-
ningen pa Tyft gor att omradet ar mindre intressant for det aktiva friluftslivet.

Flera kulturmiljoer ligger i det omgivande landskapet. Projektet angransar till
kulturmiljon Edsamsdalen i dster och varldsarvsomradet Tanum i sydvast.

Varldsarvsomradet Tanum utgors till stora delar av riksintresseomradena, Ta-
numsldtten, Kalleby, Oppen och Fossum. Paverkan pa varldsarvsomradet kommer
att begransas till en visuell, tidsbegransad och reversibel paverkan. Narmaste
verk i parken ar beldaget drygt tre kilometer fran gransen till varldsarvsomradet.

Aven den kommunala kulturmiljon Edsdmsdalen paverkas visuellt. De delar av
omradet som ar belaget narmast vindparken ligger cirka 700 meter fran denna.
P& grund av landskapets utseende kommer vindkraftverkens visuella paverkan
att vaxla, fran dominerande pa vissa platser till att inte ge nagon paverkan alls.

Rio Kulturkooperativ har pa uppdrag av Rambo AB utfort en arkeologisk ut-
redning och naturvardesbedémning for projektet. Faltarbetet ar genomfort och
rapportarbete pagar. Inom omradet hittades flera kulturhistoriska lamningar i
form av stenhagnader, gransmarkeringar samt lamningar som kan kopplas till
smaskalig industri sasom stenbrott och kolningsgropar. Dartill hittades en rose-
liknande Iamning vilken utgor en lagskyddad fornlamning. Flera av lamningarna
kan komma att paverka vindkraftsparkens utformning.

Naturmiljon pdverkas genom att vagar och verksplatser anldaggs i skogsland-
skapet. Tidigare dokumenterade naturvarden inom utredningsomradet utgors
av nagra sumpskogsobjekt. Inom den pdgdende kultur- och naturvardesutred-
ningen av omradet har en bedémning av forvantad paverkan pa naturvarden
gjorts. Vid behov har justeringar av vagstrackningar och verksplatser foreslagits.
De planerade vagarna gar framst i skog pa fast berg. P4 nagra platser passeras
fuktstrak eller blota omraden.

Inga observationer av fladdermdss i vindomradet med omgivningar har re-
gistrerats pa Artportalen.

Inte heller dterfinns noteringar inom vindomradet av fadgelarter som kan vara
kansliga for en vindkraftsetablering. | dalgangarna runt om och vid Bolsjéarna
finns ett antal noteringar av arter som kan anses kansliga for vindkraft, till exem-
pel rovfaglar och storlom.

Naturvarden i det omgivande landskapet pdverkas endast visuellt.

Inga riksintressen for naturvard, kulturmiljovard, friluftsliv eller riksintressen
enligt miljobalkens 4:e kapitel bedoms paverkas i ndgon hogre utstrackning av
projektet. Den paverkan som forekommer ar visuell. | kommunens fordjupade
oversiktsplan for vindbruk foreslas att paverkan pa varldsarvet och eventuell
kompensation ska utredas vidare.

Detaljplan ar inte aktuellt for detta omrdde da det utpekats som lampligt for
andamaleti kommunens planeringsunderlag fér vindbruk och darfor tillkommer
inga regleringar av jaktmdjligheterna.
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Anmalan

Den verksamhet som planeras ar anmalningspliktig enligt miljobalken. Anma-
lan skall i de fall det beh&vs innehalla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). De
statliga och kommunala myndigheter samt organisationer och enskilda som kan
ha ett sarskilt intresse i saken skall ges tillfalle att yttra sig 6ver en anmalan. Den-
na MKB ar tankt att fungera som underlag i darendet. Anmadlan samt ansékan om
bygglov har lamnats in till Tanums kommun.

Kontaktuppgifter till projektoéren finner du pa sidan 2 i denna handling.
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Projektbeskrivning

Rambo AB planerar att tillsammans med Tanums Bostader AB uppféra upp till
fyra vindkraftverk pa hojderna nagra kilometer 6ster om Tanumshede, norr om
vag 163 mot Ostad, illustration 1. De berdrda fastigheterna ar Naverstads-Tyft 4:1
och Naverstads - Tyft 2:15 samt Edsam 1:46 inom Tanums kommun. Platsen for
etablering ar idag skogsmark och nyttjas i huvudsak for smaskaligt skogsbruk.
Avstandet till kusten ar cirka 15 kilometer. Rambo AB ar ett av Tanums kommun
deldagt renhallnings- och atervinningsbolag som bland annat driver avfallsan-
laggningen pa Tyft dar 2 av vindkraftverken avses placeras. | detta projekt sam-
verkar Rambo AB med Tanums Bostader AB for att 6ka andelen fornybar energi
inom Tanums kommun.

Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att:

- omradet har goda vindresurser med Oppet lage i forhdarskande sydvastlig
vindriktning

« avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis stort

- det kommer att finnas tillgang till och kapacitet i kraftledningsnatet for dist-
ribution efter planerad utbyggnad

- ett bra anslutande vagnat finns for uppforande och underhall av anldaggning-
en

- platsen ligger inom omrade utpekat som lampligt i Tanums kommuns vind-
plan

« omradet utgor riksintresse for vindbruk

« projektet innebar mojlighet att oka andelen fornyelsebar energi inom de
kommunala bolagen.

Arsmedelvinden pa 72 meters hojd éver nollplanet &r mellan 6,8 och 7,2 m/s
enligt MIUU’s vindkartering. Effekten pa vindkraftverken kommer att variera fran
2,0 MW till 3,0 MW per maskin. Tornen pa verken blir mellan 88 och 108 meter
héga och rotordiameter kommer att vara mellan 82 och 100 meter beroende
pa vilka maskiner som valjs. Torn och rotor kommer dock sammantaget inte att
Overstiga 150 meter 6ver markniva.

Med 4 verk blir den installerade effekten upp till 12 MW. Det skulle ge en ar-
lig elproduktion pa 20-30 GWh (5-7,5 GWh per verk). Raknar man med en arlig
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produktion pa 25 GWh for de fyra verken racker det till motsvarande 930 villors
elférbrukning for uppvarmning, hushallsel och varmvatten (27 000 kWh/ar), eller
hushallsel for cirka 4200 villor (6 000 kWh/ar), Energimyndigheten 2009. Tanums
kommun har en befolkning om cirka 12 200 personer och den totala elférbruk-
ningen ar cirka 155 GWh per ar (2004). Vindkraftparken vid Tyft skulle tacka cirka
16 % av kommunens behov av el.

Projekteringstiden beraknas till 2009-2010 och byggstarten till forsta kvartalet
2011. De forsta maskinerna berdaknas vara i drift under 2011. Projekteringstiden
forutsatter att eldragning i samarbete med Rabbalshede Kraft AB och natagaren
gar att genomfdra inom satt tidram.

Verksplaceringarna ar valda sa att det gar att stalla vindkraftverk pa hojder
med ett tillrackligt inbordes avstand mellan verken och for att det ska finnas
mojlighet att uppfylla de riktvarden for ljud och skugga som ar praxis for vind-
kraftsanlaggningar.

For att avgora vilken maskin som ar den mest Il6nsamma ar flera faktorer vik-
tiga: lagt inkopspris i forhallande till forvantad produktion, lang livslangd utan
haverier samt laga service- och forsakringskostnader. Utdver sjalva vindkraft-
verket ingar dven fundament, vagar, projekteringskostnad, elanslutning med
mera i investeringskostnaden. Maskinerna beraknas ga med 2400 fullasttimmar
per ar.

Teknisk beskrivning

De vindkraftverk som uppfors i Sverige i dag har som krav att de skall vara god-
kanda enligt Boverkets regler med ett typgodkdannande av Svenska Sitac eller
WinWind. Typgodkannandet innebar bland annat att verken skall tala mycket
hdga vindhastigheter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20
ar. Den tekniska livslangden for hela vindkraftverket brukar anges till mellan 20
och 30 ar.

Fundament

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De tva
alternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. De olika leverantorerna
av vindkraftverk férordar olika metoder beroende pa storlek av verk for att upp-
fylla sina garantivillkor.

Gravitationsfundament ar egentligen framtagna for att anvandas dar berg-
grund saknas. For ett vindkraftverk pa 2,5 MW har fundamentet cirka 20 me-
ters diameter och 3 meters hojd i centrum, och i ytterkant ar det cirka 0,5 meter
hogt. Detta val av fundament kraver sprangning av gropar med cirka 21 meter
diameter och 3 meters djup. De bergmassor som uppkommer i samband med
sprangningen anvands som fyllnadsmaterial vid byggnation av vagarna. Funda-
mentens armering monteras i botten av gropen och darefter sker gjutningen
av groparna med cirka 350 m’ betong, vilken transporteras till platsen frdn nar-
maste betongstation alternativt tillverkas pa plats. For att minska miljopaverkan
kan fundamentet gjutas i jdamnhdojd med markniva och darefter tackas med jord
och/eller material fran platsen. Férdelen med dessa fundament ar att detta ar en
beprévad metod som inte ar beroende av bergets kvalitet samt att sprangstenen
kan anvandas vid byggnationen av vagarna. Nackdelen ar att det innebar ett
storre ingrepp i naturen an bergadapter.

14



Bergadapter kréver plansprangning av en cirka 80 m” stor yta. Metoden &r un-
der utveckling och bygger pa principen med en armerad betongkonstruktion
fast med langa forankringsstag ner i berget. Bergadapter staller stora krav pa
bergets hallfasthet. Darfér maste en geoteknisk undersékning av bergforhallan-
den genomfdras pa aktuella platser for att klargora om berget klarar de krav som
stalls. Vid avveckling tas bergadaptern bort och omradet tacks med jord och/
eller material fran platsen

Véagar och transporter

Inom omradets vastra del finns befintliga vagar och dessa kommer att nyttjas i sa
stor utstrackning som mojligt till de vastligt placerade verken. Dessa vagstrackor
kan behdva forstdrkas, ratas och breddas.

Nya vagar kommer att behdva anlaggas i vindparkens sydostra och sédra del.
De nya vagarna planeras till allra storsta del pa fast berg. Vagbanan kommer att
ha en bredd av 4-6 meter och vagbotten cirka 8-10 meter beroende pa hur myck-
et material som behover paforas. For att uppna lamplig lutning och barighet pa
vagen kommer den att forstarkas med forstarknings- och barlagermaterial av
krossat berg i lamplig fraktion. Tjockleken pa forstarkningen kan variera bero-
ende pa hur mycket det underliggande materialet maste terrasseras. | de delar
av vdagen som gar pa berghallar behover endast en liten utfyllnad for att jamna
ut vagbanan goras. Avverkning av skog sker i en cirka 10-20 meter bred korridor.
| slutet av byggfasen kan jord aterforas pa de paverkade markytorna intill vag-
banan. Hardgjorda markytor pa vagar och platser kommer att vara belagda med
bergskrossmaterial. Sprangsten fran fundamentplatserna kommer att anvandas
for anldaggning av vagar fram till vindkraftverken.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Trans-
portlasterna kommer bland annat att besta av krossmaterial till vagbelaggningar
samt fardig betong, alternativt cement, grus och vatten. Aggregat och torn leve-
reras i sektioner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran.
Transporter under driftstiden sker med lattare fordon for service och underhall
av vindkraftverken. Vid storre reparationer kommer mobilkran att anvandas.

Elanslutning

Den 130 kV-ledning som gar igenom kommunen passerar vaster om vindom-
radet. En vindkraftsetablering av den storlek som planeras i naromradet med
etablering pa Skaverdd, Gurserdd och Mungseréd kommer att behova anslutas
till 130 kV-natet. For att detta ska vara mojligt kravs en ny transformatorstation.
Troligen kan en transformatorstation anldaggas vid Bramserdd. | dagsldaget I6per
en 40 kV-ledning genom vindomradet i nord-sydlig riktning. Elanslutningen sker
i storsta mojliga man med markkabel inom parken. Kabeln placeras foretradesvis
i anslutning till de vdagar som anlaggs inom parken. Om flera parker etableras i
naromradet kommer en samordning av elanslutningen ske. Det troliga ar da att
verken pa Tyft kopplas samman med verk i den intilliggande vindparken Skaver-
0d-Gurserdd i nordvast.

Gdllande planer
Inom Tanums kommuns géllande 6versiktsplan (OP) &r delar av kommunen
utpekade som stora opaverkade omraden enligt 3 kap 2 § miljobalken (MB),
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Tanums kommun 2002. De stora opaverkade omradena inom kommunen ar
av vildmarkskaraktar. Kynnefjall, skogsomradena dster om Bullaresjéarna och
skogsomradena runt Bolsjoarna framhalls sarskilt. Ett stort opaverkat omrade
finns i anslutning till vindparkens norra del. Det opaverkade omradet ar kopplat
till Ovre och Nedre Bolsjdarna som finns 4-5 kilometer fran vindomradet. Vind-
parken ligger i narheten av storre vagar och en avfallsanlaggning som utgor sto-
rande verksamhet med tillhérande skyddsavstand.

Friluftsomradet Ranebo &r utpekat i OP som lokalt och regionalt vérdefullt.
Detta ligger 5 kilometer norr vindparken. Paverkan pa Raneboomradet beskrivs
i Del 3, Miljokonsekvenser — Landskapet under rubriken Friluftsliv och turism.

Vindparken Tyft ligger inom omrdade av riksintresse for vindbruk. Inget annat
riksintresse ar utpekat inom eller i direkt anslutning till den planerade parken.

Inom Tanums kommun finns tre riksintresseomraden enligt 4 kap 2 § MB: den
Obrutna kusten, Bullaresjoarna och Kynnefjall. Avstandet till dessa omraden ar
stort, mellan 6-10 kilometer. Skargarden, Bullaresjoarna/Bullarelandskapen och
Kynnefjall utgor ocksa riksintresse for naturvarden och det rorliga friluftslivet en-
ligt 3 kap MB. Aven négra stdrre mossar ar riksintresse for naturvard inom kom-
munen.

Ingen direkt paverkan pa naturmiljon eller rekreationsmajligheterna ar aktuell
inom ndgot av dessa riksintresseomraden. Daremot kommer vindkraftverken att
vara synliga inom delar av omradena och darmed ge en viss visuell paverkan.
De naturreservat och Natura 2000-omraden som dr beldgna narmast parken ar
omraden vid Bullaresjdarna pa ett avstand av 8-10 kilometer.

Narbeldagna riksintressen for kulturmiljo utgors av Varldsarv Tanum vars narms-
ta del ar belagen 2 kilometer sydvast om vindparken. Paverkan pa riksintresset
kommer framst att utgdras av en visuell paverkan pa upplevelsen av landskapet.
Produktionen av energi utan utslapp av férsurande amnen kommer att ha en
positiv inverkan pa bevarandet av varldsarvets centrala varde, hallristningarna.
Paverkan behandlas i Del 3, Miljckonsekvenser — Landskapet under rubriken Kul-
turmiljo.

Ett forslag till fordjupad oversiktsplan om vindkraft i kommunen antogs av
kommunfullmaktige i december 2009, Tanums kommun 2009. Forslaget till dver-
siktsplanen har aven stallts ut fér samrad med allmanheten. | planférslaget ut-
pekas ett mindre omrdde, A:7, runt avfallsanlaggningen vid Tyft som lamplig for
vindkraft. Omradet omfattar totalt en yta pa cirka 0,6 kvadratkilometer.

Pa lite langre avstand kommer etableringar inom A:7 till viss del sannolikt att
upplevas som en fortsattning pa vindkraftsetableringar inom A:4. Vid Fossum i
Oster kan verk inom A:7 sannolikt att bli ndgot mer synliga och verk kommer att
vara synliga fran skargardsomradena som omfattas av 4 kap. MB Obrutna kus-
ten.

Hur den relativt marginella vindkraftetableringen som blir mgjlig inom A:7 pa-
verkar helhetsvarden inom vdrldsarvsomradet samt omradet som berdrs av 4
kap MB far dock vdagas mot att platsen redan ar paverkad av bland annat avfalls-
anlaggningen vid Tyft och kraftledningsgatan samt att omradet i sin helhet ar
utpekat som riksintresse for vindkraft.

Som kompensationsatgard anser Tanums kommun att ndagon form av upple-
velseférhdjande eller avskarmande atgard skulle kunna fardigstallas vid hallrist-
ningslokalen vid Fossum om detta bedéms ndédvandigt.
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Att anvanda mark som redan berors av storande verksamhet med tillhérande
skyddsavstand kan betraktas som god hushallning med markomradena i kom-
munen.

Kulturmiljoenheten pa Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har initierat ett arbete
for att battre kunna analysera den visuella paverkan av vindkraft pa kansliga
kulturmiljoer. Arbetet har hittills resulterat i en visualiseringsmodell. Denna har
presenterats och diskuterats med foretradare for, bland annat, Tanums kommun.
Den slutliga analysen dr inte klar och forvantas inte heller bli det den narmaste
tiden. Enligt Lansstyrelsen ar dock resultaten forankrade hos kommunen varfor
stallningstagandena i kommunens vindplan ocksa i stort kan anses ha stod hos
Lansstyrelsen, Lédnsstyrelsen Vdistra G6taland 2009, muntligen.

Energimyndigheten har efter att gillande OP antogs 2002 pekat ut omraden i
Tanums kommun som riksintresseomraden for vindkraft. Ett av dessa riksintres-
seomraden beror A:7 i sin helhet.

Angransande vindkraftsetableringar

Rabbalshede Kraft AB, Eolus Vind AB och Gothia Airtricity Vind AB projekterar
vindparker nordvast om de planerade verken pa Tyft. Dessa ligger inom och i
anslutning till omrade A:4 i Tanums kommuns planeringsunderlag for vindbruk.
Rabbalshede Kraft planerar att uppfora 13 verk pa Skaverod/Gurserdd, Eolus Vind
AB planerar 12 nya verk i anslutning till de befintliga 6 verken pa Mungserdd.
Gothia Airtricity Vind AB planerar att uppfora 7-8 verk pa angransade fastigheter
vaster och norr om Skaveréd/Gurserdd. Fortgdende samtal fors mellan Rambo
AB och Rabbalshede Kraft AB for att kunna samordna verken pa Tyft med den
planerade parken Skaverod-Gurserdd sa langt det ar mojligt.
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Del 2: Alternativ

Huvudalternativ
Platsen for vindparken ar mycket val vald utifran vindférutsattningar eftersom
omradet ar utpekat riksintresse for vindbruk. Det finns ocksa mojligheter att
placera verk pa ett tillrdckligt avstand fran bostader. Att verken placeras inom
omrade for avfallsanlaggning gor att man samlokaliserar vindkraftverken med
annan infrastruktur som idag paverkar landskapet saval visuellt som nar det gal-
ler ljudnivaer. Stod for etablering i omradet finns i den kommunala planeringen.

Huvudalternativet utgors av 4 verk sa som beskrivs i projektbeskrivningen,
illustration 3. Verk 2 ligger pa en hojd dar det under den arkeologiska utred-
ningen registrerats en fornlamning. Darfor har en ny utformning av huvudal-
ternativet tagits fram dar verk 2 ar justerat. Verket har flyttats cirka 50 meter at
Oster for att erhalla tillrackligt avstand till fornlamningen. Detta har gjorts enligt
rekommendationer i den arkeologiska utredningen men ar inte detaljstuderad
vad galler ljudpdverkan. Skillnaden pa placering dr inte stor och samma forut-
sattningar att na rekommenderade ljudnivaer vid narbelagna fastigheter gal-
ler for denna placering. Ljudberdakningarna ar alltsa gjorda utifran det tidigare
placeringsforslaget. Om vindkraft etableras daven pa intilliggande fastigheter
vid Gurserdd och Skaverdd , vilket ar ett troligt scenario, visar berakningarna
att verken kommer behdva justeras nagot for att inte ge for hdga ljudnivaer. Se
vidare i avsnittet om ljud.

| presenterad vagstrackning finns tva alternativ for strackan mellan verk 1 och
3. Den vastliga strackningen ar rakare och kortare men kraver storre ingrepp i
berget i 6vergdng mellan bergrygg och fuktstrak. Det Ostliga alternativet ar
nagot langre med en kurva i anslutning till verksplatsen men féljer topografin
battre och kraver troligen mindre sprangningsarbete vid anlaggning. Bada dessa
strackor har foreslagits som lampliga i utredningen av kultur- och naturmiljon.
Vilket alternativ som ar det basta bestams i samrad med lansstyrelsen. Enbart en
av strackorna behdéver byggas.

Alternativ utformning

En tidigare utformning innefattade dven det fyra verk. Detta ar det ursprungliga
placeringsférslaget enligt de koordinater som anges i anmaélan. Aven ljud- och
skuggberakningar for projektet ar gjorda utifran detta forslag. Verk 2 har i det ur-
sprungliga forslaget ett hogre, nagot battre vindlage. Platsen for verk 2 flyttades
da det var i konflikt med en fornlamning. For att kunna etablera ett verk enligt

20



"SDPUDAUD 13D U3BD|SIQ) AD 113 JAUWILIOY | YA [[I} AIIDUIS}DBDA AY “IDIdNIDW /Y dpDIWO JWDS IDbUubDIpbDA

SRR

[

000 0L
TVITITITIT]

0ol o 0oL

fGoysdwng

Ly omgpua 177777 1
1o} Eyduwe) wos | !
myadnapenug | _ !

Buiupayesy

Bipuyag -

BeaBiugeg = -
Benpeoueg < s

ETETATLTRT T
apelauepd
10y Bupese g ¥

BAL g

\g

T

‘bupiadp|dsyiaA paw uaxibd AD uabujuwiiogin bubpysaigy uadg € Ij|




Il 4. Bilden visar miljén vid verksplats 3.

det ursprungliga forslaget kravs att fornlamningen undersoks och tas bort, en
process som paverkar projekteringstiden och férdyrar projektet samt skadar kul-
turvarden.

Flera vagalternativ har studerats mellan verk 1 och 3. Det ursprungliga vagfor-
slaget till verk 1 ar en fortsattning pa befintlig vag inom avfallsanlaggningen och
innebar en kort stracka nybyggd vag. Den passerar dock en backmiljé omgiven
av sumpskog samt kulturlamningar och har i utredningen bedémts ge en storre
paverkan pa natur- och kulturvarden an de tva forslag pa strackning som presen-
teras i huvudalternativet.

Da flera olika alternativa utformningar har studerats, bade av verksplaceringar
och vagnat presenteras inte nagon ytterligare alternativ utformning av parken.
Ett alternativ med fler &n fyra verkinom omradet gar inte att fa fram utan konflikt
med rekommendationer i vindplan och mgjligheten att uppna tillrackligt laga
ljudnivaer vid fastigheter. Huvudalternativet ar darmed optimerat efter omra-
dets forutsattningar.

Tidigare studerade placeringar och vagar redovisas pa illustration 11.

Alternativ lokalisering
Alternativa platser har inte studerats da omradet av kommunen ar utpekat som
lampligt for vindbruk.

Nollalternativ

Nollalternativet ska ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett projekt inte
genomfors. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i det foreslagna
omradet. Det innebadr att befintliga forhallanden kvarstar vad galler markanvand-
ningen och att omradet nyttjas som tidigare. Nollalternativet kan innebara att 20-30
GWh elproduktion per ar produceras pa annat satt an med vindkraft, vilket ger ne-
gativa miljokonsekvenser, bland annat i form av 6kade utslapp. Nollalternativet kan
ocksd innebara etableringar av fornyelsebar energi pa andra platser. Det nationella
malet for vindkraftsproduktion far uppfyllas genom etablering pa andra platser i
landet. Mgjligheterna for kommunalt agande i fornyelsebar energi minskas.
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Enligt planeringsunderlaget for vindkraft foreslas en utbyggnad med etable-
ring i ndrliggande omraden. Det innebar att det troligaste nollalternativet ar att
omagivningarna till viss del kommer att exploateras oavsett om detta projekt ge-
nomfors och att miljon forandras med avseende pa landskapsbild med mera.
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Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material och faltbesok. Vagstrackningar och verksplatser har utretts med avseen-
de pa natur- och kulturvarden. Rapportarbete fran utredningen pdgar parallellt
och resultaten har inarbetats i denna handling. Den kompletta utredningsrap-
porten kommer att bifogas separat.

Avgransning
Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar: forandrad landskapsbild, forandrade rekreationsupplevelser, paverkan pa
biologisk mangfald och kulturmiljoer, samt paverkan pa manniskors halsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna MKB pa de ovan
namnda miljokonsekvenserna. Nar det galler ljud, skuggor samt visuell paverkan
har de vindparker som planeras i ndromradet tagits med i bedémningen.

Den viktigaste positiva effekten av vindkraft ar produktionen av férnyelsebar
energi vilket leder till minskade luftféroreningar och darmed en minskad paver-
kan pa klimatet.

Lasanvisning

Avsnitten som foljer kommer i tur och ordning att behandla: Mdnniskors hélsa
och sdikerhet under rubrikerna ljud, skuggor och ljus, olyckor, kemikalieanvand-
ning och stérningar under etableringsskedet; Landskapet ur ett brett perspektiv,
med landskapsbild, friluftsliv, natur- och kulturmiljo; Resurser, som vindenergi,
luft och klimat, markanvandning, vatten, transporter och material, infrastruktur
och avveckling; samt Sammanfattande miljékonsekvenser, dar en beddomning av
paverkan pa de viktigaste miljofaktorerna sammanfattas i tabellform.

For okad tydlighet finns under varje rubrik tre underrubriker. Forst beskrivs i
Nuldgesbeskrivning hur det ser ut idag. Darefter beskrivs under Effekter och kon-
sekvenser vilken forandring projektet innebar. Slutligen presenteras foreslagna
Atgdirder for att undvika eller minska miljdpaverkan.

Med vindomrade avses det omrade som avgransas av den beraknade/prelimi-
nara 40 dB(A)-kurvan.

De illustrationer av ljud- och skuggpaverkan som presenteras i texten ar be-
raknade for 4 verk pa Tyft samt 11 verk i Rabbalshede Krafts planerade vindpark
pa Skaverod-Gurserdd. Ytterligare 2 berakningar aterfinns i bilagorna 1 och 3. De
galler dels enbart de 4 verken pa Tyft och dels en berakning dar max-alternativet
med 13 verk pa Skaveréd-Gurserdd ar inrdknat.
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Miljokonsekvenser - Manniskors halsa och sakerhet

| detta avsnitt beskrivs hdlso- och sakerhetsaspekter. Hur vindkraftverk upplevs ar
till stora delar subjektivt. Studier om storning fran vindkraftverk visar att det inte
bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om verken syns eller inte fran punkten
dar manniskor vistas samt vilken uppfattningen man har om paverkan pa land-
skapet har betydelse, Pedersen 2007. Pagaende forskning visar att installningen
till vindkraft paverkar i vilken grad man upplever stérning och andelen mannis-
kor som upplever sig storda av vindkraft varierar mellan olika delar av Sverige,
Boverket 2009. Det narboende oroar sig for ar framst det visuella intrdnget och
buller. Det finns tva faktorer som ar viktigare an andra for att vindkraftverk skall
accepteras. Det ena ar att verken ar "férankrade” i landskapet - att de uppfattas
som en naturlig del av sin omgivning och inte som ett frammande objekt som
placerats "ovanpd”landskapet. Det andra ar att verken fungerar och levererar en-
ergi. Nar verken val ar byggda ar reaktionerna ofta mindre negativa an innan.

Ljud

Nuldgesbeskrivning

Nar man befinner sig pa de aktuella hojdpartierna utgérs det nuvarande ljudet
huvudsakligen av ljud fran vinden i traden, buller fran vdagarna E6 och 163 samt
verksamheten pa avfallsanlaggningen Tyft. Avfallsanlaggningen utgér omrade
med buffertzon runt stérande verksamhet i géllande OP, Tanums kommun 2002.
Omrédet ligger i direkt narhet till vag 163 som férbinder Tanum och Ostad och
trafiken pa vagen genererar en ekvivalent ljudninva pa 30 dB(A). Avstandet till E6
ar cirka 5 kilometer.

Effekter och konsekvenser

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivder som kan vara stérande inom ett visst
avstand. Naturvardsverket har i sina allmanna rad angivit riktvarden for vad som
ar acceptabel ljudniva vad galler vindkraftverk, Naturvdrdsverket 1978 rev. 1983.
Vid bedomningar har i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av
tillstdndsmyndigheter.

Storsta delen av ljudet fran ett vindkraftverk alstras da bladen passerar genom
luften, det sa kallade aerodynamiska ljudet. Det uppstar aven ett mekaniskt ljud
fran sjdlva aggregatet. Vindkraftverken ar aven utrustade med kylsystem for att
undvika att aggregatet 6verhettas. Olika fabrikat anvander olika typer att kylsys-
tem; det finns bade luftkylda och vatskekylda aggregat. Anvands luftkylda sys-
tem kan det vid speciella vaderleksforhallanden innebara att flaktarna gar och
darmed alstrar ljud aven vid tillfallen da vindhastigheterna ar sa laga att vind-
kraftverket inte startat.

Det aerodynamiska ljudet uppfattas av manniskan som ett svischande ljud.
Vindkraftverken hors tydligare vid ldga vindhastigheter eftersom det naturliga
bakgrundsljudet (vindbrus, I6vprassel och annat) ar lagre vid dessa forhallanden.
Ett vindkraftverk startar normalt vid vindhastigheter pa 3-4 meter per sekund.

Bakgrundsljud kan i visa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Vid cirka 8
meter per sekund blir bakgrundsljud som vindsus, I6vprassel med mera hogre
an verkens eget ljud. Vindkraftverket hors tydligast inom ljudutbredningszonen
vid vindhastigheter mellan 4 och 8 meter per sekund. Berg och hdjder kan dock
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ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir lagre och maskeringen forsvin-
ner. Dagens moderna verk har utvecklats sa att ljudnivan, framfér allt de meka-
niska ljuden, ar lagre an tidigare i forhallande till storlek pa verken. Risken for
att narboende upplever storande buller ar ofta storst pa kvallar och natter da
bakgrundsnivaer fran andra kallor ar laga och da markinversionen kan gora att
vindkraftverken gar trots att det ar vindstilla pa marken. Riktvardet 40 dB(A) far
inte heller nattetid 6verskridas.

Ljudberdkningarna gors oftast enligt Naturvardsverkets rekommenderade me-
tod i Ljud frdn landbaserade vindkraftverk, Naturvdrdverket m f12001. Berakningar
har gjorts i WindPro version 2.6. Programmet ar det mest férekommande vid
berdakning av ljudutbredning fran vindkraftverk i Sverige och flera andra lander.
| denna bullerberdkning tas ingen hansyn till ddmpande effekter fran kuperad
terrang och tradvegetation. Berakningar visar att gransvardet for ljudnivderna
(40 dB(A)) 6verskrids pa en fastighet, Gurserod 1:19, med 0,1 dB(A). Ljudnivan
pa fastigheten uppgar saledes till 40,1 dB(A). Lagger man aven in de narbeldagna
planerade verken pa Skaverdd - Gurserdd i berdkningen 6verstigs ljudnivan vid
tva fastigheter, bilaga 1.

Eftersom ljudnivaderna ligger mycket ndra och dver rekommenderade varden
har en kompletterande, mer djupgaende utredning av ljudpaverkan bestallts
hos AF-Infrastruktur AB/ Ingemansson, bilaga 2. De anvénder en annan berik-
ningsmodell och gor berakningar som visar vad som kravs for att uppna rekom-
menderade ljudnivaer. Den berdknade 40 dB-kurvan utgar fran verk med torn-
hojd om 100 meter och rotordiameter om 90 meter dar 2 av verken har reglerats
till lagre effektlage, illustration 5. Verken gar att reglera till en lagre ljudniva, dock
minskar produktionen vid en sadan atgard. Rapporten visar att tillrackligt lag
ljudniva kan uppnas for verken pa Tyft om effekten pa dessa stdlls ned nagot,
aven om samtliga intilliggande verk ges miljotillstand.
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lll. 5. Beréikningen visar att ljudnivan inte blir hégre dn 40 dB(A) vid néirbeldgna fastigheter om tva av
verken stdlls ner. | denna berdkning har éven 11-verksalternativet pa Skaver6d-Gurseréd lagts in.
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Tillstandet for verksamheten och angivna varden i bygglov reglerar hur myck-
et ljud narboende skall behdva tala, oavsett berdakningsresultat. Projektdren har
ett ansvar infor den kommande dgaren av vindkraftverken att berakningarna
stammer med verkligheten och dgaren har ansvar infor kringboende att upp-
satta granser inte Overskrids.

| rapporten Ljud fran landbaserade vindkraftverk redovisas exempel pa ljudni-
vaer fran vardagslivet, se Tabell 1, Naturvardverket m fl, 2001.

Tabell 1: Ljudnivder fran vardagslivet. Uppgifter fran Naturvardsverket 2001.

0-15dB(A) Svagast uppfattbara ljud

30-35dB(A) Bakgrundsniva | bostadsrum med mekanisk ventilation
50 - 60 dB(A) Medelljudniva pa mycket tyst gata

60 - 65 dB(A) Samtal pa kort avstand

65 - 75 dB(A) Landande jetflygplan pa 1000 meters hojd

80 - 85 dB(A) Snalltdg med 100 km/h pa 100 meters avstand

85 dB(A) Risk for horselskada vid langvarig exponering

90 - 95 dB(A) Startande langtradare pd 5 — 10 meters avstand

120 - 130 dB(A) Smartgrans

Om man befinner sig rakt under eller i omedelbar narhet av ett vindkraftverk
i full drift kan ljudnivan na upp till cirka 55 dB(A). Det innebar att det gar att fora
ett samtal i normal samtalston, 60-65 dB(A), rakt under ett verk i drift.

Temporara bullerstérningar uppkommer under anlaggningsarbetena med
vagdragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkrafts-
anldaggningens drift och underhall berdaknas ske vid nagra tillfallen per ar.

Atgdirder

Vindkraftverk med variabelt varvtal kommer att anvandas, sa att ljudnivan blir
lagre vid laga vindhastigheter. Speciellt i kuperad terrang, dar det finns risk for
att berakningsmodellerna inte ar rattvisande vid enskilda hus, ar det viktigt att
kunna reglera verken for att sanka ljudet.

Preliminara ljudberdkningar visar att nagra fastigheter far for hog ljudniva om
alla verk som planeras i ndaromradet etableras utan att atgarder vidtas. Detta
kommer att l[6sas genom att andra installningarna for tva eller flera verk sa att
ljudnivan inte 6verstiger aktuella gransvarden.

Temporara bullerstérningar sdsom transporter som kan knytas till vindkrafts-
anldggningens byggnation, drift och underhall bedéms ge en liten paverkan pa
omgivningen och inga atgarder foreslas.

Skuggor

Nuldgesbeskrivning

| dagslaget finns narmaste vindkraftverk vid Mungserdd nordvast om Tyft. Skug-
gorna kan inte uppfattas pad detta avstand.

Effekter och konsekvenser

Vindkraftverk ger, nar solen belyser rotorbladen, upphov till roterande skuggor.
Dessa svepande skuggor kan upplevas storande och stressande. Hur kraftiga stor-
ningarna blir beror pa vader, vindriktning, topografi med mera. Risken for stor-
ning ar som storst vid lagt stdende sol och da verken placeras sydost till sydvast
om objektet. Skuggorna kan uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilometer, men
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da bara som diffusa ljusforandringar. Pa 3 kilometers avstand uppfattas ingen
skuggeffekt, Boverket 2007. Stora vindkraftverk roterar ldngsammare an de min-
dre verk som ar vanliga pa land idag. En langsammare rotation kan ge ett lugnare
intryck och ger férhdllandevis farre svepande skuggor under den tidsperiod solen
passerar aktuell plats.

Det finns inga faststallda svenska normer nar det galler hur mycket roterande/
svepande skuggor en narboende maximalt ska behéva utsta. | Tyskland finns
riktlinjer for skuggeffekter fran vindkraftverk. Boverket anger att dessa riktlinjer
bor kunna vara tillampliga aven vid bedémningar i Sverige. Enligt dessa rekom-
mendationer bor vindkraftverk inte utsatta bostader for mer an 8 timmars faktisk
skuggtid per ar, eller mer an 30 minuters skuggtid per dag. Ett faktiskt varde pa 8
timmar om dret motsvarar vanligtvis ett teoretiskt varde om 30 timmar om aret,
vilket ar det teoretiska riktvarde som rekommenderas, Boverket 2007.

Skuggberakningen utgar fran att solen lyser fran soluppgang till solnedgang,
att vingarna ar vanda sa att de alltid kastar maximalt med skugga, och att verket
alltid ar i drift. | verkligheten blir pdverkan lagre da faktorer som varierande vind-
riktning, vindhastighet, molnighet och vegetation tillkommer. For att begransa
skuggpaverkan pa ndrliggande fastigheter kan automatik som kanner av om
ett hus blir drabbat av skugga installeras. Under perioder da skuggor kan verka
storande eller riskerar att 6verskrida rekommenderade gransvarden kan verken
stangas av for att minska paverkan.

Berakningar av skuggpaverkan for projekt Tyft har genomforts i programmet
SHADOW (WindPRO 2.6). De preliminara berakningarna visar att rekommende-
rade varden overskrids for en av fastigheterna: garden vid Gurserdd vaster om
vindparken. Har blir beraknat teoretiskt varde for skuggpaverkan 50 timmar per
ar om samtliga verk som planeras i omgivningarna byggs. | bilaga 3 presenteras
berakningar for olika utbyggnadsscenarion.

Illustration 6 visar beraknad skuggpaverkan i en "real case”-berakning. Dar har
man lagt in vindriktningar och statistiska data 6ver soltimmar, men tar inte han-
syn till att vegetation och berg kan skymma solen. En sddan berdakning ger en
battre uppskattning av den verkliga skuggtiden.

Atgdrder

Pa de vindkraftverk som riskerar att ge skuggor dverskridande gransvarden vid
fastigheter kommer automatisk skuggreglering att installeras sa att inga narbo-
ende far mer an 8 timmar svepande skuggor per ar eller mer an 30 minuter per
dag i verkligt varde. Automatiken kanner av vindhastighet, vindriktning och sol-
ljus. Nar forhallandena ar sa att rotorbladen kommer att kasta skugga 6ver huset,
sa stangs vindkraftverket tillfalligt av for att huset ska slippa svepande skugga.

Ljus

Nuldgesbeskrivning

Idag finns en grupp pa sex vindkraftverk vid Mungseréd nordvast om omradet.
De ljuskallor som finns pa hojderna idag utgors av dessa sex vindkraftverk och
master for telekommunikation som ar férsedda med hinderbelysning. | 6vrigt ar
omrdadet enbart paverkat av belysningen i anslutning till bostadsfastigeter och
de mindre landsvagarna.
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Effekter och konsekvenser

Projektet innebar att det tillkommer punktvis blinkande belysning pa héjdom-
radet vid Tyft. HOjden pa vindkraftverken gor att de ar klart synliga ovan skogen.
Hur manga av dessa ljuspunkter som ar synliga beror pa var i landskapet man
befinner sig. Befinner man sig pa langt avstand kan man se flera av ljusen. | nar-
omradet finns inte den 6verblick man kan fa pa hall och alla verk ar oftast inte
synliga samtidigt fran en och samma plats.

Vindkraftverk ska forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser
och foreskrifterna innehaller specifika regler for farg- och ljusmarkering av vind-
kraftverk. Vindkraftverken ska vara malade med vit farg. Vindkraftverk med en
hojd pa upp till 150 meter ska vara markerade med blinkande medelintensivt
rott ljus under skymning, gryning och morker. Under dager behover hinderbe-
lysning ej vara tand. Vindkraftverk hogre an 150 meter ska markeras med blin-
kande hogintensivt vitt ljus under dager, gryning och skymning. Pa natten far
ljusintensiteten reduceras. | en vindkraftspark ska samtliga vindkraftverk som
utgdr parkens yttre grans markeras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med
lagintensivt rott fast ljus om Transportstyrelsen inte beslutar om ytterligare
markering i det enskilda arendet, Transportstyrelsens férfattningssamling, LFS
2008:47.

Vid val av vindkraftverk till projekt Tyft har en maximal hojd pa 150 meter ang-
etts aven om det i dagsldget inte ar slutligt bestamt vilket fabrikat som kommer
att upphandlas. Verken i parken kommer att forses med medelintensivt ljus.

Tidigare har det varit ett problem att vindkraftverken kan ge upphov till re-
flexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen. Dagens vindkraftverk ar
antireflexbehandlade, storande reflexer ska inte behdva uppsta.

Atgdrder

Da vindkraftverk med en maximal totalhdjd pa 150 meter valjs kraver ljussatt-
ningen ingen avskarmning. Problem med reflexer kommer sannolikt inte att
uppsta. Inga atgarder foreslas.

Kemikalier

Nuldgesbeskrivning

De aktuella skogsomrddena ar idag inte paverkade av ndgon regelbunden eller
omfattande verksamhet dar kemikalier anvands. Den begransade mangd kemi-
kalier som lokalt skulle kunna ge en viss paverkan harror fran skogsbruket eller
fran verksamhet pa avfallsanlaggningen.

Effekter och konsekvenser

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smoérjmedel och
batterier. | verkens vaxellada (vid val av sddant fabrikat), hydraulsystem och vrid-
vaxel finns olja. De stora verken innehdller totalt cirka 700-800 liter olja i verk
med vaxelldda och cirka 300-400 liter i verk utan vaxellada.

Oljelackage skulle kunna férorena intilliggande mark och grundvatten. Risken
for ett sadant lackage bedoms som mycket liten eftersom vindkraftverkets kon-
struktion ar sadan att oljespill tas om hand inne i maskinhuset eller i tornet och
inte kan na omgivningen. Botten i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion.
Om lackage intraffar, fungerar botten som ett kar foér uppsamling och det racker
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for uppsamling av all olja vid véxellddshaveri. Aven om maskinhusets botten
lacker ar tornets nedre sektion tat.

Atgérder

Regelbunden service planeras for att minska risken fér lickage. Oversyn av ver-
ken sker I6pande och service tva ganger per ar. Lackage av olja leder till omedel-
bart driftsstopp, besok av servicepersonal och omhandertagande av oljan. | 6v-
rigt bedoms den tekniska utrustningen vara tillracklig for att minimera riskerna.

Olyckor

Nuldgesbeskrivning

Hojderna dar vindkraftverken planeras ar idag skogbevuxen mark och hallmark.
De olycksrisker som foreligger idag ar desamma som for alla omraden dar skogs-
bruk, jakt och friluftsliv bedrivs.

Effekter och konsekvenser

Riskerna for olyckor i anslutning till vindkraftverken ar sma. Energimyndigheten
och Raddningsverket skriver i rapporten Nya olycksrisker i ett framtida energi-
system, att kraftverken i sig knappast kan betraktas som riskabla, mdéjligen for
de servicetekniker som i en framtid ska genomféra underhall, Rédddninigsverket
2007.

Allmant beddms nedisning och risk for iskast vara den mest patagliga saker-
hetsrisken. | regel kastas isen rakt ner vid tornets fot, eftersom centrifugalkraf-
ten och dragningskraften samverkar och blir storst nerdt. Nedisning upptrader
framst i kallt klimat och ofta pa hogre héjder men kan aven intraffa i samband
med speciella vaderforhdllanden som dimma/hdg luftfuktighet foljt av frost
samt vid underkylt regn. Nedisning ar framst ett problem i de norra delarna av
landet.

Risken for att andra typer av olyckor hander, till exempel att delar av ett vind-
kraftverk lossnar eller att brand uppstar, ar sma. Det har dock skett nagra olyckor
med trasiga vingar som lossnat pa aldre verk i sédra Sverige under senare tid,
orsakerna till haverierna ar under utredning. Vindkraftverken dr placerade rela-
tivt [angt fran bostader, varfor risken for skador till f6ljd av haveri, isbildning med
mera, anda beddms vara liten. Olyckorna med personskador vid svenska vind-
kraftverk har hittills handlat om sdakerhetsvajrar som lossnat, klamskador och
fall fran stallningar. Eftersom inga vandringsleder eller andra anlaggningar for
friluftslivet ligger inom parken nara nagot av verken bedéms risken for persono-
lyckor som mycket lag.

Atgérder

Regelbunden service och underhall kommer att utforas enligt tillverkarens di-
rektiv. Vindkraftverken &ar utrustade med Overvakningssystem. Detta innebdr
att verken stannar om till exempel temperaturen blir fér hog och att verken au-
tomatiskt stangs av vid for hog vindhastighet for att de inte skall utsattas for
alltfor stora pafrestningar. Risken for brand och haverier minimeras darmed. Vid
driftstopp larmas driftansvarig som undersoker vindkraftverket innan det kan
startas pa nytt. | vindkraftverken finns aven askledare installerade, vilket minskar
skaderisken vid aska.
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Dorren till tornen ar alltid Iast. Pa dessa stora verk finns en hiss upp till maskin-
huset sa risken som tidigare fanns for servicepersonal vid klattringen pa stege
upp genom tornen ar borta.

Risken for nedisning och att ndgon person skulle skadas av iskast bedéms som
liten i detta omrade.

Vid infartsvagarna till vindkraftverken kommer informationsskyltar att sattas
upp. | 6vrigt foreslas inte ndagon specifik atgard.

Storningar under etableringskedet
Nuldgesbeskrivning
| dagslaget forekommer inga arbeten med etablering av vindkraft i omradet.

Effekter och konsekvenser

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att paga an-
laggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet. Effek-
tiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen berdknas till cirka tva ar, fordelat pa
tre till fyra etapper. Under denna period forekommer stérningar framst genom
transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga trans-
porter forekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraftverk.
Sprangning kommer att ske i anslutning till verksplatser och i begransad om-
fattning vid anlaggning av nya vagar. Vindkraftverken transporteras i delar och
transportekipagen ar langa, vilket kan innebara kortvariga stérningar for 6vrig
trafik i naromradet under monteringsperioden. Resningen av ett vindkraftverk
tar normalt tva till tre dagar i ansprak, sedan ytterligare en dag att flytta lyftkra-
nen till nasta plats.

Atgdrder

Etableringen planeras i anslutning till verksamhet med buffertzon och ar redan
idag paverkat av transporter med mera. Inga atgarder foreslas.
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Miljokonsekvenser - Landskapet

| denna del behandlas olika aspekter av landskapet: landskapsbild, naturmiljo,
kulturmiljo och friluftsliv.

Visuell paverkan - landskapsbild
Nuldgesbeskrivning
Omradet for den planerade vindkraftparken utgoérs av kuperat skogslandskap
med mindre platabildningar. Omradet ar hoglant och ar omgivet av dalgangar
med odlingslandskap. Hojdplataerna stracker fran sydvast mot nordost, dessa
avgransas i soder av vdag 163. | vastra delen av vindomradet finns kommunens
avfallsanlaggning pa Tyft och har ar landskapet starkt paverkat av denna verk-
samhet. Landskapet paverkas daven av en 40 kV-ledning som I6per i nordsydlig
riktning genom omradet. Vid Mungserdd, ett par kilometer nordvast om plane-
rad vindpark finns idag sex vindkraftverk i drift.

| Tanums kommuns planprogram for vindkraftsplanering har kommunens
delar beskrivits utifran en zonindelning av landskapet. Tyft ingar i inlandszonen
men gransar till mellanzonen. Inlandszonen beskrivs som ett barrskogsdomine-
rat landskap med myrar och sjéar omvaxlande med relativt kala hallmarkspar-
tier. Mellanzonen karaktariseras som en 6vergangszon mellan kust och inland
med ett kuperat landskap men ocksa innehallande den stora Tanumslatten. Just
fran slattens 6ppna marker kan vindkraftverk synas pa stora avstand medan det
kuperade landskapet annars gor utblickarna begransade. | analysen av zonin-
delningen har angivits att sarskild hansyn skall visas sa att "etablering av vind-
kraftverk inte fortar det samlade intrycket av Tanumslatten eller hotar varlds-
arvets varden”. Vidare papekas, med hansyn till orordheten inom stora delar av
inlandszonen, att vindkraft i forsta hand bor etableras i anslutning till befintlig
infrastruktur, Tanums kommun 2008.

Vindparkens paverkan pa varldsarvsomradet i Tanum har tidigare behandlats
i Analys och bedémning av vindkraftparkens pdverkan pa kulturmiljon Vdrldsarvs-
omradet Tanum, Swedberg 2005. | denna beskrivs bakgrunden och motiveringen
till att omradet foreslogs som varldsarv. Det stdr klart att vardekarnan i omra-
det utgors av hallristningskoncentrationen runt Tanumsslatten. | motiveringen
podngteras daven det kringliggande landskapet som betydelsebdarande genom
dess kontinuerliga brukande och utveckling "den historiska dimensionen i ett mo-
dernt landskap”. Inom varldsarvsomradet finns flera beséksmal. De som lyfts fram
av Vitlyckemuseet ar hallristningslokalerna vid Vitlycke, Aspeberget, Litsleby/
Tegneby och Fossum samt gravrosena norr om Vitlycke.

| Vindkraft vid Virldsarv Tanum, Ljunggren m fl 2006, diskuteras detta kombine-
rat med djupare analys av landskapets varden och dess talighet for vindkraftan-
laggningar. Bedomningar av ovan namnda miljoer kompletteras dar ocksa med
beddmningar om pdverkan pa historiska gardsmiljoer i landskapet, som vid Ge-
rum och Kyrkoryk. Mot bakgrund av faltbesdk och tidigare gjorda bedémningar
konstateras att storst paverkan pa upplevelsen av landskapet skulle en utbygg-
nad Oster om Tanusmlatten fa. Omradet nordost om slatten, dar aktuellt projekt
ar placerat dr inom stora delar av omradet inte synligt eller endast delvis synligt.
Avstandet gor ocksa att synligheten, vid exempelvis Kyrkoryk och Aspeberget,
drygt 8 kilometer fran narmaste verk inte upplevs som dominant. Av ovannamnda
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Ill. 7. Fotomontaget visar vyn fran hdllristningarna vid Aspeberget inom vdrldsarvet om 4 verk pa Tyft
och 11 verk pd Skaverdd-Gurserdd uppférs. De verken som framtréider centralt i bilden dr placerade pa
Tyft. Verken pd Skaveréd-Gurseréd skyms hér av héjder och skog.

besdksmal ar endast det vid Fossum som beddms kunna bli utsatt for pataglig
skada vid en projektering.

Effekter och konsekvenser

Landskapsbilden kommer att férandras om den planerade etableringen genom-
fors, se fotomontage bilaga 4 samt illustration 7, 8 och 9. Den visuella paverkan
kvarstar sa lange vindkraftverken star pa platsen. Den tekniska livslangden pa ett
verk ar 20 till 30 ar. Darefter monteras de ner, alternativt gors en ny tillstandsan-
sOkan for att fa fornya parken och fortsatta driften.

Synligheten i landskapet for vindkraftverk beror bland annat pa avstand och
topografi. | ett fjallandskap, med stora hojdskillnader och lag vegetation, kan
vindkraftverk vara synliga 6ver stora avstand. Detta varierar med var i landska-
pet man befinner sig. | dalar gor vegetation och topografi att synligheten mins-
kar, men fran hojder i omgivningarna kan verken vara val synliga 6ver flera mils
avstand, Naturvdrdsverket 2005. | den av Naturvardsverket utforda landskaps-
bildsanalysen anses vindkraftverken dominera synintrycket inom ett avstand
om cirka 2,5 kilometer. Utanfor denna zon borjar verken uppfattas som objekt
i landskapet. Vid ett avstand pa 10 kilometer inverkar vader och ljus pa verkens
synlighet. Upplevelsen av vindkraft ar individuell och beror bland annat pa hur
omradet kring verken ser ut. Avstandet till verken, landskapet, vegetationen och
placeringen av verken ar viktiga faktorer for upplevelsen.

Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens inverkan pa landskapsbilden uti-
fran den europeiska landskapskonventionen. Den lyfter fram landskapets sociala
betydelse och understryker vikten av att manniskor kan delta aktivt i vardering
och férvaltning av landskapet, Boverket 2009.

| landskapet mots manga olika slags varden - kulturhistoriska, ekologiska,
estetiska, sociala och ekonomiska. Begreppet landskap anvands i olika skalor,
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fran den lokala bygden till det regionala och omfattar saval det anlagda som det
ursprungliga eller naturgivna. Hur landskapet uppfattas handlar om relationen
mellan manniska och plats. Upplevelser ar inte bara visuella utan handlar aven
om ljud, lukt, kansla, minnen och associationer.

Upplevelsen av vindkraft ar individuell och beror bland annat pa hur omradet
kring verken ser ut. Avstandet till verken, landskapet, vegetationen och place-
ringen av verken ar viktiga faktorer for upplevelsen. Dagens stora verk roterar
avsevart ldangsammare an sma verk och ger darfor ett lugnare intryck.

Vindkraftparken kan ocksa ge forbipasserande en positiv bild av Tanums kom-
mun som miljokommun. Med kommunalt dgande kan ocksa nyttan bli mer pa-
taglig for kommuninvanarna. Att omradet ligger nara redan paverkad miljo runt
avfallsanlaggningen ar en lokaliseringsfordel.

Vindparken kan fran vissa utblickspunkter i landskapet komma att upplevas
som dominerande. Nar man fardas genom landskapet, exempelvis langs lands-
vagar kommer synligheten att variera kraftigt, fran att man kommer ganska nara
och upplever dess storlek till att vindkraftverken inte syns eller hors alls. Fran Ra-
nebostugan vid Nedre Bolsjon gor avstandet och topografin att inget av verken
pa Tyft ar synliga, illustration 8 och bilaga 4.

Narmaste vindkraftverk ar belaget mer an 2 kilometer fran varldsarvsomra-
det och mer a@n 4 kilometer fran Fossumhallen, det ndrmaste beséksmalet inom
varldsarv Tanum. Till Ranebostugan, norr om vindkraftparken, ar minsta avstand
cirka 6 kilometer och till utsiktstornet vid Amundshatt mer an 4 kilometer.

Paverkan pa varldsarvsomradet galler framst miljon vid hallristningslokalerna
vid Fossum och Oppen. Paverkan kommer att vara visuell. Namnas bor att fran
lokalen Oppen kommer verk inom omrade A:4 att vara mer synliga an verken pa
Tyftinom A:7.

Verken kommer att vara synliga fran delar av den kommunala kulturmiljon
Edsamsdalen. Belaget i en sprickdal kommer dock synligheten begransas bero-
ende var i terrangen man befinner sig. Omslagsbilden visar ett flygfoto 6ver om-
radet dar vindparken planeras.

Verk inom A:7 kommer, precis som manga av de andra tillkommande och befint-
liga vindkraftsetableringarna i kommunen, att vara synliga fran skargardsomra-
dena som omfattas av 4 kap MB Obrutna kusten.

Avstandet till utpekade stora orérda omraden vid Bolsjoarna ar cirka 4-5 kilo-
meter.

For att dskadliggora den visuella paverkan togs ett antal fotomontage fram
av Rabbalshede Kraft under tidigare projektering av vindpark pa Skaveréd-Gur-
serdd, bilaga 4. Dessa ska visa hur verken kommer att se ut fran olika platser.
Fotomontagen visar i nagra fall den visuella paverkan om alla planerade projekt
i naromrddet blir verklighet. P& dessa fotomontage ar det inlagt fyra verk inom
omrade A:7. Koordinaterna for verken stammer inte helt med de nu aktuella pla-
ceringarna i projektet men ger en bra bild av hur det ser ut om man placerar fyra
verk pa hojderna inom de aktuella fastigheterna.

Atgdrder

Den visuella pdverkan ar reversibel. | kommunens vindplan foreslas i beskrivning
av omrade A:7 som mdjlig kompensationsatgard att till exempel nagon form av
upplevelseforhdjande eller avskarmande atgard kan fardigstallas vid Fossum-
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hallristningarna om detta bedéms nodvandigt.

Otvivelaktigt bestar dock en visuell paverkan pa varldsarvet dven om avskar-
mande atgarder gors. En kompensation for paverkat upplevelsevarde inom
varldsarvet bor i stallet starka kdarnvardena, med andra ord hallristningarna, pa
lang sikt. Férslag pa utformning av en sadan kompensation finns i avsnittet Kul-
turmiljo. | dvrigt foreslas inga dtgarder.

Friluftsliv
Nuldgesbeskrivning
Omradet dar vindparken planeras ar mindre intressant for friluftsliv pa grund av av-
fallsanlaggningen. Nyttjandet inom vindomradet ar troligen begransat framst till
svamp- och barplockning samt jakt. Friluftsaktiviteter ar kanaliserade till de vand-
ringsleder och iordningstallda rastplatser som finns inom Ranebo fritidsomrade
som angransar till vindparken i norr. Ett utsiktstorn finns vid Amundshatt. Avstan-
det mellan vindparken och Ranebostugan vid Nedre Bolsjon ar cirka 5 kilometer.
Hallristningslokalerna i Varldsarvet ar ett valfrekventerat beséksmal i naromradet.
I kommunens planprogram for vindkraftsplanering papekas ocksa betydelsen
av friluftsomradet vid Ranebo och hur vindkraftetableringar kan komma att pa-
verka omradet. Man har i sitt forslag angett en cirka 1 kilometer stor buffertzon
som lampligt hansynsavstand.

Effekter och konsekvenser

Friluftslivet paverkas framst visuellt och genom férandrad ljudniva. Upplevelsen
av landskapet kan paverkas pa relativt stora avstand fran en vindkraftpark. Pa-
verkan pa friluftsliv och turism har studerats i flera lander, men man kan inte dra
nagra entydiga slutsatser.

En studie i Harjedalens kommun behandlar fiallturisters attityder till vindkraft.
Denna studie behandlar fjallvarlden och kan inte utan vidare éversattas till andra
typer avomraden. Trots detta kan den ibland fungera for omraden med liknande el-
ler samma sorts varden. Det friluftsliv och den turism som i Harjedalsstudien visade
sig vara mest kanslig for vindkraft var vandring och turskidakning, Hornsten 2002.

Det har dven gjorts studier i Skottland, i omradena Argyll och Bute, dar det re-
dan finns utbyggd vindkraft och landskapet ar ett av de varden besdkarna upp-
skattar. De bestkande tillfragades om varfor de besokte omradet, om de hade
sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivningen, och om de kunde
tanka sig att besoka omradet igen. Halften av de svarande sade att de hade kom-
mit till omradet pa grund av dess vackra landskap. Pa fragan om vilka aspekter
hos omradet de uppskattade svarade fyra av fem landskapsbilden. Tre av fem
svarade att det inte fanns nagonting de reagerade negativt pa. Tva av fem per-
soner var medvetna om vindparkerna, medan tre av fem inte inte var det. Av
de som var medvetna kunder drygt halften inte komma ihag var de hade sett
verken. Av de som var medvetna om vindparkerna tyckte tva av fem att vind-
kraftverken hade en positiv effekt, och lika manga ansdg att effekten var bade
positiv och negativ. Farre an en av tio ansag att effekten var enbart negativ, Mori
Scotland 2002.

Om den planerade etableringen genomfors kommer landskapsbilden och
ljudbilden att férandras. Hur detta paverkar upplevelsen av att vistas i omradet
beror till stor del pd malet med aktiviteten. Ar man ute pa en motionspromenad
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Ill. 8. Fotomontaget visar att inget av verken pa Tyft, till vdnster i bilden, kommer att vara synliga frdn
Ranebostugan. Verken kommer att vara placerade péd dsar och héjdryggar som befnner sig bakom
skogen. | fotomontaget visas éiven de delar av verken som inte kommer att synas fran den aktuella fast-
igheten. Enbart de delar av verken som syns ovanfér triden kommer att vara synliga. De réda ringarna
markerar rotorns omkrets. Verken har illustrerats sa att storleken pa verken, betraktade frdn denna
punkt, skall framga.

paverkas man mindre av ljudet fran vindkraftverk an om malet fér promenaden
ar att stanna och njuta av stillheten pa en viss plats. Sa lange man ar i rorelse
har ljudet fran klader, stegen, underlaget och ljud fran omgivande vaxtlighet en
maskerande effekt som férsvinner ndr man stannar.

Friluftslivet paverkas generellt av vindkraft framst genom den visuella paver-
kan och det buller som uppstar. Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa re-
lativt stora avstand fran en vindkraftpark.

Avstandet till Ranebo-omradet bedéms vara tillrackligt for att rekreationsvar-
dena dar inte ska paverkas. Vindkraftverken kommer inte att vara synliga fran
friluftsanlaggningen, illustration 8.

Hallristningslokalerna utgor besoksmal, bade som kulturmiljé och som natur-
och rekreationsomrade. Stigar i omradet leder runt besokaren till platser med
unika hallristningar, ofta beldagna i och inramade av naturskén miljo. Upplevel-
sen av ristningarna och det omkringliggande landskapet paverkas visuellt av
narheten till vindparkerna.

Atgdrder

De hansynsatgarder som angivits under tidigare rubriker, framst Ljud, Landskaps-
bild och Stérningar under etableringskedet, kan anses galla aven friluftsliv och tu-
rism da det handlar om upplevelseaspekter.

Kulturmiljo

Nuldgesbeskrivning

Inom vindomradet ber6rs ingen lokalt eller nationellt utpekad kulturmiljo. Dare-
mot angransar projektet till kulturmiljon Edsamsdalen i 6ster och varldsarvsom-
radet Tanum i sder.
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Den kommunala kulturmiljon Edsamsdalen utgors av odlingslandskapet och
dess bebyggelse i en bohuslansk sprickdal. Dragen av alderdomlighet poang-
teras i Tanums kommuns Kulturmiljéprogram. | Kulturmiljévdrdsprogrammet be-
tonas betydelsen av ett 6ppet odlingslandskap for en forstaelse av miljon, Ta-
nums kommun 1984. Avstandet mellan narmaste verk i parken och kulturmiljon
Edsamsdalen ar cirka 700 meter.

Inom varldsarvsomradet Tanum finns flera riksintresseomraden; Tanumslcitten,
Kalleby, Oppen och Fossum och dessa utgor darmed karnomrdden inom varlds-
arvsomradet. Narmaste i vindparken belagna verk finns drygt 3 kilometer fran
gransen till varldsarvsomradet.

| kommunens OP sammanfattas virdet pa féljande sitt:

Tanums hdllbildsmiljé dr ett enastdende exempel pd hdllristningar av hdgsta kva-
litet. Motivens variationsrikedom dr en unik vittnesbérd om livet under bronsdlder
och dldre jérndlder. Samspelet mellan bosdittningen och markanvdndningen, sé-
som den avspeglas i héllristningarna, gravfdlten och landskapet gér Tanumsom-
rddet till ett enastdende exempel pd mdnsklig bosdttning under dtta tusen ar.

I UNESCO:s motivering till beslutet om inrattande av ett varldsarv i Tanum beto-
nas ocksa helhetsperspektivet:

The continuity of settlement and consistency in land use in the Tanum area, as il-
lustrated by the rock art, the archaeological remains, and the features of the mod-
ern landscape in the Tanum region combine to make this a remarkable example of
continuity over eight millennia of human history.

I mangementplanen for varldsarvet ar det tydligt att det unika vardet i omradet
utgors av hallristningarna. Landskapet bilder en ram och ett rum dar kulturarvet
kan bevaras, tolkas och utvecklas, Lindgen m 1 2005.

| Vindkraft vid Virldsarv Tanum, 2006, sammanfattas dessa beskrivningar och be-
démningen av landskapet pa féljande satt:

Dagens virdebeskrivning for Vdrldsarv Tanum fokuserar pa hdllristningsmiljo-
erna. Landskapet som binder samman de enskilda héllristningslokalerna dr dock
en del av vdrdekriterierna. | UNESCO:s formulering ldggs fokus pd begreppen
kontinuitet och det moderna landskapet. Utgdngspunkten vid en bedémning av
landskapsvdrdena bér alltsa vara att se pd landskapet som en pdgdende process.
Landskapet i omradet definieras frdmst av naturformationer i form av berg- och
asryggar. Dessa framhdvs extra tydligt genom dagens brukade odlingslandskap.
Detta skapar ocksG mindre rumsbildningar inom sléttomrddet i anslutning till de
historiska bybildningarna Gerum och Kyrkoryk. Da ett aktivt jordbruk bedrivs dr
landskapet tydligt prdglat av de senaste hundra drens utveckling. Inom vdirlds-
arvsomrddets norra del finns en pdtaglig modernisering av landskapsrummet
bland annat genom telekommunikationsmaster och paraboler, Ljunggren, Swed-
berg & Ostlund 2006.
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lIl. 9. Tyft sett frdn hdllristningslokalen Fossum. Verken dr hdrifran tydligt synliga. Verken till vénster i
bild ér Rabbalshede Krafts planerade verk pa Skaveréd-Gurserdd. Verken kommer att vara placerade
pd dsar och héjdryggar som befnner sig bakom skogen. | fotomontaget visas dven de delar av verken
som inte kommer att synas fran den aktuella fastigheten. Enbart de delar av verken som syns ovanfér
trdden kommer att vara synliga. De réda ringarna markerar rotorns omkrets. Verken har illustrerats sa
att storleken pa verken, betraktade frdn denna punkt, skall framga.

Rio Kulturkooperativ har pa uppdrag av Rambo AB utfort en arkeologisk utred-
ning och naturvardesbedomning for projektet. Det primara syftet med utred-
ningen av kulturmiljon var att utreda forekomsten av okanda fornlamningar och
kulturhistoriska lamningar inom omradet. Faltarbetet ar genomfort och rapport-
arbete pagar. Inom féreslagna vagomraden och verksplatsomraden hittades
flera kulturhistoriska lamningar i form av stenhdagnader, gransmarkeringar samt
[amningar som kan kopplas till smaskalig gardsanknuten industri, sasom sten-
brott och kolningsgropar, illustration 11. Dartill hittades en réseliknande lamning
vilken utgor en lagskyddad fornlamning.

En mer utforlig beskrivning av lamningarna kommer att finnas i utrednings-
rapporten.

Effekter och konsekvenser
Vindomradet ar belagetiinlandszonen, Tanums kommun 2009, men nara mellan-
zonen dadr en vindkraftetablering inte bor forta intrycket av Tanumsslatten eller
hota varldsarvets varden.

Den negativa paverkan som etableringen kan innebara pa dessa kulturmiljcer
utgors av en visuellt forandrad landskapsvy. Detta har behandlats under rubri-
ken Landskap ovan.

Det enskilt storsta vardet i varldsarvet, publikt saval som vetenskapligt, ar hall-
ristningarna, illustration 9. Det vidtas idag flera skyddsatgarder for att forhindra
erosion och frostsprangning av hallristningar. Detta ar dock sekundara skyddsat-
gdrder for att forhindra den paverkan som uppkommer genom luftféroreningar
fran bilavgaser och andra utslapp fran férbranning av fossila branslen, Tanums
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kommun 2002 och Riksantikvarieimbetet 2009. For att aktivt kunna uppna Mil-
jomal 3, vilket innebar endast naturlig forsurning, kravs en omfattande omstall-
ning av energiproduktion. Detta bidrar vindkraften med.

Anldaggandet av vagar och verksplatser kan genom exempelvis sprangning,
markarbete och den stora mangden transporter skada kringliggande kultur- och
fornlamningar.

Fornlamningar ar skyddade enligt kap. 2 i Lag om kulturminnen mm (KML) och
genom miljobalkens generella hansynsregler, dar stor vikt 1dggs vid hansyn till
kulturlamningar och kulturmiljéer. Ansékan om ingrepp i lamningar lamnas till
Lansstyrelsen.

Atgdirder

Nagra av lamningarna har paverkat vindparkens utformning i form av andrad
verksplacering. Verksplatser och vagar har anpassats efter den kulturmiljoutred-
ning som genomforts. Hansyn har tagits enligt nedan.

« Pa platsen for verk 2 finns en fornlamning i form av en roseliknande lamning.
For att undvika storning av fornlamningen flyttas platsen for verk 2 till en ny
placering 50 meter Gsterut.

1l och med ny placering av verk 2 flyttas aven den tilltankta framfartsvagen till
en mer Ostlig strackning.

Hansyn till kulturlamningarna kommer att tas vid anlaggningsarbetet. Vagen
ar forlagd sa att ett hansynsavstand om minst 10 meter halls till inmatta l1am-
ningar. | vissa fall dar narheten till liamningar ar liten kan vissa atgarder genom-
foras for att skydda dessa under anlaggningsarbetets gang. Exempelvis skall
lamningar inom riskavstand for sprangning skyddas fysiskt med skyddsmattor.
For att underlatta skyddandet av kulturmiljon kommer koordinater for l[am-
ningarna overlamnas till bestallaren. Dartill kommer [amningarna markeras i
falt.

- o £ < Pl e . = sy .
S o . - e - ; o

Ill. 10. Bilden visar réseliknande ldmning vid verksplats 2. Genom att flytta verket erhdlls tillréickligt
skyddsavstdnd till fornldmningen.
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Da envindkraftsetablering beddms paverka upplevelsevardeninom varldarvs-
omradet ar det aktuellt att utféra kompensationsatgarder. Som en mdjlighet att
fortsatt kunna utveckla varldsarvsomradet och dess unika lamningar foreslas
att medel avsatts for vidare forskning och utveckling kring hallristningarna. Det
finnsidagslaget tva institutioner verksamma inom detta omrade: Stiftelsen svensk
hdllristningsforskningsarkiv och Stiftelsen fér dokumentation av Bohusléns hdillrist-
ningar. Dessa arbetar kontinuerligt med dokumentation, forskning och vard av
lamningarna. Kompensationen skulle forslagsvis kunna utga som en engangs-
summa eller i form av en arligen aterkommande summa. En sddan kompensa-
tion bedéms gynna varden i varldsarvet mer an vad en avskarmande atgard vid
Fossum skulle gora.

Naturmiljo

Nuldgesbeskrivning

Naturmiljon i omradet utgors framst av barrskog, berg och hallmarker. Sumpskogs-
miljoer finns registrerade i skogsstyrelsens kartlaggning inom omradet. Ett sump-
skogsobijekt ligger 6ster om vagen till verk 2 och 4. Inga 6vriga skogligt vardefulla
biotoper finns registrerade inom vindomradet. En storre back, Gramsealven, rinner
genom omradet, fran norr, nara verksplats 1 och vidare s6derut pa vastra sidan
avfallsanlaggningen. | Rio Kulturkooperativs utredning av omradets kultur- och
naturvarden har en bedémning av forvantad paverkan pa naturvarden gjorts. Ett
antal naturmiljoer med hogre kanslighet eller hégre naturvarde an omgivande
miljoer har registrerats, illustration 11. Anpassning av parken har skett av hansyn
till naturmiljén, se nedan under Atgdrder. De planerade vigarna gar fraimst i skog
pa fast berg. Pa nagra platser passeras fuktstrak eller bléta omraden.

Gatemyrarna och ett vatmarksomrade vid Rostjarn dr de narmast belagna om-
radena redovisade i vatmarksinventeringen. Dessa omraden ligger norr om par-
ken pa flera kilometers avstand.

Pa Artportalen finns inga noteringar inom aktuellt omrade. Daremot finns det
gott om noteringar i de omgivande dalgangarna en bit ifrdn den planerade par-
ken, framst vid Fossum och Gerum. Ett flertal arter av rédlistade rovfaglar ar no-
terade har, till exempel kungsorn, fjallvrak, bivrak och pilgrimsfalk. Tranor finns
forutom vid Fossum noterade vid Vassbytjarnet, norr om Svenserdd. Vid Vass-
bytjarnet finns dven fiskgjuse och grahdger. Vid Langevatten, soder om vag 164
finns storlom och pa Kornbyberget sydvast darom, orre. Storlommen och fisk-
gjuse hackar ocksa i nedre Bolsjoarna vid Ranebo. Tjader dr noterad vid Ranebo
men finns troligen spritt dver omradet som helhet da det finns gott om lampliga
miljoer for arten och tjaderspillning har patraffats vid inventeringar i omgivande
omraden.

Boende i Amunderdd och Svenskerod, nordvast om parken har i sitt narom-
rade exempelvis hort nattskarra och orrspel pa myrarna. Parluggla har horts vid
Ranebo. Man har dven vid ndgot tillfalle sett jarpe och rodstjartad glada. Man-
nemyr och Tranemyr beskrivs vara lokaler dar orre och kanske aven tjader spelar.
Dessa myrar ligger nordvast om Amundshatt, Ljunggren och Swedberg 2009.

Effekter och konsekvenser
Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 ha per vindkraftverk i form av nya vagar, fun-
dament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetationen inom den sammanlagda
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ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och korytor
kommer att avldagsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet kan ve-
getationen placeras tillbaka pa vagkanter, runt fundament och pa mobilkranens
uppstallningsyta for att minska ingreppet i naturmiljon.

Val av férankringsmetod paverkar till viss del hur stora markingreppen blir.
Etableringsplatserna kraver cirka 350 m? till fundament och cirka 2500 m” som
uppstallningsyta for varje verk i samband med montering. Sprangning annat an
vid sjalva fundamenten kommer sa langt som majligt att undvikas. Viss sprang-
ning kommer att kravas vid vaganlaggning, detta sker begransat och med syftet
att fa en hallbar vag som foljer landskapet och ger sa sma ingrepp i fuktiga mil-
joer som majligt. Vid dragning av de nya vagarna kommer sarskild hansyn att tas
for att undvika ingrepp i kansliga biotoper.

De olika naturvardesomraden/objekt som noterades under utredningen som
hansynspunkter i naromradet till vagstrackningen var framst miljéer med 16v-
trad (ek, bjork och asp), branter samt fuktiga och blota partier dar extra hansyn
behdovs, illustration 12.

Inga planerade vagstrackor eller verksplatser beror registrerade sumpskogs-
miljoer. | skogsmiljderna langs aktuella vagstrackor har inga specifikt hdga na-
turvarden noterats. Till storsta delen gar vagarna pa fast berg i gles hallmarks-
vegetation. Det gor att det ar latt att anlagga stora delar av vagstrackorna med
sma ingrepp av sprangning och utfylinad. Backen som rinner genom den vastra
delen av omradet kommer med féreslagen hansyn inte att beroras av vagstrack-
ning eller verksplats.

Fladdermdss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade
verk har visat att fladdermdssen jagar insekter runt verken. Troligen ar det var-
mestralning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermdss
att kollidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa
hosten, Ahlén 2002. Lagriskomraden kan vara Oppen jordbruksslatt utan element
som vattendrag, eller redan exploaterade omraden som industriomraden. Hog-
risklagen kan hittas utefter kuster, grunda havsvikar och asar eller bergbranter.
Fladdermdss kan aven omkomma av att flyga nara vingarna. Tryckférandringar
runt vingarna som skadar vavnader i andningsorganen, har i en studie visat sig
vara den troliga dddsorsaken, snarare an regelratta kollisioner, Baerwald m fi,
2008. For att minska risken for kollisioner kan man stanga av verken under perio-
der med hogre risk, Ahlén 2008.

Naturmiljon i omradet som ar aktuellt for etablering ar héglant, barrskogsklatt
pa magra marker. Sddana omraden ar generellt inte av sarskilt intresse vad galler
fladdermdss. Dock saknas inte element som mindre vatmarker och vattendrag.
Vatmarksomraden kan utgora undantag i denna typ av miljoer da de producerar
rikligt med insekter. Bedomning av etableringens inverkan pa fladdermuspopu-
lationen ar pa grund av ovanstaende osdker, men troligen ar paverkan pa flad-
dermusfaunan i detta landskap relativt liten. Lokaler av storre varde finns troli-
gen i det omkringliggande landskapet.

Det finns flera undersdkningar om vindkraftens inverkan pa faglar. De potenti-
ella riskerna kan grovt delas in i foljande; stérning och barriareffekter, dodlighet
genom kollisioner, habitatforstoring. | en litteratursammanstallning fran 2007
konstaterar Widemo att de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vind-
parker innebdr sma eller férsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for
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enstaka fall da vindkraftverk placerats i omraden med héga tatheter av flyttan-
de faglar eller fodosékande termikflygare som 6rnar och gamar, Widemo 2007.
Vindkraftverkens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fodoséksomraden
ar betydligt mindre utredda an kollisionsrisken. Det finns studier som visar att
etablering av landbaserade vindparker kan medfora minskande antal faglar, i de
fall dar man verkligen samlat in bra data pa fagelférekomster innan och efter
etableringen. Gass, ander och i viss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga
grupper. En nyligen genomférd undersdkning i England visar att smafaglar vin-
tertid inte verkar storas av att vistas i vindparker, Devereux m fl 2008. Det saknas
i stor utstrackning undersokningar dar inventeringar utforts bade fore och efter
etablering, samt undersékningar dar vindparker jamfors med kontrollomraden,
Widemo 2007.

| kommunens planprogram for vindkraft rekommenderas en skyddszon runt
storlommens och fiskgjusens hackningssjoar och fiskevatten pa minst 1 kilome-
ter. Denna skyddszon uppfylls med god marginal. De 6vriga kansliga eller ho-
tade arter som finns noterade i det omgivande landskapet ror sig pa ett sadant
avstand att en vindkraftsetablering troligen inte far negativa konsekvenser for
dessa arter. Inga kansliga arter finns noterade inom 1-2 kilometers radie fran par-
ken.

Etableringen beddms darfor inte leda till ndgon minskning av annat an van-
liga, skogslevande faglar. Antalet hackande tjadrar kan tankas minska ndgot i
omradet i stort till foljd av mer mansklig aktivitet och att skogarna och myrarna
i narheten av verken blir mindre lampliga som hackningsmiljéer nar vagar och
verksplatser iordningstallts, men det finns gott om likartad natur i omgivning-
arna och ingen spelplats ar kand inom omradet for parken.

Kunskaperna om hur andra djurgrupper forutom faglar och fladdermaéss pa-
verkas, ar mycket begransade, Widemo 2007.

De stérningar och skador pa naturmiljon som kan uppkomma i samband med
byggskedet bedéms bli begransade. Det handlar framst om temporara buller-
storningar eller risk for kdrskador pa markytor som angransar till verksplatser
och vagar. Det finns majlighet att skapa dod ved i omradet genom att lata en del
av de trad som avverkas vid vagbyggnation ligga kvar i skogen.

Atgérder
Befintlig infartsvag till avfallsanlaggningen anvands till de tva vastra verken.
Sprangning och andra dtgarder begransas och vagarna anldaggs sa att de foljer
befintlig markniva och landskapsform sa bra som majligt.

Verksplatser och vagar har justerats enligt rekommendationer i den natur- och
kulturmiljdinventering som har utforts. Hansyn kommer att tas enligt nedan.
Platser inom omradet dar hansynspunkter matts in syns pa illustration 11.

« For vagstrackning till verk 1 har tva alternativa strackningar utretts. Det urs-
pungliga alternativet ar den kortaste vagen som nyttjar befintliga vagar éver
avfallsanlaggningen. Den gar dock genom en bl6t 16vskogsmiljo med hogt
naturvarde mellan deponin och verksplatsen, illustration 12. Tva olika alter-
nativ med en lite 6stligare strackning dar vagen fortsatter forbi verk 3 har
utretts. Anvandning av ndagot av dessa Ostligare alternativ forordas i rappor-
ten.
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« Pa verksplats 1 har en avgransningslinje for arbetsyta matts in. Vaster om
verksplatsen rinner en back omgiven av fuktig l6vskog. Genom att lagga
verksplatsen 6ster om inmatt avgransning hindras ingrepp i miljon.

« Vag till verk 2 och 4 passerar pa tva stallen nara registrerat sumskogsobjekt.
Avstand till objektet kommer att hallas sa att det inte blir berdrt av vagarbe-
ten.

« Vid verksplats 2 har en avgransningslinje for verksplats matts in som foljer
en brant med ek och asp. Genom att verkets placering flyttats at oster for att
undvika ingrepp i fornlamning blir nu ocksa avstandet till branten langre.

| 6vrigt foreslas inga justeringar av vagar eller verksplatser avseende naturvar-
den annat an den generella hansyn som beskrivs i utredningsrapporten. Detalj-
hansyn till inmatta objekt och generell hansyn beskrivs utforligare i rapporten.
Vid passage av korta vatmarksavsnitt och fuktstrak kommer trummor och avskil-
jande duk att anvandas, se vidare under rubrikerna Resurser och Vdgar.

Inom vindparken planeras markburen kabel. Att ledningarna foérlaggs i mark
gor att riskerna for kollision till foljd av projektet minskar. | 6vrigt planeras inga
atgarder for fagellivet da avstandet till kansliga arters hackningsmiljoer och spel-
platser bedoms vara tillrackligt.
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Miljokonsekvenser - Resurser

| detta avsnitt beskrivs resurser ur ett brett perspektiv - vind, markutnyttjande,
material, ravaror, vatten, luft och klimat samt berorda riksintressen.

Riksintressen
Nuldgesbeskrivning
Omradet dar parken ar placerad ar utpekat som riksintresse for vindbruk, se il-
lustration 2. Alla verk i denna vindpark ligger inom riksintresset.

De 6vrigariksintressen som finns i naromradet beskrivs under rubrikerna Land-
skapsbild, Friluftsliv och Naturmiljo.

Effekter och konsekvenser

Genom att etablera vindkraft inom riksintresset tillvaratar man effektivt vindre-
surserna. Verken pa Tyft ar placerade pa bra hojdlagen, vilket innebar ett optime-
rat vindutnyttjande.

De "halrum” som finns i riksintresset for vindbruk ar undantagna pa grund av
markeringar av byggnader pa kartan. | de fall dessa byggnader inte ar bostader
bor de anses ligga inom riksintresset. Anledningen till att storre ytor av riksin-
tresseomradet inte dr utpekat i vindplanarbetet ar framfor allt hansynstagande
till varldsarvsomradet i Tanum, landskapsbilden samt friluftsvarden inom stort
opaverkat omrade enligt 3 kap 2 § miljobalken.

Atgdrder

Da placeringsforslagen stammer val dverens med utpekat riksintresse for vind-
bruk och kommunerna planering for vindkraftsutbyggnad planeras inga ytter-
ligare atgadrder. Antalet verk ar maximerat med hansyn till att ljudnivaerna for
narboende skall kunna hallas under 40 dB(A).

Energi

Nuldgesbeskrivning

Mojligheterna att utnyttja vindenergin i omradet ar god. Den berdknade arsme-
delvinden ar mellan 6,8-7,2 meter per sekund. Omradet vid Tyft ar utpekat av
Energimyndigheten som riksintresse for vindbruk och ett av de omraden som
beddmts lampligt for vindkraftsutbyggnad i Tanums kommuns férdjupade over-
siktsplan, Energimyndigheten 2009 och Tanums kommun 2009.

Effekter och konsekvenser
Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras pa
fornyelsebar energi och att landets vindenergiresurser maste tas tillvara. Gallan-
de planeringsmal som antagits anger en arlig produktionskapacitet pa 10 TWh
ar 2015. Energimyndighetens nya forslag till planeringsmal fér vindkraft anger
att vindkraften ar 2020 ska sta for 30 TWh, varav 20 TWh pa land, Energimyndig-
heten 2009. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2 TWh el. Det innebar att
antalet vindkraftverk behover 6ka fran knappt 1 000 till 3 000-6 000 beroende pa
effekt, Naturvardsverket 2009.

Detta projekt innebar att 25 GWh vindkraftsel produceras och darmed bidrar
det till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljévanlig
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elproduktion och de mal som riksdagen har satt for vindkraftsproduktion. | ett
lokalt och regionalt perspektiv ar det stora mangder fornyelsebar el som kan
produceras. | Tanums kommun férbrukades ar 2007 cirka 155 GWh el, exklusive
industrins férbrukning, SCB 2009. Projektet innebar en elproduktion som mot-
svarar drygt 16 % av denna forbrukning.

Tabell 2: Exempel pd energianvéindningen for hushall

Hushallsel for villa cirka 5 000 kWh/ar och hushall
(Eon och Energidalen)

Eluppvarmning av en villa cirka 25 000 kWh/ar (Eon)

Total genomsnittsforbrukning cirka 35 000 kWh/ar (Eon)

i en eluppvarmd villa (hushallsel, varme, vatten)

Enligt rapporten Energistatistik for smahus 2007, ar den genomsnittliga forbruk-
ningen av hushallsel i en villa cirka 6 000 kWh. Detta projekt motsvarar da hus-
hallsel for cirka 4200 villor. Den energimangd som gar at vid tillverkningen av
ett vindkraftverk samt frakten till byggplatsen utvinner vindkraftverket pa 3-6
manader, Boverket 2007, Energimyndigheten 2009.

Omradet har goda vindforhallanden och projektet innebar tillvaratagande av
vindresursen pa en plats som bade ar riksintresse for vindbruk och ar utpekat
i Tanums kommuns planeringsunderlag for vindbruk, Tanums kommun 2009.
Etablering av vindkraft pa de platser dar vindenergin ar god innebar att farre
vindkraftverk kan producera samma mangd energi som flera verk i samre lagen.
Antalet verk ar maximerat med hansyn till topografi och att ljudnivaerna for nar-
boende skall kunna hallas under 40 dB(A).

Atgédrder
Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Luft och klimat

Nuldgesbeskrivning

Omradets luftkvalitet ar framst paverkad av utslapp som fors in med vindar fran
andra omraden. | 6vrigt bedoms miljon inte avvika gentemot andra glest be-
byggda skogslandskap. En viss paverkan fran avfallsanlaggningen och vagar kan
finnas.

Effekter och konsekvenser

Vindkraften har manga fordelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effekter-
na ar att den producerar el utan utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid
och stoft. Darmed bidrar vindkraften till en minskad klimatpdverkan och mins-
kade luftféroreningar och bidrar till att flera av de 16 nationella miljomalen upp-
nas. De utslapp som kommer att ske ar i samband med tillverkning, montering
och transport av vindkraftverket samt vid anlaggningsarbeten. Vid transport ar
det sjalva transportfordonen som orsakar utslappen. Nar verken ar i drift sker
inga utslapp och de utslapp som genereras under ett vindkraftverks livscykel ar
mycket sma jamfort med fossila branslen, Boverket 2007.
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Speciellt vid effekttoppar under vinterhalvaret finns en koppling mellan
vindkraftproducerad el i Sverige och inhemsk eller importerad el fran fossil-
bransleanlaggningar. Utslappen av koldioxid fran vindkraftverk har uppskattats
till cirka 1 % av motsvarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktions-
anlaggning, Naturvardsverket 2009. | jamforelse med importerad kolkraft berak-
nas Vindpark Tyft kunna minska utslappen enligt tabellen nedan.

Tabell 3: Utsldppsminskning per dr for 19,5 GWh, enligt uppgifter i Wizelius,
2007.

Koldioxid 21250 ton

Svaveldioxid 72 ton

Kvaveoxider 62 ton

Stoft 2,5 ton
Atgdrder

Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Markanvandning
Nuldgesbeskrivning
Omradet for den planerade vindparken paverkas av verksamheten kring avfalls-
anlaggningen. Ytorna dar verk och vagar planeras domineras helt av skogsmark
med ett aktivt skogsbruk. Markdagarna bedriver jakt i omradet. Omradet nyttjas
troligen ocksa for bar- och svampplockning. Inga vandringsleder eller andra an-
ordnade platser for friluftslivet finns inom omradet.

Runt vindomradet, i dalgangarna, finns sma omraden med jordbruksmark.

Ett legaliserat markavvattningsféretag foljer odlingsmarken i Edsamdalen 0s-
ter om hojdomradet. Vattenforhallanden och vattenkvalitet inom markavvatt-
ningsforetag far ej paverkas.

Effekter och konsekvenser

Den mark som ett verk pdverkar ar den yta dar vagar, transformator, funda-
ment och eventuella servicebyggnader star. For skogsbruket innebar projektet
att arealen skogsmark minskar genom att skogsmark omvandlas till vdgar och
verksplatser. Dock underlattas skogsbruk pa resterande mark genom de nya va-
garna. Pagaende markanvandning pa avfallsanlaggningen paverkas inte av en
vindkraftsetablering. Paverkan av vindkraftsetableringen ar reversibel, det vill
sdga vid en avveckling kan verken monteras ned och platsen kan till stor del
aterstallas till sitt tidigare tillstand. Jordbruksmark kommer inte att beréras.

Hur jaktmojligheterna paverkas av vindkraft ar osakert. Kunskaperna om hur
daggdjur paverkas ar mycket begransade. Om detaljplan upprattas for en vind-
kraftsetablering innebar det vissa konsekvenser for jakten. Inom detaljplanerat
omrade kravs personligt skottlossningstillstdnd for att fa jaga, Widemo 2007. En-
ligt Tanums kommun ar det i det berorda omradet inte aktuellt med detaljplan
eftersom projektet ligger inom omrade som utpekats som lampligt for detta an-
damal, Tanums kommun 2009.

Markavvattningsforetaget i Edsamsdalen 6ster om parken kommer inte att pa-
verkas. Platserna for vindkraftverken och planerade vagar beror inte de omraden
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Th

Il 13. Fotot visar fuktstrak mellan héllmarker som behéver passeras pa vig till verk 1. Vid passage kom-
mer trumma att anvdéindas for att bibehdlla hydrologin.

som omfattas av markavvattningsforetagen. De tunga transporter som kravs un-
der byggfasen kommer att ga langs E6 och vag 163 och vagarna som passerar
markavvattningsforetaget kommer inte att anvandas.

Vindkraften ger inga utslapp som kan paverka vattenmiljoer och inga arbets-
foretag med vagar eller platser kommer att leda till markavvattning.

Atgdrder
Nar vindkraftverken ar byggda och tagnaii drift finns inget hinder fér att anvanda
kringliggande mark for till exempel skogs- och jordbruk. Inga atgarder foreslas.

Vagar, transporter och material
Nuldgesbeskrivning
Inom omradets vastra del finns befintliga vagar som kan anvandas. De idag fore-
kommande transporterna i omradet bestar av boendes och besdkandes privat-
bilism, transporter i anslutning till avfallsanlaggningen samt transporter kopp-
lade till jord- och skogsbruk.

Inga forekomster av vardefulla amnen eller material enligt 3 kap. 7 § i miljobal-
ken finns inom omradet for vindparken.

Effekter och konsekvenser

De befintliga vagarna ar av god kvalitet och fa atgarder kravs for att kunna an-
vanda dessa. Eventuellt kan ndgon kurva behova ratas. Nya vagar kommer att be-
hoéva anlaggas mellan vindkraftverken. Vagbanan kommer att ha en bredd av 4-6
meter och vagbotten cirka 8-10 meter beroende pd hur mycket material som be-
hover paforas. For att uppna lamplig lutning och barighet pa vagen kommer den
att forstarkas med forstarknings- och barlagermaterial av krossat berg i lamplig
fraktion. Tjockleken pa forstarkningen kan variera beroende pa hur mycket det
underliggande materialet maste terrasseras. Marken i omradet har god barighet
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och stora delar av vagstrackningen kan ske pa fast berg med mycket begransade
ingrepp eller utfylinader. Avverkning av skog sker i en cirka 10-20 meter bred
korridor. Pa ndgra stallen passeras fuktstrak, illustration 13. Dessa passager halls
sa korta och raka som mdjligt och kommer att ske med stor forsiktighet sa att
hydrologin i omradet inte forandras.

Under byggfasen kravs tunga transporter, dels av sjdlva verken, dels av berg-
kross och annat material till verksplatser och vagar. Transport av vindkraftverken
sker troligen med bat och lastbil inom Europa. De 6kade transporterna under
byggfasen sker under en mycket begransad tid i férhallande till vindparkens for-
vantade driftstid, och de utslapp som transporterna bidrar med ar férsumbara i
forhallande till den utslappsminskning vindparken bidrar med genom produk-
tion av fornyelsebar energi.

Sprangsten fran verksplatserna kommer att anvandas som vagmaterial till-
sammans med krossmaterial frdn narmaste bergstakt. Det beraknas ga at cirka 2
500-3 000 ton krossmaterial per verk, och till varje fundament gar det at cirka 350
m? betong.

For krossmaterialet beraknas under byggtiden behodvas cirka 165-200 last-
bilstransporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50
lastbilstransporter per verk. Vid monteringen av verken kravs 25 lastbilsekipa-
ge for transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan
varje verk. Leveransen av sjdlva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per
verk.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. | de fall
det behovs, transporteras krossmaterial till vagbeldaggningar samt fardig betong,
alternativt cement, grus och vatten, med lastbil. Aggregat och torn levereras i
sektioner som transporteras pa lastbil och reses med hjdlp av mobilkran. Trans-
porter under driftstiden kommer att begransas till lattare fordon for service och
underhall av vindkraftverken. Endast vid storre reparationer kommer mobilkran
att anvandas.

Atgdrder

Vid dragning av de nya vagarna kommer sarskild hansyn tas till kansliga bioto-
per och kulturlamningar. De nya vagstrackningarna har planerats sa att ingrepp i
vatmarker minimeras. De rekommendationer och anvisningar som foreslas i den
arkeologiska utredningen och naturvardesbedémningen kommer att foljas. Pa
vilket satt intrdng i kansliga miljoer kommer att undvikas ar beskrivet punktvis
under Atgdrder i de tidigare kultur- och naturavsnitten. Vid passager av fuktstrak
mellan bergryggarna kommer trummor att anvandas for att bibehalla hydrolo-
gin i omradet. | slutet av byggfasen kan jord aterféras pa de paverkade marky-
torna intill vagbanan.

Material fran sprangning vid fundamentplatser och vagstrackor anvands vid
anlaggning av verksplatser och vagar. Detta minskar behovet av att transportera
in fyllnadsmaterial. De transporter som ar kopplade till vindparkens anlaggande
och drift ar mycket begransade. Inga ytterligare dtgarder foreslas. Samrad kom-
mer att ske med lansstyrelsen angdende gallande vagférslag.
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Avveckling

Nuldgesbeskrivning

Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar
men den kan foérlangas genom att vissa komponenter, sdsom rotorblad, vaxel-
lada och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya.

Effekter och konsekvenser

Eftersom det i dagslaget ar oklart vilka metoder som i framtiden kommer att fin-
nas tillgangliga for demontering och materialatervinning, ar det svart att beskri-
va miljokonsekvenserna till féljd av avvecklingen. Vid avveckling nedmonteras
verken for dtervinning och endast fundament och vagar kvarstar. Fundamenten
kan tackas med jord.

De delar som kan atervinnas atervinns och arbetet skall utféras pa ett sadant
satt att miljopaverkan av avvecklingen blir acceptabel. De ingaende bestandsde-
larna i ett vindkraftverk utgors till stor del av material som i dagslaget ar av hogt
varde for atervinning och kommer troligen att vara attraktiva som atervunnet
material &ven om 30 &r. Agaren av vindparken &r ansvarig fér avvecklingsproces-
sen.

En eventuell ersattning med nya verk istdllet for avveckling kommer att prévas
enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.

Atgdrder

Vindkraftverken kommer efter avslutad drift att monteras ner. Fundamentsdelar
ovan mark avlagsnas och ett jordtacke pafors sa att den naturliga vegetationen
i omgivningarna kan breda ut sig. Markkabel omhdandertas for dtervinning eller
tillats ligga kvar i marken.
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Sammanfattning av miljokonsekvenser

Vindpark Tyfts troliga paverkan pa de mest betydelsefulla miljdintressena sam-
manfattas i tabell 4.

Tabell 4: Projektets paverkan pa miljointressen.

Miljdaspekt Beddmd paverkan och kommentar

Klimat Fornyelsebar energi produceras vilket bidrar till minskade utslapp av
vaxthusgaser.

Naturresurser  Vindresursen i ett utpekat riksintresse tas tillvara. Inverkan pa andra
riksintressen beddms bli begransade genom att parkens utformning
anpassats utifran narhet till riksintresse for kulturmiljo.

Landskapsbild Landskapsbilden i omgivningarna férandras. Synbarheten varierar dock,
storst paverkan blir for Fossumdalgangen.

Friluftsliv Paverkan pa friluftslivet beddms som begransad da avstandet till
anlaggningar for friluftslivet beddms tillrackligt. PAgaende verksamhet
(avfallsanlaggningen) minskar friluftsaktiviteter i omradet.

Naturmiljo Paverkan pa naturmiljon bedéms som begransad da hansyn tagits till
kansliga miljéer vid utformning av parken. Avstandet till hackningsplatser for
kansliga fagelarter ar stort.

Kulturmiljo Paverkan pa kulturmiljon i form av kulturlandskapet behandlas under
landskapsbild. Vindkraften motverkar det storsta hotet mot hallristningarna
inom varldsarvet genom att motverka lokala utslapp av férsurande amnen.
Verksplaceringar ar anpassade till berérd fornlamning.

Buller och andra Ljud- och ljusmiljon kommer att férandras. Verken kommer att anpassas sa
stérningar att for hdga ljudnivaer inte uppstar.

Positiv paverkan
Stor Mattlig Liten

Negativ paverkan
Stor Mattlig Liten

De aspekter som mest berors av projektet ar; eventuella ljud- och ljusstérningar
for kringboende, paverkan pa landskapsbilden, paverkan pa varldsarvet speci-
ellt vid Fossum, paverkan pa kulturmiljon Edsamdalen samt lokal paverkan pa
kultur- och naturvarden i narheten av verksplatser och vagstrackningar. Denna
lokalt negativa paverkan ar till stor del reversibel och uppvags av projektets posi-
tiva effekter. Av tabellen framgar att projektet kommer att ha en positiv inverkan
pa klimatet genom att projektet ar en del i omstallningen till fornyelsebar energi-
produktion. Projektet kommer av samma skal att utgora en positiv paverkan mot
det storsta hotet mot de unika hallristningarna inom Varldsarv Tanum.
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Anmalan
Den verksamhet som planeras ar anmalningspliktig enligt miljébalken. Anmalan
skall i de fall det behovs innehalla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Vid an-
malan ar det inte obligatoriskt med en MKB men den kommunala néamnden har
mojlighet att krava de utredningar som man anser behdvs, till exempel en full-
standig MKB med samradsforfarande som for storre anldggningar eller en enkla-
re MKB. Det ar vid ett anmalningsarende kommunen som ansvarar for samradet.
De statliga och kommunala myndigheter samt organisationer och enskilda som
kan ha ett sarskilt intresse i saken skall ges tillfalle att yttra sig 6ver en anmalan.

Rambo AB har valt att uppratta denna MKB som ar tankt att fungera som un-
derlag i arendet.

For de som ar berérda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur proces-
sen gar till fortsattningsvis.

« Nar anmalan kommit in ska den kommunala namnden skicka ett exemplar

av handlingarna till lansstyrelsen. De statliga och kommunala myndigheter

samt organisationer och enskilda som kan ha ett sarskilt intresse i saken ska

"pa lampligt satt och i skdlig omfattning” fa tillfalle att yttra sig dver en an-

malan.

Namnden beddémer om handlingarna innehadller den information som be-

hovs. Verksamhetsutdvaren bor annars ges majlighet till komplettering. Till-

synsmyndigheten har ocksa majlighet att forelagga om komplettering med
preciserade krav.

« Den kommunala namnden fattar beslut. Ndamnden kan ldamna anmalan utan
atgard, meddela rad eller féreldagganden, eller forbjuda verksamheten. Till-
synsmyndigheten kan ocksa dterkomma med krav pa verksamheten da den
ar i drift.

Ovrigt

Om ni vill ha ytterligare information, stalla frdgor eller framféra synpunkter ar
ni valkomna att kontakta projektoren. Ni ar ocksa valkomna att [lamna allmanna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppgifter finns pa sida 2 i denna handling.
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Bilaga 1. Ljudberdkningar WindPRO

Ljudberdakningar i WindPRO har gjorts for tre olika scenarier: 4 verk pa Tyft och

11 verk pa Skaverdd-Gurserdd (1a och b); 4 verk pa Tyft och 13 verk pa Skaverdd-
Gurserdd (1c och d); samt enbart 4 verk pa Tyft (1e och f).



1a. Beréikning fér 4 verk pd Tyft och 11 verk pé Skaveréd-Gurserod

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_ CW OBS! Detta ar en berakning baserad pa aktuella kjalljudsdata. Ingen hansyn Har tagits till 2009.11.23 14:53 /1
- hoéjdskillnader, vaxtlighet, byggnader eller andra hinder som har dampande effekt pa buller Licensed user:
i omradet. Vindenergi Vast AB

Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 14:52/2.6.1.252

DECIBEL - Tanum-Tyft
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt 1-8, 11-13  Fil: Tanum-Tyft.bmi

:.'_’I’, c
0 500 1000 1500 2000 m
Map: Tanum-Tyft , Print scale 1:30 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 247 086 Nord: 6 523 275
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
Hojd ver havet: 145,0 m
35,0 dB(A) — 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) = 50,0 dB(A) — 55,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

65




1b. Berdikning for 4 verk pa Tyft och 11 verk pa Skaverdd-Gurserdd

Project:

Tanum-Tyft_CW

Description:

OBS! Detta ar en berakning baserad pa aktuella kjalljudsdata. Ingen hansyn Har tagits till
hoéjdskillnader, vaxtlighet, byggnader eller andra hinder som har dampande effekt pa buller
i omradet.

Printed/Page

2009.11.23 14:52 /1
Licensed user:

Vindenergi Vast AB
Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 14:52/2.6.1.252

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_~

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt 1-8, 11-13

Avstand (m)

VKV A B

870 957
1049 699
644 683
1332 1070
2105 2657
2274 2649
2816 3556
2913 3546
3333 3883
3652 4091
3240 3632
2756 3142

C
2893
2932
3197
2552
2501
1999
3310
2850
2622
2251
1949
1911

D
1763
2165
1870
2166
1117
1583
1272
1534
2043
2515
2242
1878

©CoO~NOOURWN-=

10
11
12

Continued on next page...

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
Berakningen ar baserad pa den av Statens Naturvardsverk *x
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001 = $ *
(ISBN 91-620-6249-2) g 1 |§( & C
Rahetskl 1 x 1
? ets lass: 5 3+ 8 12 %
Rahetslangd: 0,055 7 =k 15
K: 1.0 dB/(m/s) * &
5
OBSERVERA
Oktavdata saknas for ett eller flera av vindkraftverken dér B0 s A
avstandet overstiger 1 000 m till berdkningspunkten (Ljudkansligt i SN
omrade). 9 A 3
I e e
-\'I'J\' 1 A
N i T P
A3 A
e bl A
B4 B -]
Skala 1:75 000
A Nytt VKV # Befintliga VKV & Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Upphovsman Namn Vindhastighet Navhojd LwA,ref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN [m] kW] [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]
1 1247755 6521910 130,0 Tyft-A Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 104,1 No Generic *)
2 1248101 6521697 148,0 Tyft-B Ja  WINWIND WWD-3-D90-3 000 3000 90,0 1000 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 104,1  No Generic *)
3 1247705 6521590 126,0 Tyft-C Ja WINWIND WWD-3-D90-3000 3000 90,0  100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 1041 No Generic *)
4 1248230 6522055 160,0 Tyft-D Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 104,1 No Generic *)
5 1246918 6523404 154,0 Nr8 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 104,4 No Generic *)
6 1247395 6523567 160,0 Nr7 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 104,4 No Generic *)
7 1245942 6523864 140,0 Nr1 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 104,4 No Generic *)
8 1246371 6524 123 145,0 Nr2 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 104,4 No Generic *)
9 1246591 6524599 155,0 Nr3 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 104,4 No Generic *)
10 1247 023 6524960 160,0 Nr4 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 104,4 No Generic *)
11 1247 262 6524 546 170,0 Nr 5 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 104,4 No Generic *)
12 1247 328 6524 058 165,0 Nr 6 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 104,4 No Generic *)
13 1247671 6524701 178,0 Nr 11 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 104,4 No Generic *)
14 1248014 6524 332 176,0 Nr 12 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 104,4 No Generic *)
15 1247897 6523851 1550 Nr 13 Ja  VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 1050 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 80 1050 1044 No Generic *)
*)Notice: One or more noise data for this WTG is generic or input by user
Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkéansligt omrade RN Krav  Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z  Imission height Ljud From WTGs Ljud
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
AA 1247126 6521309 100,0 1,5 40,0 39,9 Ja
BB 1248 050 6521000 122,0 1,5 40,0 40,4 No
C Stenliden 1249206 6524413 120,0 1,5 60,0 36,3 Ja
D Kransekarr 1246 136 6522 607 100,0 1,5 60,0 37,6 Ja

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_CW OBS! Detta ar en berakning baserad pa aktuella kjalljudsdata. Ingen hansyn Har tagits till 2009.11.23 14:52 /2
- hojdskillnader, vaxtlighet, byggnader eller andra hinder som har dampande effekt pa buller Licensed user:
i omradet. Vindenergi Vast AB

Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 14:52/2.6.1.252

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt 1-8, 11-13

...continued from previous page

VKV A B C D
13 3435 3720 1562 2596
14 3150 3332 1195 2550
15 2656 2855 1425 2156

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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1c. Berdkning for 4 verk pa Tyft och 13 verk pa Skaverdd-Gurseréd

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_ D  OBS! Detta &r en berékning baserad pa aktuella kjalljudsdata. Ingen hansyn Har tagits till 2009.11.23 14:27 /1
- hoéjdskillnader, vaxtlighet, byggnader eller andra hinder som har dampande effekt pa buller i Licensed user:
omradet. Vindenergi Vast AB

Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 14:23/2.6.1.252

DECIBEL - Tanum-Tyft
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-13  Fil: Tanum-Tyft.bmi

:.'_’I’, [
0 500 1000 1500 2000 m
Map: Tanum-Tyft , Print scale 1:30 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 247 086 Nord: 6 523 275
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
% Befintliga VKV & Ljudkansligt omrade
Ho6jd 6ver havet: 145,0 m
35,0 dB(A) 40,0 dB(A) e 45,0 dB(A) = 50,0 dB(A) — 55,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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1d. Berdikning for 4 verk pa Tyft och 13 verk pd Skaveréd-Gurserdd
WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_D OBS! Detta &r en berakning baserad pa aktuella kjélljudsdata. Ingen hansyn Har tagits till 2009.11.23 14:23 /1
- hoéjdskillnader, vaxtlighet, byggnader eller andra hinder som har dampande effekt pa buller i Licensed user:
omradet. Vindenergi Vast AB

Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 14:23/2.6.1.252

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-13

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen ar baserad pa den av Statens Naturvardsverk *x

rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001 . ‘:3*: *

(ISBN 91-620-6249-2) 7 g 3 @c

. * * 16

Rahetsklass: 1,5 $ B 10 %

Rahetslangd: 0,055 5 * 17

K: 1.0 dB/(m/s) 14

OBSERVERA

Oktavdata saknas for ett eller flera av vindkraftverken déar &0 == I —

avstandet 6verstiger 1 000 m till berakningspunkten (Ljudkansligt -, oA A

omrade). 13 0
{ 14 550" e

i e
Skala 1:75 000

A Nytt VKV #* Befintliga VKV & | judkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhojd Upphovsman Namn Vindhastighet Navhojd LwA,ref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN [m] kW] [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]
1 1247755 6521910 130,0 Tyft-A Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 104,1 No Generic *)
2 1248101 6521697 148,0 Tyft-B Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 104,1 No Generic *)
3 1247705 6521590 126,0 Tyft-C Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 104,1 No Generic *)
4 1248230 6522055 160,0 Tyft-D Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 104,1 No Generic *)
5 1245942 6523864 140,0 Nr1 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
6 1246371 6524123 1450 Nr2 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
7 1246591 6524599 155,0 Nr3 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
8 1247023 6524960 160,0 Nr4 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
9 1247262 6524546 170,0 Nr5 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
10 1247 328 6524 068 165,0 Nr6 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
11 1247373 6523 542 160,0 Nr7 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 1050 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 1044 No Generic *)
12 1247155 6522971 155,0 Nr8 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 1050 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 1044 No Generic *)
13 1247 113 6522470 1450 Nr9 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 1050 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 1050 1044 No Generic *)
14 1247 513 6522180 145,0 Nr 10 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
15 1247671 6524701 178,0 Nr 11 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
16 1248014 6524 332 176,0 Nr 12 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
17 1247897 6523851 155,0 Nr 13 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 EMD Level 3 - - 104.4 dB(A) - 03-2007 8,0 105,0 1044 No Generic *)
*)Notice: One or more noise data for this WTG is generic or input by user
Berakningsresultat
. .o
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav  Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z  Imission height Ljud From WTGs Ljud
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
AA 1247 126 6 521 309 100,0 1,5 40,0 41,0 No
B B 1248 050 6521000 122,0 1,5 40,0 41,0 No
C Stenliden 1249206 6524413 120,0 1,5 40,0 36,5 Ja
D Kransekéarr 1246 136 6522 607 100,0 1,5 40,0 39,0 Ja

Avstand (m)

VKV A B c D
870 957 2893 1763
1049 699 2932 2165
644 683 3197 1870
1332 1070 2552 2166
2816 3556 3310 1272
2913 3546 2850 1534
3333 3883 2622 2043
3652 4091 2251 2515
3240 3632 1949 2242
2766 3152 1909 1886
2246 2630 2029 1551

Continued on next page...
WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_D OBS! Detta ar en berakning baserad pa aktuella kjalljudsdata. Ingen héansyn Har tagits till 2009.11.23 14:23 /2
- hoéjdskillnader, vaxtlighet, byggnader eller andra hinder som har dampande effekt pa buller i Licensed user:
omradet. Vindenergi Vast AB

Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 14:23/2.6.1.252

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-13

...continued from previous page

VKV A B C D
12 1662 2165 2507 1082
13 1161 1743 2856 987
14 953 1296 2802 1442
15 3435 3720 1562 2596
16 3150 3332 1195 2550
17 2656 2855 1425 2156

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Te. Berdikning fér enbart 4 verk pa Tyft

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_DW OBS! Detta &r en berakning baserad pa aktuella kjalljudsdata. Ingen hénsyn Har tagits till 2009.11.23 15:38 /1
- hojdskillnader, vaxtlighet, byggnader eller andra hinder som har dampande effekt pa buller Licensed user:
i omradet. Vindenergi Vast AB

Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 15:36/2.6.1.252

DECIBEL - Tanum-Tyft
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk WinWind Fil: Tanum-Tyft.bmi

0 250 500 750 1000m
Map: Tanum-Tyft , Print scale 1:15 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 247 968 Nord: 6 521 822
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s

& Ljudkansligt omrade
Hojd 6ver havet: 145,0 m
35,0 dB(A) 40,0 dB(A) e 450 dB(A) = 50,0 dB(A) — 55,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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1f. Beréikning fér enbart 4 verk pa Tyft

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_~

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_DW OBS! Detta ar en berakning baserad pa aktuella kjélljudsdata. Ingen hansyn Har tagits till 2009.11.23 15:36 / 1
- hoéjdskillnader, vaxtlighet, byggnader eller andra hinder som har dampande effekt pa buller Licensed user:
i omradet. Vindenergi Vast AB

Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 15:36/2.6.1.252

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk WinWind

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen ar baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

OBSERVERA
Oktavdata saknas for ett eller flera av vindkraftverken dar
avstandet overstiger 1 000 m till berakningspunkten (Ljudkénsligt

omrade).
A Nytt VKV & |judkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhdjd Upphovsman Namn Vindhastighet LwA,ref Rena Oktavdata
rated  diameter toner
RN [m] kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 1247755 6521910 130,0 Tyft-A Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 1041 No Generic *)
2 1248101 6521697 148,0 Tyft-B Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 1041 No Generic *)
3 1247705 6521590 126,0 Tyft-C Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 1041 No Generic *)
4 1248230 6522055 160,0 Tyft-D Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 EMD Level 0 - measured - 0 - 05-2007 8,0 1041 No Generic *)
*)Notice: One or more noise data for this WTG is generic or input by user
Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omradeN Krav  Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z  Imission height Ljud From WTGs Ljud
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
AA 1247126 6521309 100,0 1,5 40,0 39,3 Ja
BB 1248 050 6521000 122,0 1,5 40,0 40,1 No

Avstand (m)

VKV A B
1 870 957
2 1049 699
3 644 683
4 1332 1070

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 2. Ljudberikningar av AF-Infrastruktur / Ingemansson

RAPPORT A 1(13)
Handldggare Datum Uppdragsns
Grénlund Josefin 2010-01-14 549944
Tel +4610-5058458
Mabil +4670-1847458 Rambo AB
Fax +4631-7747474 Roland Fornum
josefin.gronlund@afconsult.com Sodra Hamngatan 6
453 80 Lysekil
Josefin Gronlund
Uppdmgiassvars
Rambo AB

Ljudberakning vindpark Tyft, Tanums kommun

AF-INFRASTRUKTUR AB / INGEMANSSON
Giteborg Granskad

rinlund Josefin Z.ﬁimgn:n M&\/\

Kvalitetsradgivare

- AF-Infrastruktur AB / Ingemansson
Kyvambergsgatan 2, Box 1551, 401 51 Gileborg. Telefon 010-505 00 00. Fax 010-505 30 09, www.afconsult.com
Org nr 556185-21032. Sate i Stockholm. Certifieral enligt S5-EN 150 3001 och 150 14001



RAPPORT A
2010-01-14

Innehall

1 BERAKNING AV LJUD FRAN VINDKRAFTPARKEN
1.1 Berikningsfall

1.2 Indata

1.3 Berdkningsvarianter

1.4 Berikningsresultat

2 SLUTSATS
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RAPPORT A
2010-01-14

Uppdrag

Ljudutbredningsberikning for planerad vindkraftpark vid Tyft, Tanum
kommun, med berékningsmodellen Nord2000.

Sammanfattning

Berdkningarna av ljudutbredning fran vindkraftverken vid Tyft visar att
bidraget till ljudnivan vid de ljudkénsliga punkterna ligger under riktvérdet 40
dBA, da verken nedjusteras.

Berdkningsmodellen Nord2000 ger resultat med battre noggrannhet dn den
modell som Naturvérdsverket och Boverket har tagit fram for
planeringsandamal.

Berdkningarna presenteras dels som ljudkartor och dels som punktberdkningar i
ljudkénsliga omraden.
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RAPPORT A 4(13)

2010-01-14

1 Berikning av ljud fran vindkraftparken

1.1 Ber:iikningsfall

Pé uppdrag av Rambo AB har berdkningar gjorts av ljud frén planerade
vindkraftverk vid Tyft i Tanum kommun. Berdkningarna &r gjorda med den
nordiska berdkningsmodellen Nord2000 (referens Delta, av 1719/01, 2002) med
forutséttningar enligt Naturvardsverkets praxis d.v.s. konstant medvind for
vindhastighet 8 m/s pa 10 m hdjd. Programvara som anviénts dr SoundPLAN
7.0.

Nord2000 dr en berdkningsmodell som dr gemensamt framtagen av de nordiska
landerna for att berékna ljudutbredning med inverkan av vind, temperatur,
markegenskaper och skdarmning. Olika vindhastighets- och
temperaturgradienter kan véljas. Nord2000 &r lamplig f6r berdkning av
ljudutbredning 6ver kuperad terrdng da den tar hiansyn till varierande topografi
samt dven for ljudutbredning 6ver vatten da vattenytans akustiska egenskaper
kan anges. Validering av berdkningsmodellen for ljudutbredning har gjorts av
Delta i Danmark och resultaten visar att ljudutbredningsddmpningen berédknad
med Nord2000 vid olika frekvenser har bittre 6verensstimmelse med uppmatt
ddmpning &n berdknat med den dldre nordiska berdkningsmodellen for externt
industribuller, se Sendergaard & Plovsing, ”Prediction of noise from wind
farms with Nord2000. Part 1 and 2”, Wind Turbine Noise, WTN 2009 Aalborg.

Bolaget har levererat koordinater och uppgifter om de olika verken. Det &r inte
klart vilken typ av verk som dessa skall vara men for berdkningen géller:
Vindkraftverk av modell Winwind WWD-3 3MW med navhéjd 100 m och
rotordiameter 90 m. I berdkningen ingér dven de verk som planeras byggas av
Rabbalshede Kraft AB, Vestas V90 3MW med navhojd 105 m och
rotordiameter 90 m. Vindkraftverkens placering finns 1 tabell 3.
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1.2

RAPPORT A
2010-01-14

Indata

For berdkning med Nord2000 har luftfuktigheten FH 70 %,
temperaturen 15°C samt lufttrycket 1013 mbar ansatts. Vindhastighet 8
m/s pa 10 m hdjd, standardavvikelse 0,5 m/s. Turbulent
vindfluktuationshastighet 0,12 m*? /s2, standardavvikelse for turbulent
temperaturfluktuation 0,008 K/s”.

Den geografiska modellen i SoundPLAN é&r uppbyggd med digitalt
kartmaterial bestdende av DXF-filer. Hojdkurvor har digitaliserats
utifran detta kartmaterial. Modellen tar hénsyn till hojdskillnader i
terrdngen. Berdkningen dr gjord for 1,5 m mottagarhdjd 6ver markniva.
Markréahetslangden z0 har ansatts till 0,3 enligt definition i Ljud frén
vindkraftverk, Naturvardsverkets rapport 6241”. Terrdngytor &r ansatta
som mjuk mark da skogsmark dr mycket pords.

Ljudeffektnivén for verken har angetts i tersband (se tabell 1). For
WWD-3 idr den hogsta ljudeffektnivén satt till 104,9 dBA enligt
métrapport ”Acoustic report for a wind turbine type WWD 3 at Oulu,
normal operation mode. SEQ07004B1” daterad 2007-05-15. Verken har
nedjusterats vid tvé av berdkningarna.

Enligt Rabbalshede Krafts tidigare berdkningar &r ljudeftektnivan for
Vestas VOO 3MW satt till 105,0 dBA. Nord2000 tar i berdkningarna
hansyn till savél laga som hoga frekvenser och dess egenskaper vid
ljudutbredning.

For att berdkningarna skall vara tillimpliga vid en jaimforelse med
riktviardet 40 dBA, forutsitts att inga horbara toner fran vindkraftverken
kan uppfattas vid de ljudkdnsliga omrddena.
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Tabell 1: Tersbandspektrum for Winwind WWD-3 3MW med navhéjd 100m och Vestas

V90 3MW med navhéjd 106 m.

RAPPORT A
2010-01-14

Frekvens | WinWind WWD-3 3MW Vestas V90 3MW
[Hz] mode 0, hégsta niva mode 2, justerad
vid 8 m/s
A-véagd Ljudeffektniva, | A-vagd Ljudeffektniva,
Lw dBA i tersband Lw dBA i tersband
25 - 73,0
31 - 71,8
40 - 82,1
50 84,0 87,6
63 85,3 80,5
80 82,4 82,0
100 84,7 86,4
125 98,7 87,0
160 91,7 91,6
200 91,8 89,4
250 95,0 91,5
315 95,8 93,5
400 94,8 91,7
500 91,9 93,7
630 92,2 93,7
800 91,1 95,2
1k 90,9 96,4
1,25k 90,7 94,5
1,6k 89,9 92,6
2k 88,3 91,5
2,5k 87,2 90,1
3,15k 84,3 88,8
4k 79,6 87,8
5k 74,9 87,1
6,3k 73,4 86,4
8k 72,0 84,7
10k 70,4 80,4
Total 104,9 105,0
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1.3

RAPPORT A

2010-01-14

Berikningsvarianter

Berédkningar har gjorts enligt tabell 3.

Tabell 3: Ljudeffektniva [dBA] fér vindkraftverken.

Vkv | Typ RN Ost | RN Z [Lw Lw Lw

Nord [m] | Alt1 |Alt2 | Alt3
[dBA] | [dBA] | [dBA]
1 WWD-3 3MW 1247755 | 6521910 | 125 | 1049 | 102,5| 1049
2 WWD-3 3MW 1248101 | 6521697 | 150 | 104,9 | 102,5 | 101,0
3 WWD-3 3MW 1247705 | 6521590 | 126 | 1049 | 102,5] 1010
4 WWD-3 3MW 1248230 | 6522055 | 159 | 1049 | 102,5| 1049
Rl | Vestas VOO3 MW | 1245942 | 6523864 | 140 | 1050 1050 | 1050
R2 | Vestas VOO 3 MW | 1246371 | 6524123 | 140 | 1050 | 1050 [ 105,0
R3 | Vestas VOO 3 MW | 1246591 | 6524599 | 160 | 1050 | 1050 [ 105,0
R4 | Vestas VOO 3 MW | 1247043 | 6524960 | 163 | 1050 | 1050 [ 1050
RS | Vestas VOO3 MW | 1247262 | 6524546 | 167 | 1050 1050 1050
R6 | Vestas VOO3 MW | 1247328 | 6524068 | 160 | 1050 | 1050 [ 1050
R7 | Vestas VOO3 MW | 1247373 | 6523542 | 155] 1050 1050 | 1050
R8 | Vestas VOO3 MW | 1247155 | 6522971 | 155 | 1050 | 1050 | 1050
RI11 | Vestas VOO 3 MW | 1247671 | 6524701 | 175 | 1050 | 1050 [ 1050
RI12 | Vestas VOO3 MW | 1248014 | 6524332 | 175 | 1050 | 1050 [ 1050
R13 | Vestas VOO3 MW | 1247897 | 6523851 | 159 | 1050] 1050 1050
14 Beriikningsresultat

Berikningsresultatet presenteras dels som ljudkartor och dels som ljudniva i
ljudkénsliga punkter. I figur 1-3 visas resultatet som iso-linje for berdknad

ljudniva i 5 dB-steg. Samma bilder, men i stérre format, finns i bilaga AO1-
AO03. Resultatet fran punktberékningarna ges i tabell 4.
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Figur 3: Ljudutbredning fér alternativ 3.
Tabell 4: Resultat i ljudtrycksniva [dBA] fran berdkningar i ljudkédnsliga punkter 1,5 m
6ver markniva.
Ljudkiinsliga punkter RN Ost | RN z Ljudnivd | Ljudnivd | Ljudniva
Nord [m] | Alt1 Alt 2 Alt 3
[dBA] [dBA] [dBA]
A | Gurserdd 1:19 1247130 | 6521310 | 100 41.5 39.4 39.6
B | Gurserdd 1:18 1247015 | 6521155 | 100 39.7 37.7 38.1
C | Gurserdd 1:9 1246960 | 6521275 | 103 39.7 37.7 38.1
D | Skallerdd 1:4>1 1248045 | 6521005 | 118 42.1 39.9 39.9
E | Naverstad-Tyft 1:7>1 1248940 | 6521300 | 126 39.2 37.1 37.6
F | Naverstad-Tyft 1:15 1249150 | 6521625 | 124 37.5 354 36.3
G | Naverstad-Tyft 2:17 1249105 | 6521865 | 131 38.4 36.4 373
H | Naverstad-Tyft 2:19 1249150 | 6521765 | 125 37.6 355 36.4
I | Naverstad-Tyft 2:21 1249215 | 6521895 | 122 373 354 36.3
J | Edsém 1:46 1249010 | 6522105 | 140 40.1 38.1 39.1
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2010-01-14

2 Slutsats

Berédkningarna av ljudutbredning fran vindkraftverken vid Tyft visar att
bidraget till ljudnivan ligger under riktvirdet 40 dBA i de ljudkénsliga
omradena, da vindkraftverken nedjusteras som i alternativ 2 och 3.

Hojdskillnadernas paverkan syns pé ljudutbredningskartans ojimna ljudkurvor.

Berdkningsmodellen Nord2000 ger resultat med béttre noggrannhet én den
modell som Naturvardsverket och Boverket har tagit fram for
planeringsiandamal. Berdkningarna som presenterats som ljudkartor och
punktberdkningar ldmpar sig som underlag vid tillstdndsprévning.
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RAPPORT A

2010-01-14
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RAPPORT A

2010-01-14
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RAPPORT A

2010-01-14
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Bilaga 3. Skuggberdkning

Pa kommande sidor finns skuggberakningar for Vindpark Tyft. Berakningen ar
gjord i WindPro version 2.6. Programmet kommer fran EMD i Danmark och ar
det mest forekommande vid berdkning av skuggutbredning fran vindkraftverk,
bade i Sverige och flera andra lander. Berdkningarna ar gjorda utifrdn en horison-
tell yta pa 5x5 m i "Green house mode” viket innebar att berakningsytan adde-
rar skuggor fran alla riktningar. Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat "worst
case” vilket innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraft-
verken alltid vanda sa de ger maximalt med skugga. | Boverkets Planering och
prévning av vindkraftanldggningar rekommenderas 30 timmar svepande skug-
gor per ar som ett gransvarde for en "worst case” berakning, Boverket 2003. En
"real case” berakning kan ocksa att goras, med inlagda data for vindriktningar
och soltid, men utan hansyn till att vegetation och berg kan skymma solen. En
sadan berdkning ger en nagot battre uppskattning av den verkliga skuggtiden.
"Real case”-berdkningen visas pa kartbilderna. Vid behov kommer automatisk
skuggreglering att installeras sa ingen far mer an 8 timmar svepande skuggor
per ar. Under perioder da skuggor kan verka stérande kan verken stangas av for
att minska paverkan.

Berdakningar har gjorts for: 4 verk pa Tyft och 11 verk pa Skaver6d-Gurserdd
(3a och b); enbart 4 verk pa Tyft (3c och d); samt 4 verk pa Tyft och 13 verk pa
Skaverod-Gurserdd (3e och f).

Som framgar av huvudresultatet i tabellen samt kartbilder 6verstigs rekom-
menderade varden vid ett bostadshus.



3a. Realviirdesberdkning for 4 verk pa Tyft och 11 verk pd Skaverdd-Gurserod
WindPRO version 2.6.1.252  Jan 200 e,

Project: Description: Printed/Page

Tanum-Tyft_CW OBS! Detta &r en berakning baserad pa aktuella matdata for soltimmar pa Torslanda 2009.12.01 14:02 /1
- Hisingen. Licensed user:
| berakning har ingen hansyn tagits till naturliga hinder sasom, vaxtlighet, trad, byggnader Vindenergi Vast AB
eller héjder som reducerar risken fér skugga. Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405
Lars Haglund

Calculated:

2009.12.01 12:30/2.6.1.252

SHADOW - Tanum-Tyft
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-8, 11-13  Fil: Tanum-Tyft.bmi
- Skuggtimmar per ar
* Realvardesberakning
14
* . 8-15
12
0 250 500 750 1000m
Map: Tanum-Tyft , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 247 840 Nord: 6 522 373
A Nytt VKV #* Befintliga VKV = Skuggmottare
Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Realvardesberakning
o g 15

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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3b. Berdkning for 4 verk pé Tyft och 11 verk pd Skaverdd-Gurseréd

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page

Tanum-Tyft_CW OBS! Detta &r en berékning baserad pé aktuella matdata for soltimmar pa Torslanda 2009.11.23 15:04 /1
- HiSingen. Licensed user:
| berékning har ingen hansyn tagits till naturliga hinder sdsom, vaxtlighet, trad, byggnader Vindenergi Vast AB
eller héjder som reducerar risken for skugga. Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405
Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 15:01/2.6.1.252

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-8, 11-13

Antaganden for skuggberakning
Maximum distance for influence 2000 m
Minsta solhdjd dver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berakning 1 dagar :*:1
Tidssteg for berakning 1 minuter = ;.IG( *IE
g )
Sannolikhet for solsken (andel av tiden fran soluppgang till solnedgang med solsken) * :{21 i 14 -
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec * B 12 3
0,19 0,29 0,35 0,44 0,48 0,50 0,49 0,50 0,41 0,31 0,24 0,19 7 * 15
Driftklar tid $5 &
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Summa
510 725 835 555 555 720 830 1130 1185 635 455 500 8635 R 5
~D = -". . 3 -
¥ .-"J‘ -'].\4. ]
e, -J\! 1 J\ ¢
S A2
T R .
B =
Skala 1:75 000
L Nytt VKV # Befintliga VKV (= Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, rated Rotor diameter Navhéjd RPM
RN [m] [kw] [m] [m] [RPM]
1 1247755 6521910 130,0 Tyft-A Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
2 1248101 6521697 148,0 Tyft-B Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
3 1247705 6521590 126,0 Tyft-C Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
4 1248230 6522055 160,0 Tyft-D Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
5 1246918 6523404 154,0 Nr8 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
6 1247395 6523567 160,0 Nr7 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
7 1245942 6523864 140,0 Nr 1 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
8 1246371 6524123 145,0 Nr2 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
9 1246591 6524599 155,0 Nr3 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
10 1247023 6524 960 160,0 Nr4 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
11 1247262 6524 546 170,0 Nr5 Ja VESTAS V90-3 000 3 000 90,0 105,0 16,1
12 1247 328 6524 058 165,0 Nr6 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
13 1247671 6524701 178,0 Nr 11 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
14 1248014 6524332 176,0 Nr12 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
15 1247897 6523851 155,0 Nr13 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
Skuggmottare-Indata
RN
Nej Namn Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[(m  [m]  [m] [m] [ [
AA 1247124 6521311 100,0 50 50 20 0,0 90,0 "Green house mode"
BB 1248 050 6521002 122,0 50 50 20 0,0 90,0 "Green house mode"
C Stenliden 1249206 6524413 120,0 50 50 20 0,0 90,0 "Green house mode"
D Kransekarr 1246 136 6 522 607 100,0 50 50 5,0 0,0 90,0 "Green house mode"

Berdkningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, varsta fall Skuggor, forvantade varden
Nej Namn Skuggtimmar per ar Skuggdagar  Max skugg  Skuggtimmar per ar
per ar timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag] [t/ar]
AA 50:15 89 0:52 16:24
BB 0:00 0 0:00 0:00
C Stenliden 19:22 90 0:28 4:25
D Kransekarr 5:01 40 0:13 0:59

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_CW OBS! Detta ar en berakning baserad pa aktuella matdata for soltimmar pa Torslanda 2009.11.23 15:04 /2
- HiSingen. Licensed user:
| berékning har ingen hansyn tagits till naturliga hinder sdsom, vaxtlighet, trad, byggnader Vindenergi Vast AB
eller héjder som reducerar risken for skugga. Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405
Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 15:01/2.6.1.252

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-8, 11-13

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 Tyft-A 2:19
2 Tyft-B 14:29
3 Tyft-C 35:06
4 Tyft-D 7:22

5Nr8 0:00
6 Nr7 2:48
7 Nr1 0:00
8 Nr2 0:00
9 Nr3 0:00
10 Nr4 0:00
11 Nr5 2:10
12 Nr6 2:11
13 Nr 11 3:38

14 Nr 12 5:40
15 Nr13 4:16

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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3c. Realvdrdesberdkning for enbart 4 verk pa Tyft

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_DW OBS! Detta &r en berékning baserad p& aktuella matdata for soltimmar p& Torslanda 2009.12.01 14:56 / 1
- Hisingen. Licensed user:
| berakning har ingen hansyn tagits till naturliga hinder sasom, vaxtlighet, trad, byggnader Vindenergi Vast AB
eller héjder som reducerar risken fér skugga. Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405
Lars Haglund

Calculated:

2009.12.01 14:20/2.6.1.252

SHADOW - Tanum-Tyft
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk WinWind Fil: Tanum-Tyft.bmi

b4

Skuggtimmar per ar
Realvardesberakning

8-15
16 - 500

|
I

0 250 500 750 1000m
Map: Tanum-Tyft , Print scale 1:15 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 247 807 Nord: 6 521 382
A Nytt VKV (% Skuggmottare

Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Realvardesberékning
o 8 15

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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3d. Berdikning for enbart 4 verk pa Tyft

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_DW OBS! Detta &r en berakning baserad pa aktuella matdata for soltimmar pa Torslanda 2009.11.23 15:41 /1
- Hisingen. Licensed user:
| berdkning har ingen hansyn tagits till naturliga hinder sdsom, vaxtlighet, trad, byggnader Vindenergi Vast AB
eller héjder som reducerar risken fér skugga. Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405
Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 15:36/2.6.1.252

SHADOW - Huvudresultat

Calculation: Tanum-Tyft 4 verk WinWind

Antaganden for skuggberakning — - e S
Maximum distance for influence 2000 m | ; ST ET s g 4 e
Minsta solhdjd 6ver horisonten fér paverkan 3° AR el

Dag steg for berakning 1 dagar . |

Tidssteg for berakning 1 minuter

Sannolikhet for solsken (andel av tiden fran soluppgang till solnedgang med solsken)
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
0,19 0,29 0,35 0,44 0,48 0,50 0,49 0,50 0,41 0,31 0,24 0,19

Driftklar tid T i " Pk o
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Summa f i =t o P
510 725 835 555 555 720 830 1130 1185 635 455 500 8635 o L |

Skala 1:25 000

A Nytt VKV (= Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, rated Rotor diameter Navhéjd RPM
RN [m] (kW] [m] [m] [RPM]
1 1247755 6521910 130,0 Tyft-A Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
2 1248101 6521697 148,0 Tyft-B Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
3 1247705 6521590 126,0 Tyft-C Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
4 1248230 6522055 160,0 Tyft-D Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
Skuggmottare-Indata
RN
Nej Namn Ost Nord Z Bredd HOjd Hojd Grader fran Lutning Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[(m [m]  [m] [m] [ [
AA 1247 124 6521311 100,0 50 50 20 0,0 90,0 "Green house mode"
BB 1248 050 6521002 122,0 50 50 20 0,0 90,0 "Green house mode"

Berakningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall Skuggor, forvdntade viarden
Nej Namn Skuggtimmar per ar Skuggdagar  Max skugg  Skuggtimmar per ar
per ar timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag] [t/ar]
AA 50:16 89 0:52 16:24
BB 0:00 0 0:00 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 Tyft-A 0:00
2 Tyft-B 14:25
3 Tyft-C 33:08
4 Tyft-D 7:22

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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3e. Realviirdesberdkning for 4 verk pé Tyft och 13 verk pa Skaverdd-Gurseréd
WindPRO version 2.6.1.252  Jan 200,

Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_D OBS! Detta &r en berdkning baserad pa aktuella matdata for soltimmar pa Torslanda 2009.12.01 15:12/1
- Hisingen. Licensed user:
| berakning har ingen hansyn tagits till naturliga hinder sasom, vaxtlighet, trad, byggnader Vindenergi Vast AB
eller héjder som reducerar risken for skugga. Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405
Lars Haglund

Calculated:

2009.12.01 15:10/2.6.1.252

SHADOW - Tanum-Tyft
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-13  Fil: Tanum-Tyft.bmi

[ e

Skuggtimmar per ar

* * Realvardesberakning

10 . 8-15

0 250 500 750 1000m
Map: Tanum-Tyft , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 247 832 Nord: 6 522 173
A Nytt VKV #* Befintliga VKV = Skuggmottare

Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Realvardesberakning
o 8 15

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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3f. Berdkning for 4 verk pa Tyft och 13 verk pa Skaverdd-Gurseréd

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009_~

Printed/Page

2009.11.23 14:30/ 1

Project:

Tanum-Tyft_D

Description:

OBS! Detta ar en berakning baserad pa aktuella méatdata for soltimmar pa Torslanda
Hisingen.

| berékning har ingen hansyn tagits till naturliga hinder sasom, vaxtlighet, trad, byggnader
eller héjder som reducerar risken for skugga.

Licensed user:

Vindenergi Vast AB
Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405

Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 14:27/2.6.1.252

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-13

Antaganden for skuggberéakning
Maximum distance for influence 2000 m
Minsta solhdjd éver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berakning 1 dagar :*:E
Tidssteg for berakning 1 minuter b * * 5 )
7 J
Sannolikhet for solsken (andel av tiden fran soluppgang till solnedgang med solsken) * _.)é i 16 -
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec * ] 10
0,19 0,29 0,35 0,44 0,48 0,50 0,49 0,50 0,41 0,31 0,24 0,19 5 % 17
Driftklar tid 11
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Summa ::+:
510 725 835 555 555 720 830 1130 1185 635 455 500 8635 ez -
D — o1
1305 & -
AT
; '\,"‘.J\: 1A 4
e (T a P
@ ot 3 __..1' ¥
Memi A
B =3
Skala 1:75 000
A Nytt VKV # Befintliga VKV (= Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, rated Rotor diameter Navhéjd RPM
RN [m] (kW] [m] [m] [RPM]
1 1247755 6521910 130,0 Tyft-A Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
2 1248101 6521697 148,0 Tyft-B Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
3 1247705 6521590 126,0 Tyft-C Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
4 1248230 6522055 160,0 Tyft-D Ja WINWIND WWD-3-D90-3 000 3 000 90,0 100,0 16,0
5 1245942 6523864 140,0 Nr1 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
6 1246371 6524123 145,0 Nr2 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
7 1246591 6524599 155,0 Nr3 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
8 1247023 6524960 160,0 Nr4 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
9 1247262 6524546 170,0 Nr5 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
10 1247 328 6524 068 165,0 Nr6 Ja VESTAS V90-3 000 3 000 90,0 105,0 16,1
11 1247 373 6523 542 160,0 Nr 7 Ja VESTAS V90-3 000 3 000 90,0 105,0 16,1
12 1247 155 6522971 155,0 Nr 8 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
13 1247 113 6522470 145,0 Nr9 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
14 1247513 6522180 145,0 Nr10 Ja VESTAS  V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
15 1247671 6524701 178,0 Nr 11 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
16 1248 014 6524332 176,0 Nr12 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
17 1247 897 6523851 155,0 Nr 13 Ja VESTAS V90-3 000 3000 90,0 105,0 16,1
Skuggmottare-Indata
RN
Nej Namn Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[(m] [m] [m] [m] [] []
AA 1247 124 6521 311 100,0 , s s , 90,0 "Green house mode"
B B 1248 050 6521002 122,0 50 50 20 0,0 90,0 "Green house mode"
C Stenliden 1249206 6524413 120,0 50 50 20 0,0 90,0 "Green house mode"
D Kransekarr 1246 136 6 522 607 100,0 50 50 20 0,0 90,0 "Green house mode"
Berakningsresultat
Skuggmottare
Skuggor, varsta fall Skuggor, forvantade varden
Nej Namn Skuggtimmar per ar Skuggdagar  Max skugg  Skuggtimmar per ar
per ar timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag] [t/ar]
AA 50:16 89 0:52 16:24
B B 0:00 0 0:00 0:00
Continued on next page...
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Project: Description: Printed/Page
Tanum-Tyft_D OBS! Detta ar en berakning baserad pa aktuella matdata for soltimmar p& Torslanda 2009.11.23 14:30/2
- Hisingen. Licensed user:
| berdkning har ingen hansyn tagits till naturliga hinder sasom, vaxtlighet, trad, byggnader Vindenergi Vast AB
eller héjder som reducerar risken fér skugga. Junogatan 1

SE-451 42 Uddevalla
+46 522 10405
Lars Haglund

Calculated:

2009.11.23 14:27/2.6.1.252

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Tanum-Tyft 4 verk Alt. 1-13

...continued from previous page

Skuggor, vérsta fall Skuggor, forvantade viarden
Nej Namn Skuggtimmar per ar Skuggdagar  Max skugg  Skuggtimmar per ar
per ar timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag] [t/ar]
C Stenliden 17:56 83 0:28 4:08
D Kransekarr 29:25 130 0:23 7:34

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 Tyft-A 2:26
2 Tyft-B 14:25
3 Tyft-C 35:13
4 Tyft-D 7:22

5 Nr1 0:00
6 Nr2 0:00
7 Nr3 0:00
8 Nr4 0:00
9 Nr5 2:10
10 Nr6 2:12
11 Nr7 0:12
12 Nr8 12:33
13 Nr9 8:19

14 Nr 10 3:50
15 Nr 11 3:38
16 Nr12 5:40
17 Nr 13 4:16

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 4. Fotomontage
Samtliga fotomontage ar framstallda av Sven Hult, Visual Project, och publice-
rade med tillstdnd av Rabbalshede Kraft AB. De ar framtagna i samband med
ansOkan om miljotillstand for vindparken pa angransande fastigheter, Skaverod-
Gurserdd. Pa montagen har fyra verk placerats inom omrade A:7.

Trots att koordinaterna for verken pa Tyft pa fotomontagen inte ar helt 6ver-
ensstammande med de som nu projekterats ger de en bra bild 6ver hur vind-
kraftverken i omradet ter sig i landskapet.
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