Ill. 18. Kulturhéinsyn, delomrdde Sérskogen i sydvdist.

hagnader som aktas genom detaljplanering, och inte kommer att beroras vid
byggnation och anlaggning.

Inom verksomradet for verk 3 finns tva gransmarken (0914:11 och 17). Detalj-
planering kommer att ske med stor hansyn till lamningarna, men det kan inte
sakert undvikas att vagen och verksplatsen upplevs som dominant i férhallande
till markena. Vag mellan verk 1 och 2; vag mellan verk 6 och 7, respektive vag
mellan verk 7 och 8 passerar nara gransmarken. Vagarna justeras sa att markena
kan kvarligga.

Delomrade Jdittesads
Vag mot verk 9 och 10 passerar genom en hagnad (0914:18), illustration 17.
Vagen fortsatter upp mot en hojdrygg langs en vdlbevarad hagnad (0914:19).
Vagen kommer att anldggas sa att man inte behdver gora en storre dppning i
stenmuren an ndédvandigt. De bortplockade stenarna kommer att staplas upp i
anslutning till muren.Vagen kan behdva justeras nagot at vaster for att undvika
hagnaden.

| den norra delen av verksomrade 10 finns ett antal hdagnader och ett grans-
marke. Verksplatsen kommer att justeras sa att dessa kan kvarsta ororda.
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Delomrdde S6rskogen

Vag mot verk 11, 12,14 och 15 féljer en skogsvag som passerar mellan en torp-
grund och en timrad byggnad som hoér ihop med grunden, illustration 18. Den
befintliga vigen kommer att anvandas,och hansyn kommer att visas till byggna-
derna vid transporter och anlaggningsarbeten.

Cirka 8 meter fran verk 15 finns ett gransmarke. Detaljplanering kommer att
ske med stor hansyn till lamningen, men det kan inte sakert undvikas att verks-
planen upplevs som dominant i férhallande till gransmarket.

| vastra kanten av verksomrade 14 finns en hagnad. Verksplatsen kommer att
justeras sa att denna undviks.

Vagen mot verk 13 foljer en dldre vagstrackning som finns markerad pa stor-
skifteskarta fran 1796, Storskifte Forshella prdstgdrd. Vagen gar dven 6ver en bro
som ocksa finns markerad pa Storskifteskartan. Bron ar dock ombyggd under
senare tid. Vagen passerar genom en torplamning (0914:39) som bestar av en
husgrund, ytterligare en grund, ett réjningsrose, samt ett hagnadssystem kring
odlingsmark som sluttar ner mot en back. Vagen kommer vid behov att justeras
nagot at vaster for att undvika torpgrunden. Vagdragningen passerar aven ge-
nom ytterligare tva hagnader (0914:40 och 42). Vagen kommer att anldggas sa
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lll. 19. Kulturhéinsyn, delomrade Nordbergen i nordvist.
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att man inte behover gora en storre Oppning i hagnaderna an nédvandigt. De
bortplockade stenarna kommer att staplas upp i anslutning till muren.

Vagen mellan verk 13 och 14 passerar genom en hagnad (0914:44).Vagen kom-
mer att anldggas sa att man inte behover gora en storre 6ppning i stenmuren an
nodvandigt. De bortplockade stenarna kommer att staplas upp i anslutning till
muren.

Delomrade Nordbergen

Vag mot verk 16 och 17 passerar genom samt foljer en hagnad (0914:45), illus-
tration 19. Vid passagepunkten ligger hagnaden i anslutning till jordbruksmark,
vilket innebar att den omfattas av biotopskyddsbestammelser, se vidare under
Naturmiljé. Vagen kan behova justeras ndgot at vaster for att undvika hagnaden
dar de I6per parallellt. Vagen passerar daven i utkanten av befintlig fornlamning
Forshalla 224:1, en boplats med datering till stenalder. Ansékan om ingrepp i
fornlamning kommer att goras. Langre vasterut passerar vagen genom en hag-
nad (0914:46).

Vag mellan verk 16 och 17 passerar ndra ett gransmarke (0914:47) samt genom
en hdagnad (0914:48). Vagen kommer att justeras nagot sdderut for att undvika
gransmarket.

Vagar som behover passera genom hagnader, kommer att anldggas sa att man
inte behodver gora en stérre 6ppning i hagnaderna an nédvandigt. De bortplock-
ade stenarna kommer att staplas upp i anslutning till muren.

| vastra kanten av verksomrade 17 finns ett gransmarke (0914:49). Verkplatsen
kommer att justeras sa att market kan kvarligga ostort.

Naturmiljo
Nuldgesbeskrivning
Omradet utgors till storre delen av skogsmark som domineras av rationellt bru-
kad barrskog. | synnerhet den vastra delen av omradet ar hoglant och mycket
kuperad. | den dstra delen finns nagra 6ppna mossar. Vatmarkerna i 6vrigt i vind-
omradena utgors framst av tallmossar. Inslag av sma dkerlappar och betesmarker,
som i nagra fall haller pd att vaxa igen, finns framfor allt i det norddstra delomra-
det, Nybygget. Mellan de fyra delomradena stracker sig dalgangar med mindre
vattendrag och 6ppna kulturmarker. I anslutning till dem vaxer ofta mycket 16v-
trad och l6vskogspartier. | omradet som helhet finns nagon enstaka mindre sjo
och tjarn. | samtliga fyra delomradena finns registrerade omraden med skogligt
vardefulla biotoper.

| det nordostra delomradet, Nybygget, finns ndgra nyckelbiotoper och natur-
vardesomraden. De sistnamnda ar koncentrerade till den sédra delen av omra-
det och bestar av fyra mindre sumpskogar, till storre delen omgivna av hyggen
och ungskog. Ndra den sydvastra kanten av vindomradet finns tva nyckelbioto-
per med aldre ekdominerad lI6vblandskog med delvis mycket hassel och déd
ved. Det finns fyra registrerade sumpskogsomrdden i detta delomrade: tallmos-
sarna Norgards mosse och en mindre mosse i det syddstra hérnet av vindom-
radet; en mindre I6vsumpskog strax norr om garden Nybygget; och den storre
talldominerade sumpskogen runt den 6ppna mossen i den norra delen. Norr
om Kaserna finns tva omraden med naturvardsavtal och ett med biotopskydd.
De bestar av en 6ppen, betad barrskog som inramar nagra 6ppna hagar och
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karr. Lite 6ster om denna ligger en adldre granskog i en backdal och i direkt an-
slutning till den naturskogsartad dldre blandskog. Det finns ocksa ett mindre
omrade med adellévskog strax norr om de tva sma dammarna vid Norgard, il-
lustration 20.

| det syddstra delomradet, Jattesas, vaxer tallsumpskog pa den sddra delen av
Hastamossen. Den ingar i en storre registrerad tallsumpskog som stracker sig vi-
dare 6ster om vindomradet. | dvrigt finns inga registrerade skogliga naturvarden
i detta delomrade, illustration 21.

| omradet Sérskogen, det sydvastra delomrddet, ar naturvardena i skogen kon-
centrerade runt den lilla sjon Lommern och i delar av branterna i norr illustration
22. Tallmossarna runt Lommern ar registrerade sumpskogar. Ytterligare nagra
sumpskogar med ett storre inslag av bjork ligger séder om Lommern och i den
vastra delen av detta vindomrade. | en nyckelbiotop och nagra naturvardesom-
raden runt tjdrnen vaxer det dldre, ppen barrskog med mycket tall, hallmarker
och delvis med mycket dod ved. | tva nyckelbiotoper i branter i norr vaxer blockig
aldre grandominerad skog med delvis mycket déd ved och vardefull kryptogam-
flora, Ldnsstyrelsens karttjéinst, Skogsstyrelsens karttjcinst.

Det nordvastra omradet, Nordbergen, ar mycket kuperat och innehaller myck-
et hallmarkstallskog. Det finns flera nyckelbiotoper och ett naturvardesomrade i
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Ill. 21. Naturvdrden och naturhdnsyn delomrdade Jéttesds i sydost.
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lll. 22. Naturvdirden och naturhénsyn delomrade S6rskogen i sydviist.

omradet, illustration 23. 1 de flesta vaxer barrdominerad skog, stallvis med branter
och rikligt med dod ved. Nara landsvagen i vaster finns ett sumpskogsomrade.
Detta beskrivs som en talldominerad karrskog som ar paverkad av en kraftled-
ning och landsvdgen strax intill. | den sddra delen, vid 6vergangen till jordbruks-
mark, finns tva adellévskogsobjekt, klass 2 respektive 3. Nagra gardesgardar som
omfattas av biotopskydd ligger i anslutning till det dstra adellévskogsobjektet,
Appelqvist m fl 2000, Léinsstyrelsens karttjdinst, Skogsstyrelsens karttjcinst.

Omraden med adellévskog finns inom vindomradet. De ligger mestadels i
overgangen mellan kulturmarker i dalgangarna och barrskogen pa héjderna runt
om. Flera adellovskogsobjekt finns framfor allt mellan Bratteréd och Koperdd, i
den norra delen av projektomradet, och runt Vassbovik, cirka 500 meter sdder om
projektomradet. Det finns ocksa ddelldvskog i den sodra kanten av Nordbergen-
omradet, med intilliggande stengardsgardar. De flesta objekt ar klass 2 eller 3. Ett
adellovskosobijekt, vid Jattesas, ar klass 1. Tre angs- och hagmarksomraden finns
i dalgdngen mellan Hogarna och Jattesas i projektomradets sddra del, Uddevalla
kommun 2002b, Appelgvist m f1 2000, och illustration 24.

Det finns inga registrerade fynd pa Artportalen av karlvaxter eller kryptoga-
mer de senaste fyra aren i vindomradena eller dess narmaste omgivningar. Det
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Ill. 23. Naturvdéirden och naturhéinsyn delomrdde Nordbergen i nordviist.

finns en mangd registrerade fynd av karlvaxter, svampar, mossor och lavar fran
naturreservaten runt Uddevalla under samma period. De finns dven registrerade
fynd av framférallt ovanliga mossor och lavar fran skogliga nyckelbiotoper sder
och sydvast om projektomradet, som narmast drygt 1 kilometer fran narmaste
verk, i omradet mellan Restevattnet och Vassbosjon och oster om Jattesas, Art-
portalen 2006-2009.

Restebacken och Restevattnet alldeles soder om S6rskogen omfattas av strand-
skydd. Aven Forshilladn och dess bifléde Koppungedn till Hede i dster och Bode-
ledn sdderut till Hogarna i projektomradets sédra del omfattas av strandskydd.

Av 6vriga hogre naturvarden som finns i omradet kan namnas att havsoring
gar upp i Forshalladns vattensystem upp till Hede i vindomradets vastra del,
Uddevalla kommun 2002b.

| det storre omgivande landskapet runt vindparken finns flera riksintressen for
naturvard och skyddade omrdden med vardefull natur, varav Natura 2000-om-
radet Store Mosse har en vildmarkspragel. Dessa landskapsvarden behandlas i
avsnittet Visuell pdverkan — landskapsbild. Ovriga riksintressen for naturvard, Na-
tura 2000-omraden eller naturreservat i narheten av vindomradet har dock inga
utpekade landskapliga varden.

Store Mosse naturreservat gransar till vindomradet i sydvast. Reservatet, samt
ett ungefar lika stort omrade norr om detsamma, ar av riksintresse for naturvarden
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(NRO140094). Reservatet ar ocksa ett Natura 2000-omrade. Det ar en till storre de-
len 6ppen mosse med en vegetationszonering som ar typisk for sydvastra Sverige
och med vaxt- och djurarter som ar knutna till denna typ av miljo.

Oster om delomrade Nybygget ligger Bldduven (NRO14083), som &r ett repre-
sentativt och tamligen orért mosskomplex med ett vardefullt fagelliv. Mossen
finns med Naturvardsverkets myrskyddsplan.

Nagon kilometer norr om det nordvastra delomradet, Nordbergen, ligger Gus-
tavsbergs naturreservat och ytterligare nagra hundra meter bort boérjar Emaus
och Korpbergets naturreservat. De ar framst avsatta for hdga botaniska och geo-
vetenskapliga varden i de I6vtradsdominerade skogarna. Genom omrdadet sling-
rar sig Bodelean, som har en reproducerande 6ringstam. Den Ostra delen av Gus-
tavsbergs samt Emaus och Korpbergets naturreservat ar aven Natura 2000-om-
raden.

Strax Oster om Uddevalla tatort ligger ytterligare sex mindre naturreservat.
Aven de &r framst avsatta for sina héga botaniska och geovetenskapliga virden.
Ture dalar och Ramseréds naturreservat, den senare med skalbankar, ar de som
ligger narmast vindomradet. Ett annat naturreservaten ar Bavean nedre med en
djup kanyon och rik flora. Samnerdd-, Bracke- och Kurdd-reservaten ligger ytter-
ligare en bit langre at norr. De tva sistnamnda reservaten ligger inom riksintres-
set Kuréd-Bracke (NRO 14082) som har unika skalbankar med stort botaniskt,
paleozoologiskt och geovetenskapligt varde, Lénsstyrelsen Véistra G6taland 2000,
Naturvardsverket 2007 .

Sund (NRO14081) ligger pa Sunningesunds sddra sida, strax 6ster om bron.
Dar finns israndsbildningar med hoga kvartargeologiska varden.

Langre ar sydvast ligger Lilla Hasselon i den sodra delen av Havstenfjorden.
Det &r en kupolformad 6 med &ldre blandskog. On med omgivande vatten &r
naturreservat.

Langre norrut borjar den del av Havstenfjorden (NRO14080) som &r riksintres-
se. Den norra delen av fjorden tillsammans med Unda naturreservat ar Natura
2000-omrade. Det ar avsatt for sina vardefulla havsstranddangar med ett artrikt
vaxtliv som dven ar viktig livsmiljé for vadare och sjofagel under en stor del av
aret. Det finns dven stora marina naturvarden med grunda bottnar som ar varde-
fulla uppvaxtomraden for fisk och skaldjur samt fodosoksomraden for sjofagel.

Soder om projektomradet vid Lilla och Stora Djup (NRO14095) finns vardefulla
rikkarr med en ovanlig och vardefull flora. Omradet finns med i Naturvardsver-
kets myrskyddsplan.

Bredfjallet-Vaktoromradet (NRO14096) ar ett stort omrade séder om vindom-
radet. Delar av omradet dr naturreservat och Natura 2000-omrade. Det dr en sjo-
rik plata med till stora delar dldre barrskog. Det finns dven inslag av kulturmil-
joer med omkringliggande betesmarker med 16vtrad och vardefull havdgynnad
flora. Rikkarr och I6vskogspartier med vardefull flora, ovanliga lavar, férekommer
ocksa i omrddet, Ldnsstyrelsen Viistra Gotaland 2000, Naturvdrdsverket 2007.

Ett storre omrade mellan Vassbodalen och Bredfjallet i soder ar utpekat som
stort opéverkat omrade enligt 3 kap 2 § MB. Aven Herrestadsfjillet norr om
Uddevalla ar ett stort opaverkat omrade.

En naturvardesbeddmning har utforts inom omradet for vindkraftsutbygg-
nad, Andersson och Olsson 2009. Syftet med naturvardesbeddomningen var att
oversiktligt inventera och bedéma naturmiljéerna inom och i anslutning till
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vindparken, och foresla justeringar av verksplatser och nya vagstrackningar for
att minska miljopaverkan.

Effekter och konsekvenser

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 ha per vindkraftverk i form av nya vagar,
fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetation inom den samman-
lagda ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, samt arbets- och
kdrytor kommer att avldgsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet
placeras vegetationen tillbaka pa vagkanter for att minska ingreppet i naturmil-
jon. Val av forankringsmetod paverkar till viss del hur stora markingreppen blir.
Etableringsplatserna kraver cirka 350 m? till fundament och ytterligare cirka 2
000 m? som uppstillningsyta for varje verk i samband med montering. Nar fun-
damenten ar fardigbyggda kommer de att tackas med samma material som res-
ten av vandplanen, sa de kommer bara att vara synliga under byggskedet. Viss
sprangning kommer att kravas vid vaganlaggning. Detta sker begransat och med
syftet att fa en hallbar vag som foljer landskapet och ger sa sma ingrepp i fuktiga
miljoer som majligt. Vid dragning av de nya vagarna kommer sarskild hansyn att
tas for att undvika ingrepp i kansliga biotoper.

| det norddstra delomradet, Nybygget, berdrs de vardefulla skogliga bioto-
perna som ligger i eller i anslutning till delomradet inte av projektet, med ett
undantag. En ny vag kommer att passera vid kanten till ett naturvardesomrade,
en mindre sumpskog i den sddra delen av delomrddet. Nyckelbiotop ligger som
narmast 400 meter fran bade verk och vag. Avstandet till omrade med natur-
vardsavtal ar 150 meter och till biotopskyddat omrade 800 meter.

| det syddstra delomrddet, Jattesas, ligger enbart ett sumpskogsobjekt inom
vindomradet. Det berors inte av verk eller vagar och ligger som narmast 200 me-
ter fran verk och 180 meter fran ny vag.

| det sydvastra delomradet, Sérskogen, ligger nyckelbiotopen vid Lommern i
anslutning till verk 15. Trots det korta avstandet har man i naturvardesbedom-
ningen beddmt att nyckelbiotopen inte skadas av verket eftersom det star pa
den 6ppna hallmarken ovanfér den biotopskyddade skogen. Tidigare utredd
vdg lag till delar inom nyckelbiotopen. Utanfér denna var marken fuktig pa en
langre stracka och vagdragning har bedéms inte som lamplig. Samrad har inletts
med Skogsstyrelsen for att justera vagstrackningar vid berérd nyckelbiotop och
vid ett naturvardesomrade langre at soder. Detta for att inte naturvardena skall
paverkas i de bada omradena. Nordost om verk 13 passerar vagen en blockbrant
ovanfor en sumpskog. Vagen passerar igenom sumpskogen dar den ar som sma-
last.

I Nordbergen, det nordvastra delomradet, berdrs inga biotoper direkt av verk
eller vagar inom projektet. En nyckelbiotop ligger som narmast 40 meter fran
bade verk och vag, vilket ar relativt ndra, men skogspartiet som ar nyckelbio-
top vaxer i en bergklyfta och ar val avskild fran planerade anlaggningar. Natur-
vardesomrade ligger som narmast 150 meter fran verk och 40 meter fran vag.
Breddning och forstarkning av befintlig traktorvag kommer att medféra ett visst
ingrepp i brynmiljé med adelldvskog pa en stracka av cirka 200 meter. Det ar
yngre skog i anslutning till odlingsmarken med klass 3 i adellévskogsinvente-
ringen. Vagen kommer pa ett stdlle passera en biotopskyddad stenmur, vilket
kraver dispens fran biotopskyddsbestammelserna.
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lll. 26. Hédgnad i skogsmark, ldmning 0914 19 Jéttesds.

Den naturvardesbedémning som utforts visar att projektet inte paverkar skog-
liga varden och sumpskogar i nagon hogre grad, forutsatt att de planerade han-
synsatgarderna vid anlaggning av vagar och verksplatser vidtas. Hansyn till vat-
tendrag, fuktstrdk och skogspartier i omradet redovisas under avsnittet Atgdrder
nedan. Om dessa atgarder inte vidtas kan dock nyckelbiotoper och naturvarden
paverkas.
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Inga verk ligger inom strandskyddat omrade, men tva nya vagar upp i det
sydvastra delomrddet gar pa en kortare stracka igenom strandskyddomrade vid
Restebadcken. De ansluter i denna dalgang till befintlig grusvag som ar tillfart-
svag till omradet. Denna grusvdg ligger till stor del inom strandskyddat om-
rade.

Riksintresset Store Mosse ligger 250 meter, och reservatet 500 meter, fran nar-
maste verk. Preliminara vagforslag beror vattendrag i begransad omfattning,
och hydrologin och vattenkvaliteten i riksintresset beddéms inte paverkas, da
hansynsatgarder kommer att vidtas vid passager av vattendrag i vindomradet.
Den befintliga vdgen genom reservatet som kommer att anvandas som infart till
Sorskogen kommer inte att fa en forandrad strackning eller bredd. Naturvardena
inom riksintresseomradet bedéms inte paverkas.

Mosskomplexet Bladuven ligger cirka 2 kilometer 6ster om vindomradet. En
del av avrinningen fran vindparkens norddstra delomrade, Nybygget, rinner mot
riksintresseomradet, men beror enligt kartstudier ej sjalva mosskomplexet. Pre-
limindra vagforslag berdr ocksa vattendrag i begransad omfattning och vatten-
kvaliteten i riksintresset bedoms inte paverkas da hansynsatgarder kommer att
vidtas vid passager av vattendrag. Projektet innebdr inte nagra atgarder i eller i
anslutning till riksintresset som da inte bedoms paverkas.

Emaus, Korpbergets och Gustavsberg naturreservat, som delvis ar Natura
2000-omrade, ligger som narmast cirka 1 kilometer norr om det nordvastra del-
omradet Nordbergen. Bodeledn har flera sma bifloden fran vindomradet. Preli-
mindra vagforslag berdr vattendrag i begransad omfattning och vattenkvalite-
ten i Bodeledn i reservaten bedoms inte paverkas da hansynsatgarder kommer
att vidtas vid eventuella passager av vattendrag i vindomradet. Projektet innebar
inte ndgra atgarder i eller i anslutning till reservaten eller Natura 2000-omradet
och dessa beddms inte paverkas.

De tva mindre naturreservaten Ramserdd och Ture dalar ligger cirka 1,5 kilo-
meter fran det nordostra delomradet, Bavean nedre cirka 3 kilometer, och Sam-
nerdd, Bracke och Kurdd cirka 4 kilometer norr om vindomradet.

Riksintresset Havstensfjorden med Unda naturreservat ligger som narmast
drygt 5 kilometer vaster om det nordvastra delomradet, Nordbergen. Den norra
delen ar aven Natura 2000-omrade. Omradet ar avsatt pa grund av sina hoga ma-
rina varden, strandangar och dr ett viktigt omrade for sjofagellivet. Riksintresset
Sund ligger drygt 4 kilometer fran vindomradet, och Lilla Hasselons naturreser-
vat i Havstensfjorden sddra del cirka 7 kilometer vaster om. Riksintresset Stora
och Lilla Djup med rikkarr och hoga botaniska varden ligger cirka 3,5 kilometer
soder om det sydostra vindomradet, Jattesas. Det stora riksintresset Bredfjallet-
Vaktoromradet, med naturreservat och Natura 2000-omrade, ligger mellan cirka
5 till 12 kilometer fran Jattesas.

De biologiska och geovetenskapliga vardena i ovan namnda omraden ar av
sadan art att de inte kommer att paverkas. For beddmning av paverkan pa fagel-
faunan, se avsnittet Fdgel, fladdermdss och évrig fauna.

Det stora opaverkade omradet mellan Vassbodalen och Bredfjdllet i soder
ligger mellan 2,5 och 6 kilometer fran narmaste verk. Herrestadsfjallet norr om
Uddevalla som dven det ar ett stort opaverkat omrade ligger som narmast 8 kilo-
meter fran narmaste verk. Projektet innebar inte nagra atgarder i dessa omraden
och avstandet gor att de inte kommer att paverkas i ndgon storre grad.
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De storningar och skador pa naturmiljon som kan uppkomma i samband med
byggskedet bedoms bli begransade med de hansynsatgarder som planeras. Det
handlar framst om temporara bullerstdrningar eller risk for kdrskador pa marky-
tor som angransar till verksplatser och vagar. Graden av stérning berori hdég grad
pa nar anlaggningsarbeten utfors. For att begransa konsekvenserna for hydrolo-
gi med mera kan etableringsperioderna forlaggas till lampliga arstider, speciellt
i narheten av fuktiga marker eller pa annat satt kansliga biotoper.

Atgdrder

Slanter langs vagar och verksplatser kommer nar anlaggningsarbeten ar fardiga
att tackas med jord och/eller material fran platsen, sa de efter byggskedet battre
smalter ss mman med den omgivande miljon.

Verksplatser och vagar har justerats enligt resultatet av naturvardesbedém-
ningen. Hansyn kommer att tas enligt nedan for att undvika ingrepp i kdnsliga
biotoper. Hansynen redovisas ocksa pa illustration 20, 21, 22 och 23.

For ndgra kortare vagstrackor som foreslds ga nara eller inom naturvardesom-
raden och nyckelbiotop har samrad inletts med Skogsstyrelsen for att justera
strackningar sa att naturvdrdena inte paverkas.

Vid anlaggningen av vdg vid en damm nara verk 4 anldaggs vagen sa att mark-
arbetena inte paverkar dammen. Mellan verk 2 och 3 gar vdagen genom aldre
granskog och avverkningen sker har i en sa smal korridor som majligt.

Vagenttill verk 12 och 14 passerar i ett kortare avsnitt mellan en brant och en sump-
skog.Vagen har har flyttats langre ifran branten och avverkningskorridoren kommer
att goras sa smal som mgjligt. En tradrida kan troligen sparas mot branten.

Séder om verk 13 och soder om verk 17 i S6rskogen respektive Nordbergen
gar vagen genom bestand med mycket ek. | dessa delar avverkas en sa smal kor-
ridor som mojligt.

Nordost om verk 13 passerar vdagen en blockbrant ovanfoér en sumpskog. Va-
gen passerar igenom sumpskogen dar den ar som smalast. For att gora passagen
sa skonsam som mojligt kommer duk att anvandas under vagen. En alternativ
vag mellan verk 12, 13 och 14 kommer att utredas.

Vagen upp till verk 16 och 17 gar, efter att ha passerat det 6ppna faltet i sydost,
pa ett befintligt traktorspar i en ddellovskog nara dakerkanten. Den avverkade
korridoren kommer att hallas sa smal som majligt pa denna stracka. Tillrackligt
avstand halls till intilliggande stengardesgard sa att den inte skadas udver den
passage som maste anldaggas i muren. Ansékan om dispens fran biotopskydds-
bestammelser kommer att sokas for detta.

Pa de platser dar vagstrackningar passerar backar och diken anvands trumma,
vid behov halvtrumma. Pa de platser dar vagstrackningar foljer nara backar an-
laggs vagen med en tillrackligt bred bevaxt zon ndrmast backen. Sprangningar i
narheten av vatmarker undviks.

Med vidtagna atgarder berdaknas markavvattning inte ske och skador pa vat-
marker, sumpskogar och vattendrag kan undvikas.

Ansokan om dispens att bygga vdg i strandskyddat omrade vid Restebacken
soder om Sorskogen kommer att sokas.

Aldre och grova trad kommer att ldmnas s& langt som méjligt. Dar det inte &r
majligt att undanta dessa fran avverkning kommer de att Ilamnas som dod ved i
naromradet.
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Faglar, fladdermoss och 6vrig fauna

Nuldgesbeskrivning - Faglar

En utredning av fagellivet har utforts for att battre kunna bedéma vindkrafts-
etableringens paverkan pa fagelfaunan, Gerre och Pettersson 2009. Resultatet av
denna sammanfattas nedan. Fér metodbeskrivning och mer detaljerat resultat
hanvisas till utredningen.

Det gar inget koncentrerat flyttfagelstrack i Forshillaomradet. Over Bredfjillet,
vilket ligger cirka 4 kilometer fran narmaste verk, gar ett betydande fagelstrack
pa bred front pa hosten. Manga olika arter av smafaglar, simfaglar och rovfaglar
kommer fran nordost, med Vanern som strackdelare, och vidare 6ver Bredfjallet
at sydvast. Antal kan variera mycket fran ar till ar beroende pad vaderforhallande-
na under hosten. Flera tusen rovfaglar per ar kan anvanda uppvindar i omradet
sdder om Vassbodalen och Bukullen for att vinna hojd, Uddén muntligen.

Inom de fyra delomrddena finns en del mindre skogsomrdden med lampliga
livsmiljoer for tjcder. Det galler glesare aldre tallskogar, dldre blabarsgranskog
och tallmossar. Dessa omraden ligger framfor allt i de 6stra delarna av Nybygget
och i Sorskogen runt Lommern. En majlig lekplats finns i en adldre tallskog oster
om Tutareberget i delomradet Nybygget, Magnusson muntligen. Sammantaget
ar dock skogsbruket dominerande och det finns som helhet liten andel lamplig
skogsmiljo for arten. | Nordbergen &r det tveksamt om det finns tjader. Stam-
marna i de ovriga tre delomradena ar troligen sma.

En del mindre skogsomraden med lampliga livsmiljéer for orre finns i de fyra
delomradena. Det ar framfor allt de glesare aldre barrskogarna tillsammans med
Oppna mossar och nyare hyggen i den 6stra delen av Nybygget och i den 6stra
delen av Sorskogen. Skogsbruket ar dock dominerade i omradet och det finns
som helhet liten andel bra livsmiljo for arten. Stammarna i tre av delomradena ar
troligen svag, i Nordbergen beddms det inte finnas orre.

Jdrpe ar ovanlig i denna del av Sverige, nara vastkusten. Jarpe vill garna ha tat,
fuktig, frodig lite dldre granskog med storre inslag av 16vtrad, framfor allt al, som
livsmiljo. Inga jarpar observerades vid inventeringen. Det ar tveksamt om jarpe
finns i projektomradet eftersom det ar brist pa lampliga skogsmiljoer.

Det finns inga tillrackligt blota karr eller mossar i projektomradet som helhet,
eller i dess narmaste omgivningar, for att trana skall kunna hacka. Trana hackar
sannolikt regelbundet som narmast i dalgangen vid Funneshultssjon, drygt 3 ki-
lometer fran narmaste verk.

Mossarna i projektomradet ar inte tillrackligt stora, 6ppna eller bléta for att
mer ovanliga, skyddsvarda vadararter som ljungpipare, storspov eller grénbena
skall kunna hacka dar. De vanligaste arterna i denna del av Sverige, morkulla,
skogssndppa och enkelbeckasin bedéms kunna hacka i de fyra vindomradena.
Drillsndppa kan hacka vid Restevattnet i omradets sodra del.

Det finns mycket fa tjarnar eller sjdar inom eller mellan vindomradena och dar-
med fa lampliga hackningsmiljéer for lom, dnder, gdss och svanar. Storlom anvan-
der Restevattnet som fiskevatten under hackningstid och hackar som narmast i
sjOar pa Bredfjallet, cirka 4 kilometer séder om narmaste verk, Charlesson muntli-
gen. Storlom ses dven regelbundet i Vassbosjon, cirka 2 kilometer séder om nar-
maste verk, och i Kolbengtserddssjon, cirka 4 kilometer fran narmaste verk, men
hackar troligen inte regelbundet i de sjdarna, Carlstrém, Artportalen. Storskrake
och kricka hackar i S6rskogenomradet, troligen dven kanadagds och knipa.
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Il 27. Verksplats 12, Sérskogen.

Det ar framfor allt tva ovanliga och skyddsvarda rovfagelarter som kan komma
att berdras av vindparken, berguv och pilgrimsfalk. De finns eller kan finnas hack-
ande i det omgivande storre landskapet runt vindparken.

Hela kustomradet inom 5 kilometer fran havet i Bohuslan ligger inom ber-
guvrevir. | detta omrade ar det tatare mellan paren an langre inat land, Strandvik
muntligen. Den norra delen av projektomradet ligger inom denna kustzon. Det
kan finnas hackande berguv i det narmaste landskapet runt vindomradena men
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det ar osakert om det gor det. Det ar framfor allt i och runt den mer kuperade vas-
tra delen av projektomradet som det finns branter och stup, Ldnsstyrelsens kart-
tjcinst.

Pilgrimsfalk hackar pa en plats i det omgivande landskapet mer an 2 kilometer
fran narmaste verk, Uddén muntligen, Lindberg muntligen. Stupet pa vastra sidan av
Solfjall i Sérskogenligger knappt 600 meter fran narmaste verk, detta ar ett stort
stup och en mgjlig framtida hackningsplats for pilgrimsfalk. Korp hackar dar nu.

Fiskgjuse hackar som narmast med nagra par pa Bredfjallet, omkring 4 kilome-
ter sdder om narmaste verk. Arten kan mojligen aven hacka med nagot parinom
eller nara Sorskogen, Charlesson muntligen. Gjusarna fiskar regelbundet i havet
utanfor Ljungskile, drygt 6 kilometer vaster om narmaste verk, och i sjdarna i
Vassbodalen. Vassbosjon ligger narmast projektomradet, cirka 2 kilometer soder
om narmaste verk, Artportalen.

Bivrdk kan hacka i landskapet inom eller runt projektomradet. Arten har vid
flera tillfallen setts vaster och sydvast om omradet under hackningstid de se-
naste dren, Artportalen. Ormvrdk hackar i Jattesas. Den kan troligen hdacka med
flera par i projektomradet. Arten hackar ofta i anslutning till 6ppna kulturmarker
eller hyggen.Var vanligaste rovfagel, sparvhék, och kanske aven duvhok, bedoms
kunna hdcka i projektomradet. Brun kdrrhok har setts i Nybygget, men hackar
sannolikt inte i projektomradet eller dess ndrmaste omgivningar eftersom det
inte finns nagon lamplig hackningsmiljo. Arten jagar framfor allt i mer narings-
rika vatmarker och i 6ppet jordbrukslandskap.

Kungsérn ses regelbundet pa Bredfjallet, minst 4 kilometer séder om narmaste
verk. Det gOrs atminstone nagra observationer varje ar dar, framfor allt av sydflyt-
tande faglar pa hosten. Enstaka kungsornar kan daven évervintra i detta omrade,
Artportalen. Arten har setts vid ndgot tillfalle i den sédra delen av projektomra-
det, Carlstrom muntligen. Enstaka havsérnar 6vervintrar regelbundet vid kusten i
vaster och vid Byfjorden i norr. Som narmast ligger kusten cirka 4 kilometer fran
narmaste verk. Arten har vid enstaka tillfallen de senaste aren observerats vid
Uddevalla och i Vassbodalen, som narmast cirka 2 kilometer fran narmaste verk,
Artportalen.

De vanligaste hackspettarterna i denna del av Sverige, grongdling, spillkraka
och storre hackspett, kan sannolikt hacka med flera par i projektomradet. De
basta livsmiljoerna for hackspett finns troligen i évergdngen till de 6ppna kul-
turmarkerna och vid vattendrag i utkanten av vindomradena. Dar ar I6vinslaget
storre och det vaxer fler dldre I6vtrad. Den aldre ddellévskogen med gott om dod
ved och hassel i den sydvastra delen av Nybygget ar ett vardefullt skogsparti.
Det ar i dessa omraden som aven mindre hackspett kan hacka. Mindre hackspett
observeras framfor allt i I16vskog i och runt Uddevalla samt vid kusten i vaster,
Artportalen.

| de tva vastra delomradena Nordbergen och Sorskogen finns det stérre om-
raden med gles hallmarkstallskog i anslutning till mossar och hyggen som be-
doms som bra hackningsmiljo for nattskdrra. | de 6stra delomradena finns denna
naturtyp i mindre omfattning.Arten hackar sannolikt i omradet. Spelande natt-
skarra har horts i Sorskogen och i den sddra delen av Nordbergen de senaste
aren, Artportalen.

| det ndrmaste landskapet runt den planerade vindparken finns fa omraden
med hdga ornitologiska varden. Bladuven ar ett mosskomplex som ligger cirka 3
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kilometer 6ster om narmaste verk. Det ar ett omrade av riksintresse for naturvar-
den och har vissa ornitologiska varden, Lédnsstyrelsen Véistra Gétaland 2000.

Gustavsbergs, Korpbergets och Emaus naturreservat som delvis ar Natura
2000-omrade ar de reservat som ligger narmast vindomradet, knappt 2 ki-
lometer fran narmaste verk. De har en rik hackfagelfauna med flera ovanliga
mindre fagelarter som forsarla, stromstare och mindre hackspett. Bredfjallets
naturreservat med omgivningar ligger cirka 4 kilometer sdder om narmaste
verk. Har finns storre opaverkade barrskogar med gott om sjéar och sma myrar.
Arter som trana, tjader, orre, jarpe och parluggla hackar regelbundet i detta
omrade.

Havsstrandangar och grunda omraden i Havstenfjorden ar viktiga livsmiljoer
for vadare och sjofdgel under en stor del av dret. Detta omrade ligger som nar-
mast cirka 6 kilometer vaster om narmaste verk, Lénsstyrelsen Vistra Gétaland.

Nuldgesbeskrivning — Fladdermdss
En inventering av fladdermdss i omradet utférdes under sommaren 2009, Gerre
och Pettersson 2009 .

Omradet runt de fyra delarna av vindparken utgors av ett kuperat, mosaikartat
landskap av framst barrproduktionsskog i olika stadier, med ett inflatat akerland-
skap. Detta landskap saknar manga av de faktorer som ar gynnsamma for flad-
dermdss. Det finns dock nagra gards- och bymiljéer med ekonomibyggnader. Pa
en del platser finns inslag av 16vskog och dldre trad.

Totalt noterades tre fladdermusarter: nordisk fladdermus, mustasch/brandts
fladdermus och dvargfladdermus. Tre arter registrerades vid en lokal, Jattesas,
vilket inte ar speciellt artrikt, och vid de 6vriga noterades endast en eller tva arter.
Alla tre arterna ar vanligt forekommande, men nar det galler mustasch/brandts
fladdermus sa ar mustaschfladdermusen rodlistad. Dessa bagge arter gar ej att
sarskilja med frekvens och pulsstruktur, men sett till biotopval ar brandts flad-
dermus mer skogslevande, Ahlén 2004. Med tanke pa biotoperna vid de invente-
rade lokalerna pekar fynden mot den vanligare brandts fladdermus. Inga av de
langmigrerande arterna, stor fladdermus och trollfladdermus, patraffades. Stor
fladdermus bor dock finnas i omradet.

Effekter och konsekvenser — Faglar

| en litteraturdversikt gjord av Fredrik Widemo, Uppsala Universitet, pa uppdrag
av Sveriges Ornitologiska forening, Widemo 2007a, sammanfattas de potentiella
riskerna for faglar i tre punkter: Stoérning och barriareffekter; dodlighet genom
kollisioner; samt habitatforstoring.

Kollisioner ar den effekt som ar mest studerad hittills. Widemo konstaterar att
de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vindparker innebar sma eller
forsumbara problem for flyttfaglar med undantag for enstaka fall da vindkraft-
verk placerats i omraden med hoga tatheter av flyttande faglar eller fodosokande
termikflygare som 6rnar och gamar, Widemo 2007a. Svenska studier av havsba-
serad vindkraft har visat att flyttande sjofaglar tenderar att vdja for vindkraftverk
till havs, vilket minskar risken for kollisioner. Vid sma férandringar i flyttvag utgor
detta inget stort problem, men om det leder till stora omvdgar kan dock energiat-
gangen for faglarna bli sa stor att fler misslyckas med sin flytt, Pettersson 2005. Vid
en systematisk studie av fallvilt under vindkraftverk befanns att de fyra grupperna
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som var mest talrika nar det gallde kollisioner var masfaglar, svalor och tornseg-
lare, ormvrak samt trastar. En orsak till att fdglarna uppehaller sig kring verken
ar att de jagar insekter som samlas runt dessa, Ahlén 2002. Hur vindkraftverk bor
fordelas i rummet for att minimera kollisionsrisker kan variera mellan olika arter;
tata grupperingar kan vara onskvarda for att minska risken fér fodosékande och
rastande individer, medan glesa rader parallellt med strackriktningen kan vara att
foredra for flyttande individer. Rovfaglar har i studier visat sig flyga 6ver konvexa
landskapskonturer, som kullar och 3sar, i forsta hand, men undviker garna kon-
kava strukturer i form av dalar och raviner. De ror sig ocksa oftare pa vind- an la-
sidan av asar. Genom att ta hansyn till den foérharskande vindriktningen och vilja
att placera vindkraftverk langre in pa kullar och asar bor risken for fagelkollisioner
kunna minskas, Widemo 2007a.

Vindkraftverkens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fodoséksomra-
den ar betydligt mindre utredda. Habitatforstoring innebar att den mark vind-
kraftverk tar i ansprak minskar i kvalitet som hackningsbiotop. Det beror dels
pa att naturomraden exploateras, men ocksa pa att faglarna kan storas av bul-
ler och rotorbladens rorelser. Detta innebar att hackningar kan misslyckas eller
att hackande faglar far soka sig till andra omraden. Effekter pa faglar nar det
galler bullerstorning har framfoér allt studerats i vagtrafiksammanhang, och vi-
sar pa sankta populationstatheter hos manga fagelarter inom bullerpdverkade
omraden. Det finns studier som visar att etablering av landbaserade vindparker
kan medféra minskande antal faglar, i de fall dar man verkligen samlat in bra
data pa fagelféorekomster innan och efter etableringen, men det saknas i stor
utstrackning undersékningar dar inventeringar utforts bade fore och efter eta-
blering, samt undersékningar dar vindparker jamférs med kontrollomraden.
Gass, ander och i viss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga grupper, Wi-
demo 2007a. En undersékning genomford i England visar att smafaglar under
vintern inte verkar storas av att vistas i vindparker, Devereux m fl, 2008. Skogs-
hons hor till de arter som kan vara kansliga for en vindkraftsetablering aven om
kollisionsrisken for dessa arter ar 1ag. | en undersokning fran Skottland, har man
som planeringsverktyg utarbetat en kanslighetskarta for olika fagelarter och an-
givit olika kanslighetsgrader och rekommenderade buffertavstand, Bright m f,
2008.

Det saknas i stor utstrackning undersokningar dar inventeringar utforts bade
fore och efter etablering, samt undersokningar dar vindparker jamférts med
kontrollomraden. De langtidsstudier som utforts i omraden dar vindparker eta-
blerats visar att negativa effekter pa individ- och artrikedom snarare Okar an
minskar med tiden; det férekommer sdllan nagon nyetablering vid vindparker.
Da storre vindparker ar en relativt ny foreteelse finns det darmed en risk att vi
annu inte sett de negativa effekterna. Hur landbaserade vindkraftverk stor faglar
varierar kraftigt mellan arter, platser och tider pa aret. Stérning sker bade genom
ljud och synintryck under drift samt genom manskliga aktiviteter i samband med
underhall. Det finns fa heltackande studier av stérningskanslighet for olika arter
och olika miljoer. Det finns flera studier som visar pa storningseffekter pa upp
till 600 meter och i nagot fall upp till 800 meter fran dagens medelstora verk
pa 1,5 MW, denna siffra ligger nara de som anges som indirekta arealkrav for
hogsta bullerniva av 40 dB(A). En forsiktighetsatgard skulle darmed kunna vara
att avstandet mellan kansliga fagelomraden och vindparker bor vara desamma
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som for vindparker och bebyggelse. | den skotska studien rekommenderas till
exempel ett buffertavstand pa 1,5 kilometer runt spelplatser for orre.

Faglar kolliderar aven med luftledningar men riskerna skiljer sig mycket mellan
olika arter. Inom de fyra delparkerna planeras dock markkabel i storsta mojliga
utstrackning.

Eftersom fagelstracket genom omradet inte ar koncentrerat utan gar pa bred
front bedoms den planerade vindparken inte ha nagon storre paverkan pa flyt-
tande fagel. Strackande rovfagel tar hojd i omradet soder om Vassbodalen och
Bukullen, knappt 4 kilometer soder om narmaste verk, och ett koncentrerat fa-
gelstrack av olika arter passerar 6ver Bredfjdllet pa hosten, ytterligare ndgon eller
nagra kilometer ar sdder. Detta ar ett tillrackligt Iangt avstand for att koncentra-
tionen av flyttande faglar inte skall behdva paverkas av verken.

For pilgrimsfalk finns rekommendationer om ett sakerhetsavstand pa minst 2
kilometer fran boplats till narmaste verk, Lindberg muntligen, SOF 2009. Eftersom
avstandet till narmaste hackning for arten ar mer an 2 kilometer fran narmas-
te verk beddms arten pdverkas marginellt av en etablering. En mdjlig framtida
hackningsplats for arten, vastra sidan av Solfjall, ligger dock knappt 600 meter
fran narmaste verk.

Berguven har en jaktteknik som troligen gor den mer sarbar an till exempel
pilgrimsfalk for kollision med verk. Det finns exempel pa att uvar har dédats av
vindkraftverk, Strandvik muntligen, aven om det annu verkar finnas mycket fa
exempel pa det beskriven i vetenskaplig litteratur, Green muntligen. Det finns re-
kommendationer om ett minsta skyddsavstand pa 2 kilometer fran boplats till
narmaste verk, SOF 2009. Forfattaren kdanner inte till om berguv hackar i narheten
av projektomradet. Atminstone den norra delen av vindparken bér ligga inom
revir, men det ar okdant om det finns ndgon boplats inom 2 kilometers avstand.
Da det inte ar kant i vilken utstrackning arten anvander den planerade vindpar-
ken for fodosok ar det svart att sdga hur berguven i omradet kommer att paver-
kas av en etablering.

Man vet inte med sakerhet hur nattskarror paverkas av vindkraftverk. | en brit-
tisk studie rekommenderar man ett skyddsavstand pa minst en kilometer runt
spelande hanar. Rekommendationerna bygger mycket pa forsiktighetsprincipen
och pa hur faglarna brukar rora sig i sina revir, Bright m fl 2008. Nattskarran skulle
ocksa kunna komma att pdverkas genom att den jagar insekter, vilka kan samlas
runt verken pa grund av varmestralning.

Mosskomplexet Bldduven ligger cirka 3 kilometer 6ster om ndarmaste verk. Na-
turreservaten Gustavsberg, Korpberget och Emausinklusive Natura 2000-omrade
har en rik hackfagelfauna med flera hackande ovanliga smafaglar. Detta omrade
ligger knappt 2 kilometer fran narmaste verk. Fér Bredfjdllets naturreservat med
omgivningar ar avstandet cirka 4 kilometer. Till Havstenfjorden med omgivande
strandangar ar avstandet som narmast cirka 6 kilometer. Dessa avstand bedoms
som tillrackliga for att de kansliga arter som forekommer i respektive omrade
inte skall paverkas av projektet.

Effekter och konsekvenser — Fladdermdss

Det finns en rad faktorer som ar betydelsefulla for fladderméss. Tillgdngen pa
bra jaktbiotoper med en hog och jamn produktion av insekter ar viktig, och styr
ofta om ett omrdde ar rikt pa fladdermdss eller inte. Bra jaktbiotoper i I6vskog
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karaktdriseras av framfor allt dldre, glesare, luckig adellévskog i anslutning till
grunda sjoar, vatmarker eller vattendrag, de Jong 2000. | jordbrukslandskapet ar
mosaikartade miljoer med till exempel 16vskogar, hagmarker, angar, bryn, alléer,
aldre stora trad och bergsbranter i anslutning till vatten viktiga. Aven tillgdngen
till koloniplatser och viloplatser i anslutning till jaktomraden ar viktig, och flad-
dermdss gynnas av bland annat storre dldre byggnader, grottor, haltrad, gamla
grova trad och jordkallare. Naturtyper som inte ar gynnsamma for fladdermaoss
ar ren produktionsskog, kalhyggen eller stora intensivodlade dkerlandskap. Da-
remot kan artdiversiteten vara hog i mosaikartade miljéer med en god tillgang
till koloniplatser.

Fladdermass kollideraribland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade verk
har visat att fladdermaossen jagar insekter runt verken. Troligen dr det varmestral-
ning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermdss att kol-
lidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa hosten,
Ahlén 2002, refererad i Naturvdrdsverket 2006. Lagriskomraden kan vara 6ppen
jordbruksslatt utan element som vattendrag, eller redan exploaterade omraden
som industriomraden. Hogrisklagen kan hittas utefter kuster, grunda havsvikar
och dsar eller bergbranter. For att minska risken for kollisioner kan man stanga av
verken under perioder med hdgre risk, Ahlén 2008. En annan forskningsrapport
visar pa att en trolig dédsorsak for fladdermdss ar tryckférandringar runt ving-
arna, vilket skadar vavnader i andningsorganen, snarare an regelratta kollisioner,
Baerwald m f1 2008.

En hypotes ar ocksa att langmigrerande fladdermdss drar ner pa eko-lokali-
seringen for att spara energi under migrationen. | Sverige berors tva migrerande
arter: stor fladdermus och trollfladdermus, Ahlen 1997.

Andra faktorer att ta hansyn till vid etablering av vindparker ar lokal migration
och storleken pa fladdermdssens fodoterritorier. Lite ar kant om de flesta svens-
ka arternas territoriestorlek, men barbastell nyttjar omrdden i storleken 22-49
hektar, Eriksson 2004.

Fladdermusinventeringen visade inte pa ndgra fynd av ovanliga eller rodlis-
tade arter, Gerre och Pettersson 2009. Stor fladdermus och trollfladdermus skulle
kunna paverkas av vindkraftverk eftersom de stracker sdderut. Ingen av dessa
arter patraffades vid inventeringen, men stor fladdermus bér kunna finnas i om-
radet.

| rapporten fran inventeringen gors bedéomningen att omradet runt vindpar-
kens delomraden har laga biotopvarden och sma forutsattningar for en hog art-
rikedom och/eller ett hogt individantal av fladderm®&ss. | rapporten konstateras
att det inte finns ndgon anledning att, utifran ett fladdermusperspektiv, avrada
fran att uppfora nagra av verken i de fyra planerade delomradena.

Effekter och konsekvenser — Ovrig fauna
Kunskaperna om hur andra djurgrupper forutom faglar och fladdermaoss paver-
kas, ar mycket begransade, Widemo 2007b.

Etableringen innebar att det under en begransad period kommer att paga
anlaggningsarbeten som kommer att 6ka bullernivan och trafiken i omradet.
Storningar pa djurlivet kan begransas genom att anldaggningsarbeten inte ut-
fors under kansliga perioder som lekperioder eller hackningstider for kansliga
arter.
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Atgdrder
Inom vindparken planeras markburen kabel; dock kan luftkabel bli aktuellt mel-
lan verk 12 och 13. Att ledningarna forlaggs i mark gor att riskerna for kollisioner
till foljd av projektet minskar. Om majligt kommer befintliga luftledningar eller
ledningsgator att anvandas for anslutning till elnatet, i annat fall markkabel.

| de tva delomrdden som har mest lamplig hdackningsmiljo for nattskarra, Sor-
skogen och Nordbergen, kommer arbete med vaganlaggning inte att ske under
nattskdrrans hackningsperiod, fran mitten av maj till mitten av augusti. Undan-
tag ar anlaggningsarbeten pa sluttningarna i de lagre liggande delarna av dessa
vindomraden. Om det ar mojligt kan daven arbete med resning av verken undvi-
kas under denna period.

Inga dtgdrder planeras for fladdermdss i omradet.
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Miljokonsekvenser - Resurser

Riksintressen

Nuldgesbeskrivning

De riksintressen for naturvarden, friluftslivet och kulturmiljovarden som finns i
naromradet beskrivs och konsekvensbeddms under respektive rubrik tidigare i
miljokonsekvensavsnittet.

Riksintresse for hogexploaterad kust enligt 4 kap 4 § MB finns cirka 3 kilome-
ter vaster om omradet. Kusten ar i sin helhet av riksintresse pa grund av sina
natur- och kultuvarden. Inom kustomradet och skargdrden far fritidsbebyggelse
komma till stand endast i form av kompletteringar till befintlig bebyggelse, om
det inte finns sarskilda skal. Exploateringsféretag och andra ingrepp i miljon far
komma till stand endast om det inte moter nagot hinder enligt ovan, och det
kan ske pa ett satt som inte patagligt skadar omradenas natur- och kulturvar-
den. Dessa bestammelser utgor dock inget hinder for utvecklingen av befintliga
tatorter eller av det lokala naringslivet eller for utférandet av anlaggningar som
behovs for totalforsvaret.

Delar av tre av delomradena, Nybygget, Sérskogen och Jattesas, ar utpekade
som riksintresse for vindbruk.

Effekter och konsekvenser
Natur- och kulturvarden inom narbeldagna riksintressen enligt 3 kap MB, Natura
2000-omraden, naturreservat eller utpekade kulturmiljoer, vilka kan anses vara
vardekdrnor inom den hogexploaterade kusten, berdrs inte direkt av projektet.

Inga verk ar placerade inom riksintresset for hogexploaterad kust, och nagon
direkt skada pa vardekarnor eller vardefulla natur- eller kulturmiljéer uppstar
darmed inte. Inte heller innebar projektet nagra forandrade ljudnivaer inom riks-
intresset. Daremot kommer riksintresset att paverkas visuellt. | de delar som lig-
ger narmast vindparken kan verken komma att dominera, medan paverkan avtar
med okat avstand. Paverkan pa landskapsbilden har beskrivits och bedémts i
avsnittet Landskapsbild - visuell paverkan ovan.

Projektet innebar att riksintresset for vindbruk nyttjas for elproduktion. Vindre-
surserna i de utpekade riksintressena dr goda, och ett tillvaratagande har jamfort
med platser med lagre vindenergi beddms vara god resurshushallning.

Atgdrder

Projektetet bedoms inte leda till nagra konsekvenser for omraden av riksintresse
som foranleder atgarder eller hansynstagande utéver de som tidigare beskri-
vits.

Energi
Nuldgesbeskrivning
Majligheterna att utnyttja vindenergin i omradet dr god. Arsmedelvinden &ver-
stiger 6,8 m/s pa 71 meters hojd. Vindmatningar pagar for att verifiera denna
siffra.

Delomradena Nybygget, Sorskogen och Jattesas ligger till vissa delar inom
riksintresse for vindbruk. Det huvudkriterium som anvants for att lokalisera des-
sa omraden dr omraden med en berdaknad medelvind om lagst 6,5 m/s pa 71
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meters hojd 6ver land och hav (nollplansforskjutningen) ut till territorialgrans.
De fyra delomradena ligger ocksa inom omraden som ar utpekade som lampliga
for vindkraft under vissa forutsattningar i utstallningshandlingen fér Uddevalla
kommuns vindplan, Uddevalla kommun 2007.

Effekter och konsekvenser

Vindkraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten och bygger pa
flodande energi. Utslapp som skulle ha uppstatt vid elproduktion med andra
energikallor kan undvikas. Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i
forsta hand skall baseras pa fornyelsebar energi och att landets vindenergiresur-
ser maste tas tillvara. Gallande planeringsmal som antagits anger en arlig pro-
duktionskapacitet pa 10 TWh ar 2015. Det nya planeringsmal man arbetar efter
anger att vindkraften ar 2020 skall sta for 30 TWh, varav 20 TWh franlandbaserad
vindkraft. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2 TWh el. Det innebar att
antalet vindkraftverk behover 6ka fran drygt 1 000 till 3 000 — 6 000 beroende pa
effekt, Naturvdrdsverket 2009.

Detta projekt innebar att 102 GWh vindkraftsel produceras, och darmed bi-
drar det till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljévanlig
elproduktion och de mal som riksdagen har satt for vindkraftsproduktion. Elen
som produceras i detta projekt motsvarar cirka 19% av Uddevalla kommuns to-
tala energianvandning, SCB.

Enligt rapporten Energistatistik for smdhus 2007, ar den genomsnittliga for-
brukningen av hushallsel i en villa cirka 6 000 kWh, Energimyndigheten och SCB
2009. Detta projekt motsvarar da hushallsel for cirka 10 200 villor. En arlig elpro-
duktion om 102 GWh kan ocksa jamforas med att 60 000 elbilar kan kéra 1000
mil/ar (forbrukning 1,7 kWh/mil, uppagifter fran Electroengine 2009). Efter cirka 8
manader har ett verk producerat lika mycket energi som det har gatt at for att
tillverka det. Den totala energi som gar at for att bygga ett vindkraftverk motsva-
rar med 20 ars drifttid bara 3% av vindkraftverkets totala elproduktion, Boverket
2009.

Projektet innebar att vindenergin i det utpekade riksintresset tillvaratas, och
att vindresursen nyttjas. Har ar vindresurserna extra goda och etablering av vind-
kraft bedoms vara god resurshushallning.

Atgdrder
Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Luft och klimat

Nuldgesbeskrivning

Omradets luftkvalitet ar framst pdverkad av avgaser fran E6 och vag 44, samt
utslapp som fors in med vindar fran andra omraden. | 6vrigt bedéoms miljon inte
avvika gentemot andra glest bebyggda odlingslandskap.

Effekter och konsekvenser

Vindkraften har manga foérdelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och stoft.
Darfor bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade luftférore-
ningar. De begransade utslapp som genereras under ett vindkraftverks livscykel ar
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mycket sma, Boverket 2009. Dessa sker framst i samband med tillverkning, mon-
tering, transport och anlaggningsarbeten. Inga utslapp uppstar under elpro-
duktionen. Utslappen av koldioxid har uppskattats till cirka 1% av motsvarande
emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning, Naturvdrdsverket
2009. | jamforelse med importerad kolkraft beraknas detta projekt i genomsnitt
kunna minska utslappen enligt tabellen nedan, tabell 2.

Tabell 2: Utslappsminskning per ar for 102 GWh Berdknat enligt uppagifter i
Wizelius, 2007.

Koldioxid 86 700 ton

Svaveldioxid 38ton

Kvavedioxid 265 ton

Stoft 10 ton
Atgédrder

Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, planeras inga atgarder.

Markanvidndning

Nuldgesbeskrivning

Projektomradet ar till stérsta del belaget i skogsmark och skogsbruk bedrivs idag
pa dessa ytor. De skogsvagar som finns i omradet ar av varierande bredd och
kvalitet. En vagdragning i delomrade Nordbergen gar genom jordbruksmark.

Markdgarna bedriver jakt i omradet. Lokala Jagarférbundet och Jaktvardskret-
sen har kontaktas under samradet. Jagarférbundet har inte lamnat ndgra syn-
punkter gallande det enskilda arendet. Den lokala jaktvardskretsen har inte sva-
rat pa remissen.

Runt vindomradet, i dalgdngarna, finns smd omraden med jordbruksmark.
Delar av den omgivande marken utgor vardefulla odlingslandskap som ingar i
Lansstyrelsens bevarandeprogram och aven ar utpekade i Uddevalla kommuns
kulturmiljévardsprogram, Ldnsstyrelsen 1995, Uddevalla kommun 2002a. Omra-
det innehaller inga utpekade vardefulla materialférekomster.

Effekter och konsekvenser
Den mark som ett verk paverkar ar den yta dar vagar, transformator, fundament
och eventuella servicebyggnader star. Skogsmark berors av projektet genom att
arealen skogsmark minskar da vagar och verksplatser anlaggs. Vissa befintliga
vagstrackor ar anvandbara utan justering, medan andra kraver forstarkningsat-
garder eller behover breddas. Etablering av vindkraft ar ett nytt satt att nyttja
skogsmarken, och kan ses som ett nytt skede i brukningskontinuiteten av ut-
marken. De vagar som byggs kan nyttjas i skogsbruket, och darmed underlatta
skotsel och avverkning. Pdverkan ar reversibel, det vill sdga vid en avveckling
kan verken monteras ned, och platsen kan till stor del aterstallas till sitt tidigare
tillstand.

Jordbruksmark kommer att beréras i mindre utstrackning, genom att vagar
eventuellt kommer att behdva ratas eller breddas. Inga verk ar dock placerade
pa jordbruksmark.

75




Hur jaktmojligheterna paverkas av vindkraft ar osakert. Detaljplan kommer
troligen inte att bli aktuell eftersom omradet finns med i vindplanen. Om de-
taljplan upprattas for en vindkraftsetablering innebar det vissa konsekvenser for
jakten. Inom detaljplanerat omrdde kravs personligt skottlossningstillstand for
att fa jaga, Widemo 2007b. Kraven pa detaljplan har andrats sa att det kravs en-
dast dar efterfrdgan pa mark ar stor, Regeringskansliet 2009.

Kunskaperna om hur daggdjur paverkas ar begransade. Man vet inte i vil-
ken utstrackning exempelvis hjortdjur stors av vindkraftverk, Widemo 2007b.
Det troliga ar att mansklig aktivitet kopplat till driften paverkar mer an vind-
kraftverket i sig. Da landskapsbilden och ljudnivan kommer att forandras om
den planerade etableringen genomférs kan det komma att paverka upple-
velseaspekten vid jakt. Problematiken kring jakt och vindkraft handlar framst
om tillganglighetsfragan och begransningar i moéjligheten att fritt nyttja sin
mark.

Atgérder
Nar vindkraftverken ar byggda och tagna i drift finns inget hinder fér att anvanda
kringliggande mark for till exempel skogs- och jordbruk. Inga atgarder féreslas.

Omradet kommer troligen inte att detaljplanelaggas. Inga atgarder planeras
darfor i dagslaget.

Bullerstérningar under byggperioden kan minskas genom att undvika sprang-
ning och vagbyggnad med tillhérande transporter under kansliga perioder, till
exempel under dlgjakten. Under forsta veckan av algjakten kommer inga arbe-
ten att foretas inom omradet.

Transporter och material

Nuldgesbeskrivning

Storre vagar kring omradet innefattar E6 och vag 44 mot Uddevalla och Trollhat-
tan. Ovriga idag forekommande transporter i omradet bestér av boendes och
besdkandes privatbilism, samt transporter kopplade till jord- och skogsbruk.

Effekter och konsekvenser

Under byggfasen kravs tunga transporter, dels av sjdlva verken, dels av bergkross
och annat material till verksplatser och vdgar. Transport av vindkraftverken sker
troligen med bat och lastbil inom Europa. De 6kade transporterna under byggfa-
sen sker under en mycket begransad tid i forhdllande till vindparkens férvantade
driftstid, och de utslapp som transporterna bidrar med ar férsumbara i forhal-
lande till den utslappsminskning vindparken bidrar med genom produktion av
fornyelsebar energi.

Sprangsten som uppstar inom parken vid anldaggningsarbeten kommer att
anvandas for anlaggning av vagar och fundamentsplatser tillsammans med
krossmaterial fran narliggande bergstakter. Om mojligt kommer material fran
sprangning inom omradena att anvandas, detta for att undvika onddiga trans-
porter. Det beraknas ga at cirka 2 500-3 000 ton krossmaterial per verk. Till varje
fundament gér det &t cirka 350 m* betong. Den jord som tas bort vid anldggning
av vagar och verksplatser anvands sedan for att tacka vagslanter och delar av
anlaggningsytor. Overblivna jordmassor eller sprangsten berdknas inte uppsta,
da materialet behdvs for anlaggning.
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For krossmaterialet berdknas under byggtiden behdvas cirka 165-200 lastbils-
transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 last-
bilstransporter per verk. Vid monteringen av verken kravs 25 lastbilsekipage for
transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk.
Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per verk.

Transporter under driftstiden kommer att begransas till Iattare fordon for ser-
vice och underhall av vindkraftverken. Endast vid storre reparationer kommer
mobilkran att anvandas.

Atgédrder
Material fran sprangning vid fundamentplatser anvands vid anldaggning av verks-
platser och vagstrackor vilket minskar transportbehovet. Kan hela behovet av
bergkrossmaterial tackas inom parken, kommer detta att patagligt minska de
sammanlagda korstrackorna. De transporter som ar kopplade till vindparkens
drift ar begransade. Inga atgarder foreslas.

Den jord som tas bort i vagkorridoren lagras inom parken tills den kan aterfo-
ras pa slanterna nar vagen ar fardig.

Avveckling

Nuldgesbeskrivning

Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar,
men den kan forlangas genom att vissa komponenter, sdsom rotorblad, vaxel-
lada och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya.

Effekter och konsekvenser

Vid avveckling nedmonteras verken och endast fundament och vagar kvarstar.
Fundamenten kan tackas med jord. Om det bedoms som 6nskvart kan aven
andra ytor tackas.

Eftersom det i dagsldaget ar oklart vilka metoder som i framtiden kommer att
finnas tillgangliga for demontering och materialdtervinning, ar det svart att be-
skriva miljokonsekvenserna till foljd av avvecklingen. Utgangspunkten ar att alla
delar som kan atervinnas (exempelvis delar av stal) skall atervinnas, och att ar-
betet skall utforas pa ett sddant satt att miljopaverkan av avvecklingen blir ac-
ceptabel. De ingaende bestandsdelarna i ett vindkraftverk utgors till stor del av
material som i dagslaget ar av hogt varde for atervinning, och kommer troligen
att vara attraktiva som atervunnet material aven om 30 ar. Markkabel omhander-
tas for atervinning om sa kravs eller anses lampligt. Det ar ocksa majligt att lata
kablarna ligga kvar i marken; de tatas da i andarna och kan ateranvandas senare.
Agaren av vindparken &r ansvarig fér avvecklingsprocessen.

En eventuell ersattning med nya verk istallet for avveckling kommer att prévas
enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.

Atgédrder

Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundamentsdelar
ovan mark avldagsnas och ett jordtacke pafors sa att den naturliga vegetationen
i omgivningarna kan breda ut sig. Markkabel omhandertas for atervinning eller
tillats ligga kvar i marken.
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Under de forsta arens drift av parken betalar dgaren av parken pengar till en
forsakring som tacker kostnaderna for nedmontering och aterstallande av mark.
Denna forsakring foljer med vindkraftverken oberoende av agarférhallanden.

For att minska storning kan avveckling och aterstallande av mark med tillh6-
rande transporter undvikas under kansliga perioder, till exempel storhelger och
algjakten.
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Miljokonsekvenser — Miljomal och sammanfattade konsekvenser

| avsnittet behandlas de nationella miljomalen samt projektets paverkan pa ma-
len. Slutligen presenteras en sammanfattning av de viktigaste miljokonsekven-
serna i tabellform.

Miljomal

Att utveckla vindkraften bidrar pa flera plan till mojligheten att uppna flera av de
16 nationella miljokvalitetsmal som riksdagen antagit. EIl som produceras med
fornyelsebara energikallor ersatter framst el som producerats med fossila brans-
len och kan darmed bidra till att minska utslappen av koldioxid, svaveldioxid,
kvaveoxider, metan och andra miljoskadliga amnen.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljoskadliga @mnen och dar-
till negativ miljopaverkan, bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av malen. El som produceras med fornyelsebara energikallor ersatter framst
el som producerats med fossila branslen, och kan darmed bidra till att minska ut-
slappen av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider, metan och andra miljéskadliga
amnen.

De miljomal som kan komma att paverkas av etableringen pa ett positivt eller
negativt satt, och dar en bedémning av paverkan bedéms relevant, sas mmanfat-
tas i tabell 3. En bedomning av dvriga miljomal anses inte relevant for projektet.
For att Sverige skall kunna uppnd malen bryts dessa ner till regionala mal i varje
lan och darefter till lokala mal i varje kommun, Miljémalsportalen 2009. Lanssty-
relsen i Vastra Gotalands lan har ocksa tagit fram lansegna mal inom ramen for
de nationella malen.

Tabell 3: Paverkan pa miljomal

Mal Bidrar Motverkar Motivering

1 Begransad klimatpaverkan X Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av
koldioxid.

2 Frisk luft X Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av
svaveldioxid, kvAveoxider och andra luftférorenande @mnen.

3 Bara naturlig forsurning X Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av
svaveldioxid och kvaveoxider.

7 Ingen Gvergddning X Projektet syftar till att framstalla elenergi utan utslapp av
kvaveoxider.

11 Myllrande vatmarker X Med planerade hansyn kommer vagbygge att paverka
vatmarker och sumpskogar i liten grad.

12 Levande skogar X Med planerad héansyn och justeringar kommer vardefulla
skogliga biotoper att paverkas i lag grad

13 Ett rikt odlingslandskap X Vagar anlaggs delvis genom odlingslandskap. Ett
biotopskyddat objekt berdrs. Med planerad hansyn
paverkas malet marginellt.

15 God bebyggd miljo X X Projektet kan paverka boendemiljéerna i omgivningarna
negativt genom visuell och audiell férandring. Projektet
kommer att paverka delmal 1 d positivt da det tillfor
fornyelsebar energi.

16 Ett rikt vaxt- och djurliv X Projektet innebar att arters livsmiljéer forsdmras inom
ett begransat omrade. Etableringen beddms innebara en
liten risk for fagelfaunan i omgiwningen.
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Vastra Gotalands regionala mal handlar till stérsta delen om att precisera och
konkretisera de nationella malen regionalt. Det gor miljomalen matbara och moj-
liga att félja upp. Exempel pa lansegna mal som berérs av projektet ar miljoma-
len Begransad klimatpaverkan och Levande skogar. Inom ramen for miljomalet
Begransad klimatpaverkan finns ett delmal att utslappen av vaxthusgaser i lanet
ar 2010 skall ha minskat med 4% jamfért med 1990 och vara hogst 12,2 miljoner
ton. | nulaget ar detta mal uppnatt genom att energi-, avfalls- och jordbruks-
sektorerna minskat sina utslapp. Utslappen fran vagtrafik, arbetsmaskiner och
industriprocesser 6kar daremot och med gallande tillstand for utslappsdkningar
finns risk for att delmalet anda inte kan att nas ar 2010. El fran vindkraftsutbygg-
nad kan bidra till att uppna malet. Miljomalet Levande skogar berdrs genom att
begransade ytor skogsmark omvandlas till vagar. Ett av delmalen for lanet ar att
O0ka mangden dod ved i produktiv skogsmark. Genom att skapa dod ved i sam-
band med byggnation av vagar kan man bidra till att uppfylla delmalet.

Sammanfattning av miljokonsekvenser
Projektets troliga paverkan pa de mest betydelsefulla miljdaspekterna samman-
fattas i tabell 4.

Av tabellen framgar att huvudforslaget kommer att ha en positiv inverkan pa
klimatet genom att projektet ar en del i omstallningen till férnyelsebar energi-
produktion. Lokalt kommer en viss negativ paverkan pa naturresurser, friluftsliv,
landskapsbild, boendemiljé samt natur- och kulturmiljo att ske.

Tabell 4: Projektets paverkan pa miljéaspekter

Miljéaspekt Positiv inverkan Negativ inverkan Kommentar
Stor Medel Liten |Ingen

Férnyelsebar energi produceras vilket bidrar till
Klimat X minskade utslapp avvaxthusgaser.
Vindresursen i ett utpekat riksintresse tas tillvara.
Inverkan pa andra riksintressen bedéms bli
Naturresurser X X begransad.

Landskapsbilden i omgivningarna férandras.
Synbarheten varierar dock. For boende i Képerdd
med omgivningar anlaggs vindkraftverk i flera
Landskapsbild X vaderstreck.

Omradet som &r utpekat som Allmantintresse for
friluftslivet kommer att paverkas visuellt, samt av
Friluftsliv X ljud och skuggor.

Paverkan pa vatmarker och skogligt vardefulla
biotoper blir liten. Fér faglar och fladderméss
Naturmiljo X beddms paverkan pa kansliga arter bli liten.

Tva utpekade kulturmiljoer kommer att paverkas
visuellt. Eventuellt kommer tre gransmarken att
paverkas. Ett antal hagnader kommer att

Kulturmiljo X paverkas.
Buller och andra Ljud- och ljusmiljon kommer att férandras till foljd
stérningar av projektet. For uppférande av vindkraftverk
inom delomrade Tjarebergen kravs inlésen aven
bostad.
X
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Del 4: Tillstandsprovning och samrad

Tillstandsprovning

Den verksamhet som planeras ar tillstandspliktig enligt miljébalken (MB). Prév-
ningen omfattar en rad moment som syftar till att ge berdrda parter mojlighet
att pdverka kommande beslut. Samradsprocessen skall genomféras innan an-
sOkan upprattas och lamnas till lansstyrelsen. Under samradet skall sékanden
lamna upplysningar till berorda, sa att de ges mojlighet att forbereda fragor och
synpunkter.

Redovisning av samradet

Samrad med lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och Uddevalla kommun holls
den 10 mars 2009. Samradsmoéte med allmanheten holls den 31 mars 2009. Infor
detta mote har fastighetsdagare som har fastighet inom 1,5 kilometers radie fran
nagot av verken fatt skriftlig inbjudan. Motet har annonserats i lokala tidningar. |
juli 2009 holls en utstallning for att ytterligare informera om projektet, dar fanns
det aven tillfalle for diskussion med exploatdr och utredare.

Remissforfragningar har skickats till Luftfartsverket, Transportstyrelsen, For-
svaret, narmaste flygplats, telekommunikationsbolag samt berérda myndighe-
ter, organisationer och sakagare.

Under arbetet med MKB:n har féreningar, privatpersoner och dvriga intressen-
ter kontaktats. De synpunkter som framkommit i denna process har beaktats vid
framtagandet av denna MKB. En kort sammanfattning av vad som lyfts under
samradet foljer nedan. For en fullstandig redogorelse hanvisas till samradsredo-
gorelsen som l[amnas in tillsammans med tillstdandsansdkan for detta projekt.

Under samradet med kommunen betonades konsekvenser for hydrologi, fa-
gelliv, fladdermoss, arkeologiska varden samt 6nskemal om fotomontage. Dess-
utom har synpunkter pa maximalt utnyttjande av omradet framforts. Under sam-
radet med sakdgare och allmanhet lyftes fragor om visuell paverkan, olyckor och
iskast, bullerstorningar, skuggpaverkan, ljusstorningar nattetid, samt paverkan
pé kulturlamningar, naturmiljé och faglar. Onskeméal om fotomontage fran olika
platser framkom.

Forsvaret har inget att invanda mot etableringen. Diskussioner angaende Telia
Soneras mobilmast inom delomrade Jattesas pagar. Ovriga remissinstanser har
inget att erinra.

De synpunkter som inkommit har beaktats i MKB-arbetet genom att sarskilda
utredningar av omradets fagel- och fladdermusfauna har genomforts. Fotomon-
tage har tagits fram efter 6nskemal som framkommit under samradsfasen. Ett
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urval av dessa finns som illustrationer i denna MKB, samt i bilaga 3. Samtliga fo-
tomontage finns pa CD bifogad ansokan. Ljudnivaer och 6vriga storningar redo-
visas i avsnittet Miljokonsekvenser — Mdnniskors hdlsa och sdkerhet.

Det fortsatta provningsforfarandet

For dem som ar berdrda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur till-
standsprovningen enligt MB gar till fortsattningsvis. Har ges en kortfattad sam-
manfattning av denna process. For utforligare information kontakta Lansstyrel-
sen.

+ Ansdkan med bland annat miljokonsekvensbeskrivning och samradsredog6-
relse inlamnas till lansstyrelsen.

«Vid behov alaggs sokanden att komplettera ansokan.

« Ansdkan kungors i ortspressen och allmanheten ges majlighet att yttra sig till
lansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen inkom-
mer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du lamnat
synpunkter till skanden i samradsskedet.

« Lansstyrelsen begdr ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med
flera.

« Inkomna yttranden granskas och sékanden ges mojlighet att bemota dem.

« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsférslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behdvligt sands beslutsforslaget till sokanden, kom-
munens miljdnamnd samt dvriga som yttrat sig i drendet for eventuellt be-
mdtande.

« Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation fattar beslut.

-Om tillstdnd ges kan beslutet dverklagas av grannar och andra berérda. Over-
klagan inlamnas till lansstyrelsen.

- Overklagan avgérs av Miljddomstolen.

Synpunkter
Om du har synpunkter pa projektet eller denna handling, skall du ldamna dem till
projektoren. Kontaktuppgifter finner du pa sidan 2 i denna handling.
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Bilaga 1. Ljudberdkningar
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SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
Beréakningen &r baserad pé den av Statens Naturvardsverk ‘i 23 " ‘_&‘ P S 2 R 2
rekommenderad metod "Ljud fréan landbaserade vindkraftverk", 2001 \ ! St s ey
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Skala 1:125 000
A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor  Navhojd Upphovsman Namn Vindhastighet LwA ref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN [m] kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
11277 057 6 471 623 129,9 Siemens SWT-2.3e-101230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
21276512 6 471 264 131,3 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
31277 332 6 470 862 138,3 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 1200 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
41276715 6 471 886 136,9 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 1200 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
51276 471 6 472 394 133,6 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
6 1275969 6 472 739 129,0 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
71275692 6 473 175 130,7 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
8 1276986 6 471 148 143,3 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 1200 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
9 1277 513 6 468 582 135,6 Siemens SWT-2.3e-101230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 1200 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
10 1273 207 6 471 169 135,8 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 1200 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
11 1274 259 6 469 066 122,8 Siemens SWT-2.3e-101230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
12 1272 941 6 470 789 105,7 Siemens SWT-2.3e-101230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
13 1 273 589 6 468 798 131,3 Siemens SWT-2.3e-101230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
14 1274 536 6 468 646 123,8 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 1200 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
15 1273 984 6 468 515 147,7 Siemens SWT-2.3e-101 230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 1200 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
16 1273 488 6 468 318 146,7 Siemens SWT-2.3e-101230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
17 1278 239 6 468 569 114,4 Siemens SWT-2.3e-101230.Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 USER 104 dB(A) 80 1040 No Ja
IBerékningsresultat
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivda  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m] [m]  [dB(A)]  [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - User defined (1) 1272220 6 470950 54,1 1,5 40,0 36,9 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - User defined (1) 1273914 6 470540 42,3 1,56 40,0 36,9 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - User defined (1) 1272570 6 470 112 40,8 1,5 40,0 36,8 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - User defined (4) 1273 168 6 469 308 45,9 1,56 40,0 39,3 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - User defined (4) 1274 101 6 469 714 36,1 1,5 40,0 39,3 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - User defined (4) 1274 645 6 469 654 62,6 1,5 40,0 38,8 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - User defined (4) 1275040 6 468 254 82,9 1,5 40,0 39,1 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1277 636 6 467 941 109,6 1,56 40,0 38,2 Ja
| Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1277 274 6 467 935 90,7 1,5 40,0 37,2 Ja
J Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1276 945 6 468 021 90,2 1,5 40,0 35,8 Ja
K Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1276 784 6 469 010 77,9 1,5 40,0 36,1 Ja
L Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1277 312 6 469 366 90,6 1,56 40,0 37,0 Ja
M Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1277 819 6 469 680 94,9 1,5 40,0 36,1 Ja
N Noise sensitive point: Swedish - User defined (8) 1278 776 6 468 818 111,4 1,5 40,0 38,3 Ja
O Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 275 150 6 472 688 110,9 1,5 40,0 38,7 Ja
P Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 275 733 6 473780 95,6 1,5 40,0 38,7 Ja
Q Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 276 630 6 473 469 117,8 1,5 40,0 37,1 Ja
R Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 276 744 6 473 355 118,2 1,5 40,0 37,2 Ja
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DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Forshéalla Samtliga 091206
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Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m] [m]  [dB(A)]  [dB(A)]
S Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 276 839 6 473 225 113,9 1,5 40,0 37,6 Ja
T Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 277 014 6 472 911 115,8 1,5 40,0 38,9 Ja
U Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 277 101 6 472783 114,0 1,5 40,0 39,1 Ja
V Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 277 297 6 472 641 120,0 1,5 40,0 38,5 Ja
W Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 277 642 6 472 240 122,8 1,5 40,0 38,4 Ja
X Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 277 831 6 471 794 118,9 1,5 40,0 38,9 Ja
Y Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 278 402 6 470 742 109,8 1,5 40,0 35,3 Ja
Z Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 277 954 6 470 248 112,0 1,5 40,0 36,7 Ja
AA Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 277 685 6 469 966 111,1 1,5 40,0 36,5 Ja
AB Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 276 688 6 470 349 92,9 1,6 40,0 39,1 Ja
AC Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1 276 301 6 470 411 92,4 1,56 40,0 38,2 Ja
AD Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 276 045 6 470 829 96,8 1,56 40,0 39,8 Ja
AE Noise sensitive point: Swedish - User defined (15)1 275 526 6 472 177 112,4 1,5 40,0 39,5 Ja
AF Noise sensitive point: Swedish - User defined (33) 1 275 878 6 469 193 93,1 1,56 40,0 34,8 Ja
AG Noise sensitive point: Swedish - User defined (34) 1 275 827 6 469 067 91,1 1,5 40,0 34,9 Ja

Avstand (m)
VKV

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
4884 4304 5113 4592 4490 4154 4124 4770 5799 1011 2776 739 2551 3267 3007 2922 6473
3325 2697 3433 3108 3159 3010 3179 3132 4097 946 1514 1004 1772 1993 2026 2262 4753
4734 4107 4820 4508 4519 4296 4373 4536 5174 1234 1986 772 1663 2452 2133 2015 5875
4526 3874 4445 4385 4521 4430 4618 4239 4405 1862 1118 1499 661 1520 1138 1040 5125
3519 2867 3429 3399 3578 3556 3810 3222 3595 1708 667 1581 1049 1153 1204 1524 4294
3113 2465 2946 3044 3293 3357 3673 2777 3062 2089 704 2048 1360 1014 1317 1768 3754
3927 3351 3472 4000 4380 4580 4964 3487 2495 3443 1127 3291 1550 639 1088 1553 3214
3727 3508 2936 4051 4602 5079 5583 3272 652 5480 3559 5491 4137 3179 3697 4165 870
3694 3415 2928 3990 4531 4978 5474 3226 690 5196 3220 5189 3785 2829 3341 3805 1155
3604 3272 2867 3872 4398 4818 5304 3127 798 4887 2882 4867 3444 2488 3002 3469 1405
2628 2271 1932 2877 3399 3817 4306 2148 846 4178 2525 4235 3202 2277 2843 3367 1521
2272 2060 1496 2590 3143 3631 4139 1812 809 4484 3068 4597 3766 2868 3435 3965 1222
2087 2054 1278 2467 3030 3575 4091 1688 1140 4847 3613 5003 4321 3442 4008 4540 1188
3290 3333 2502 3696 4254 4822 5338 2938 1285 6045 4524 6159 5187 4244 4802 5312 592
2184 1971 2845 1759 1353 821 729 2396 4737 2466 3730 2913 4192 4088 4333 4675 5149
2531 2634 3328 2134 1571 1068 607 2916 5495 3633 4939 4092 5424 5272 5548 5906 5783
1894 2208 2700 1585 1086 984 982 2348 4966 4123 5000 4559 5573 5257 5616 6033 5157
1760 2104 2561 1469 999 990 1068 2220 4834 4158 4957 4588 5543 5201 5572 5998 5014
1617 1988 2414 1345 909 996 1148 2082 4692 4174 4894 4597 5492 5125 5508 5942 4862
1289 1722 2074 1068 750 1059 1348 1763 4358 4186 4730 4592 5352 4933 5339 5790 4512
1161 1629 1935 977 740 1132 1462 1639 4222 4215 4679 4613 5312 4868 5285 5744 4365
1046 1586 1780 954 863 1332 1692 1526 4065 4347 4692 4734 5341 4857 5292 5762 4180

850 1493 1412 992 1181 1746 2163 1274 3660 4562 4639 4920 5317 4750 5221 5713 3719

792 1421 1057 1120 1486 2088 2546 1063 3228 4666 4494 4992 5193 4557 5055 5563 3251
1608 1960 1076 2038 2541 3147 3642 1473 2336 5212 4469 5461 5190 4397 4947 5479 2179
1642 1764 874 2054 2609 3185 3699 1322 1724 4836 3880 5042 4600 3775 4332 4866 1703
AA 1772 1749 963 2151 2714 3261 3777 1373 1395 4637 3542 4815 4260 3415 3976 4509 1503
AB 1327 932 824 1538 2057 2496 2997 853 1950 3576 2747 3773 3465 2744 3267 3790 2361
AC 1429 879 1126 1532 1990 2352 2830 1007 2194 3185 2445 3381 3155 2496 2993 3506 2674
AD 1286 638 1287 1251 1622 1911 2372 993 2684 2859 2510 3104 3187 2654 3099 3584 3150
AE 1628 1344 2234 1224 970 715 1011 1787 4108 2529 3360 2934 3895 3668 3974 4364 4515
AF 2701 2166 2214 2820 3255 3547 3986 2247 1746 3322 1624 3342 2323 1449 2012 2545 2442
AG 2836 2301 2343 2955 3389 3674 4110 2382 1755 3358 1568 3360 2254 1358 1924 2456 2463

b4
(2]
>

N<XXZE<CHOWIOUTVOZZr XA _IOTMMOUO®m>
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roject:
ﬁorshélla 091206

H

DECIBEL - FK 090108s

lCalculation: Forshalla Samtliﬁa 091206 Fil: Forshalla Fk 0901083.'Eﬁ l

Printed/Page

2009.12.10 11:13 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvéagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

L Nytt VKV

35,0 dB(A)

g ¥ . gl LTI | [NOD

0 500 1000 1500 2000m
Map: , Print scale 1:50 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 275 825 Nord: 6 470 393
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
& |judkansligt omrade
Hojd dver havet: 100,0 m
—— 40,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

92



— WindPRQO version gp &Zﬂ.gfi? [an 2009

Forshélla 091206 2009-12-18 10:00 /1

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - FK 090108s

Calculation: Forshélla NO  Fil:

| _-;- 1 . i : 3 | . . - ’ el o e — T \ ; T
._i.- i -_1I ”:_;_ =3 *'!’—_..__ = 7 _"_1‘_.:_] - /}. - . % sl . \\“ \\ -'j“‘ % _."II{*"L_ : l‘f;f L : |
i L By - - o RN T 48 e I

0 250 500 750  1000m
Map: , Print scale 1:25 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 276 549 Nord: 6 471 935
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade

Hojd 6ver havet: 100,0 m
35,0 dB(A) —— 40,0 dB(A)
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Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Project:

Forshalla 091206

Calculated:

DECIBEL FK 0901 08s

]

~=FORSHALLA KOPERDD

RAse g

=
™ Sl
b
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0 250 500 750 1000m
Map: , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 273 076 Nord: 6 470 959
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
Ho6jd éver havet: 100,0 m

35,0 dB(A) — 40,0 dB(A)
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Project:

Forshélla 091206

DECIBEL - FK 090108s
Calculation: Forshalla SO  Fil:

A Nytt VKV

35,0 dB(A)

i Kmdﬂﬁﬁk;—-‘——'ﬂ'

A

Map: , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 277 941 Nord: 6 468 559
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s

# Ljudkansligt omrade

—— 40,0 dB(A)

> ——ly
Printed/Page
2009-12-18 10:02 / 1

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:
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Hojd éver havet: 100,0 m
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Project: Printed/Page

Forshalla 091206 2009-12-18 10:05 /1

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

DECIBEL - FK 090108s
Calculation: Forshalla SV__Fil
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0 250 500 750 1000m
Map: , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 274 061 Nord: 6 468 623
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
Ho6jd éver havet: 100,0 m
35,0 dB(A) —— 40,0 dB(A)
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Bilaga 2. Skuggberdkningar

P& kommande sidor finns skuggberakningar for projektet. Dessa ar gjorda i
WindPRO version 2.6. Programmet kommer fran EMD i Danmark och ar det vanli-
gast forekommande vid berdakning av skuggutbredning fran vindkraftverk, bade
i Sverige och flera andra lander.

Berakningarna ar gjorda utifran en horisontell yta pa 5 x 5 meter i "Green hou-
se mode” viket innebar att berakningsytan adderar skuggor fran alla riktningar.
Skuggberakningen utgar fran en sa kallad "worst case”, vilket innebar att det all-
tid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken alltid vanda sa de ger max-
imalt med skugga. | Boverkets Planering och prévning av vindkraftanléggningar,
rekommenderas 30 timmar svepande skuggor per ar som ett gransvarde for en
"worst case” berdakning.

En "real case”berakning kan ocksa att goras, med inlagda data for vindriktning-
ar och soltid, men utan hansyn till att vegetation och berg kan skymma solen. En
sadan berakning ger en nagot battre uppskattning av den verkliga skuggtiden.

Vid behov kommer automatisk skuggreglering att installeras sa att ingen far
mer an 8 timmar svepande skuggor per ar. Under perioder da skuggor kan verka
storande kan verken stangas av for att minska paverkan.

Grafen pa sidorna 104 till 109 visar nar pa aret och nar pa dygnet skuggorna
kommer till respektive fastighet och kartan pa sidan 103 visar den totala skugg-
spridningen.
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Printed/Page

2009.12.09 10:41 /1

roject:
ﬁorshélla 091206

Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00
Calculated:
SHADOW - Huvudresultat
lCalculation: Forshalla.NV.NO.SV.S0.091209 ’
Antaganden for skuggberékning
Maximum distance for influence 2000 m
Minsta solhojd dver horisonten for paverkan 3° Ao I I e
Dag steg for berékning 1 dagar e ST — o NTEY o T T '
Tidssteg for berakning 1 minuter \ﬁﬂ g R Cé_\p&_
Beréknade tider ar for "vérsta fall" utifran féljande antaganden: i i ke ';'T_j_\ 1
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang A ; {jﬂ 1 '*1::‘“
Rotorplanet &r alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen d ™ _-_"1,' = [ 24 l..x;;
Vindkraftverket ar alltid i drift : L PSS 3
g } &‘ e, z
[To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed iy PN S )\.AJ'\ 3 -
before the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following [~ = Ad 1T Por U vy
lassumptions o s 16/ =g \ .r-T«‘hp.Ep,D LYY
Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (: | =0 oy e f-x B ol
Obstacles used in calculation @ ERF o GOy SMUE
Ogonhojd: 1,5 m E-" £ Ay L ¥ o
Grid resolution: 10 m & F ,-’QH'{“ -151. L AN
| ks 113 LT
. 130 2eaC '--I]Irjg >
Skala 1:125 000
A Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd RPM
rated diameter
RN [m] (kW] [m] [m] [RPM]
11277 057 6 471 623 130,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002 300 101,0 120,0 16,0
2 1276512 6 471 264 130,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-2 3002 300 101,0 120,0 16,0
3 1277 332 6 470 862 138,4 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002 300 101,0 120,0 16,0
4 1276715 6 471 886 135,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002 300 101,0 120,0 16,0
5 1276 471 6 472 394 130,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
6 1275969 6 472739 127,9 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
7 1275692 6 473 175 130,9 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
8 1276986 6471 148 140,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
9 1277 513 6 468 582 135,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
10 1273 207 6 471 169 135,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002 300 101,0 120,0 16,0
11 1274 259 6 469 066 122,3 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002 300 101,0 120,0 16,0
12 1272941 6 470 789 106,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-2 3002 300 101,0 120,0 16,0
13 1273 589 6 468 798 131,3 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-2 3002 300 101,0 120,0 16,0
14 1274 536 6 468 646 121,2 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
15 1273984 6 468 515 147,1 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
16 1273 488 6 468 318 145,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
17 1278 239 6 468 569 115,0 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 Ja  Siemens SWT-2.3e-101-23002300 101,0 120,0 16,0
Skuggmottare-Indata
RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
m  [m] [m] [m] [°] [°]
A 1272216 6470954 55,0 , , , -180,0 0,0 "Green house mode"
B 1273913 6470540 42,7 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
C 1272568 6470114 411 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
D 1273168 6469308 448 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
E 1274099 6469712 376 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
F 1274 647 6 469 658 63,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
G 1275040 6468254 834 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
H 1277635 6467942 109,8 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
| 1277 274 6 467938 91,3 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
J 1276944 6468022 90,2 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
K 1276783 6469009 78,1 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
L 1277314 6469365 92,2 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
M 1277819 6469677 950 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
N 1278778 6468817 111,5 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Forshélla 091206 2009.12.09 10:41/2

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat

Calculation: Forshalla.NV.NO.SV.S0.091209

...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[m]  [m] [m] [m] [] [°]

O 1276043 6470828 96,9 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
P 1275522 6472178 112,7 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
Q 1275151 6472690 110,7 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
R 1275730 6473783 95,0 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
S 1276628 6473471 118,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
T 1276745 6 473 357 118,2 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
U 1276836 6473225 114,4 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
V 1277012 6472911 116,8 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
W 1277101 6472781 115,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
X 1277298 6472638 120,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
Y 1277641 6472242 123,4 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
Z 1277832 6471792 119,3 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
AA 1278401 6470744 110,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
AB 1277952 6470250 111,2 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
AC 1277685 6469966 110,0 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
AD 1276687 6470349 92,5 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
AE 1276298 6470411 92,9 50 50 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
AF 1275878 6469 193 93,6 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
AG 1275828 6469 066 91,1 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"

Berédkningsresultat
Skuggmottare
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
per ar timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

A 31:20 86 0:32
B 34:09 88 0:40
C 7:18 40 0:15
D 0:00 0 0:00
E 51:02 115 0:50
F 67:38 129 0:53
G 19:10 54 0:39
H 0:00 0 0:00

| 11:41 42 0:21

J 0:00 0 0:00
K 16:48 35 0:42
L 32:17 90 0:31
M 39:24 62 0:45
N 31:49 50 0:56
(0] 24:31 82 0:26
P 33:19 120 0:27
Q 28:03 103 0:30
R 70:17 110 1:05
S 35:43 111 0:26
T 41:12 120 0:27
U 48:08 136 0:29
\% 53:12 151 0:33
w 65:10 166 0:39
X 64:51 173 0:42
Y 62:03 181 0:46
z 67:07 220 0:30
AA 22:22 81 0:32
AB 8:35 52 0:15
AC 9:33 40 0:17
AD 9:02 45 0:14
AE 21:23 78 0:23
AF 11:31 58 0:17

enlinued.on nextpage,
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Project: Printed/Page

Forshélla 091206 2009.12.09 10:41/3

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat

Calculation: Forshalla.NV.NO.SV.S0.091209

...continued from previous page
Skuggor, varsta fall

Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar

Max skugg

per ar timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
AG 13:16 57 0:22

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

Nej Namn Worst case
[t/ar]
1 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (120) 67:03
2 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (121)  40:00
3 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (122)  60:23
4 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (124)  89:53
5 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (125) 155:27
6 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (126) 100:03
7 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (127) 76:35
8 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (131)  57:23
9 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (133)  77:50
10 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (133)  14:20
11 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (133) 68:06
12 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (133) 29:07
13 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (133) 30:30
14 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (158) 41:36
15 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (160) 37:58
16 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (161)  9:00
17 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 !O! nav: 120,0 m (162) 71:32
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Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:

SHADOW - FK 090108s
Calculation: Forshalla.NV.NO.SV.S0.091209 Fil: Forshalla Fk 090108s.jpg
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Map: , Print scale 1:50 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 275 855 Nord: 6 470 642
A Nytt VKV 2 Skuggmottare
Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for vérsta fall.
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Forshilla 091206
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Rabbalshade Kraft AB
Marknadsvagen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 187 00
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Forshélla NV .NO.SV.50.091209

A: Skuggmoltagare: 5,0 * 5.0 Azimuth: -180.0" Lutning: 0,0° (1)
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C: Skuggmoliagare; 5.0 = 50 Azimuth: -180,0" Lutning: 0.0 (1)
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E: Skuggmotagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: -180.0" Lutning: 0,0° (4)
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SHADOW - Kalender, grafisk

Calculation: Forshalla.NV.NO.SV.50.091208
| —

G: Skuggmottagare: 5,0 = 5,0 Azimuth: -180,0° Lutning: 0,0" {4) H: Skuggmofttagare: 5,0 * 5,0 Azimuth: -180,0° Lulnng; 0,0° (8)
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I o sevens SWT-2.30-101 2300 101.0 10! nav: 120.0 m (133)
P 13: Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 101 nav: 120,0 m (133)
I 5 siemens SWT-2.36-101 2300 101.0 10! nav: 120.0 m (160)
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| 17: Siemens SWT-2.36-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (162)
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M Skuggmottagare: 5,0 x 5.0 Azimuth: -180,0° Lutning: 0,0° (8)
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SHADOW - Kalender, grafisk
ICalculaHnn: Forshalla.NV.NO.SV.50.091209

5: Skuggmottagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: -180.0" Lutning: 0.0" (15) T: Skuggmottagare: 5,0 = 5.0 Azimuth:-180,0" Lutning: 0.0° (15)
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B ' sieens SWT-2.3¢-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (120)
B : sicvens SWT-2.36-101 2300 101.010! nav: 1200 m (121)
B ¢ sovens SWT-2.30-101 2300 101.0 101 nav: 120,0 m (124)
B 5 sievens SWT-2.36-101 2300 101.0 101 nav: 120,0 m (125)
B 5 siemens SWT-2.3¢-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (126)
B 7 seooos SWT-2.30-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (127)
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Forshalla.NV.NO.SV.S0.091209

Y : Skuggmottagare: 5.0 ®» 5.0 Azimuth: -180.0% Lutning: 0.0" {15) Z: Skuggmottagara: 5,0 = 5.0 Azimuth: -180.0" Lutning: 0,0% {15)
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00 _'_'_,..—' -~ ! - . ﬁ:“h_'_t: I ) ——— ~— T
- ty -~ I | |
20:00- P J,ﬁ i 20004—| Fea g e —
_r 1 | | | 1 A 1“ |
00 p— Do 18:003- | o = by |
f - L i —_ | 1 ‘I'“ln l
1 DI et — — 10004t | |
4003 ! ] uau:! = — -‘H!___
2 e o ; ! = — —
1 — . = - 12:00=% p—
00 - 1 | | | 1a00-1
TS | | | _4— s | | 1 T [ ]
- Tk =T : | L L=
06004 R B s T B e [— o500 fet— —— | |
3 - 1 | 1 ~— 1
B s et i FEUNNES Bt S S s e 1 e e
dan Feb Mar Ax May Jun il A Sw Od Moy Dme  Jan Jan Feb Mir  Ap My Jun Jid Asg Sen Oct Mov Dac  Jdan
Manad Ménad

AC: Shuggmottagare: 5,0 x 5.0 Azimuth: -<180.0° Lutning: 0,0 (15) ALl Skuggmoltagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: -180.0" Lutring: 0,0° (15)
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B ¢ siomens SWT-2:30-101 2300 101.0 101 nav: 120,0 m (120)
B : sierens sWT-2.35-101 2300 101.0 101 nav: 120.0 m (121)
[ | 3: Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (122)
B ¢ sierers SWT-2.36-101 2300 101.0 101 nav: 120,0 m (124)
T R—|

5; Siemans SWT-2.3e-101 2300 101.0 !0 nav: 120,0 m (125)

6: Siomens SWT-2.36-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (126)
B: Shemens SWT-2.30-101 2300 101.0 10! nav: 1200 m (131)
9. Siamens SWT-2.30-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (133}
17: Siemans SWT-2.3a-101 2300 101.0 1O nav: 120,0 m {162)
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SHADOW - Kalender, grafisk
Calculation: Forshalla.NV.NO.SV.S0.091209

AE: Skuggmottagare: 5.0 = 5.0 Azimuth: -180,0* Lutning: 0,0* (15) AF: Skuggmottagara: 5,0 = 5,0 Azimuth: -180.0* Lutning: 0.0* (32)
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3: Siamens SWT-2.3e-101 2300 101.0 10! nav; 120,0 m (122)
9 Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (133)
11: Siemens SWT-2 3e-101 2300 101.0 10! nav; 120,0 m (133)
14: Siemens SWT-2.3e-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m {158)
15: Siemens SWT-2 3e-101 2300 101.0 10! nav: 120,0 m (160)
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Bilaga 4. Alternativ lokalisering

Project:
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Skuggmottare

Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for vérsta fall.
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Calculated:

= —~

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: E-82

Antaganden fér skuggberékning

Maximum distance for influence 2000 m
Minsta solhojd éver horisonten for paverkan 3°

Dag steg for berékning 1 dagar
Tidssteg for berakning 1 minuter

Beraknade tider ar for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed
Ibefore the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following .
assumptions

Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo (:
Obstacles used in calculation
Ogonhdjd: 1,5 m

Grid resolution: 10 m

i
7

Skala 1:75 000

A Nytt VKV % Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd RPM
rated diameter
RN [m] (kW] [m] [m] [RPM]
1 1284874 6529 948 205,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 |O! nav: 10...Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
2 1284453 6529 827 208,8 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav: 10..Ja ~ ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
3 1284703 6529 401 209,7 ENERCON E-82x 2000 82.0 !IO! nav: 10..Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
4 1285138 6529 340 214,3 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav: 10..Ja ~ ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
5 1285368 6528 969 220,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 !IO! nav: 10..Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
6 1285578 6528 583 196,2 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav: 10..Ja ~ ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
7 1285107 6528 602 199,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav: 10...Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
8 1284116 6528 720 205,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav: 10..Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
9 1284797 6528209 197,8 ENERCON E-82x 2000 82.0 0! nav: 10...Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
10 1284 286 6528 184 196,1 ENERCON E-82x 2000 82.0 |O! nav: 10..Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
11 1283876 6529 099 196,2 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav: 10..Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
12 1285722 6527 753 224,4 ENERCON E-82x 2000 82.0 |O! nav: 10...Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
13 1285532 6528 154 207,4 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav: 10...Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5

14 1284 506 6528 999 210,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav: 10...Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
15 1285066 6527 833 210,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 |O! nav: 10...Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
16 1285957 6528 333 199,5 ENERCON E-82x 2000 82.0 /0! nav: 10..Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5
17 1284 003 6529 601 190,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 |O! nav: 10...Ja  ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 19,5

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd HoOjd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
m]  [m] [m] [m] [°1 [°]

A 1287055 6529007 1650 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
B 1286860 6527931 1588 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
C 1285249 6526975 183,1 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
D 1284388 6526944 1582 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
E 1283648 6527 484 147,1 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
F 1283607 6527673 1556 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
G 1282712 6529529 154,8 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
H 1283592 6530804 1550 5,0 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
| 1283712 6530798 1580 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"
J 1284547 6530732 1755 50 5,0 0,0 -180,0 0,0 "Green house mode"

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
120



WindPRO version 2.6.1.252 _jan 2009

Project:

Béackefors 091210

-

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: E-82

—

Berakningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall

Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
per ar  timmar per dag
[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

A 17:23 91 0:24
B 32:07 113 0:34
C 0:00 0 0:00
D 10:30 52 0:14
E 19:44 73 0:26
F 18:37 94 0:21
G 16:40 82 0:27
H 24:20 115 0:17

| 31:27 109 0:29
J 68:36 90 1:12

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

Nej Namn

1 ENERCON E-82x 2000 82.0 !0O! nav
2 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
3 ENERCON E-82x 2000 82.0 !0O! nav
4 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
5 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
6 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
7 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
8 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
9 ENERCON E-82x 2000 82.0 !0O! nav
10 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
11 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
12 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
13 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
14 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
15 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
16 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav
17 ENERCON E-82x 2000 82.0 !O! nav

:108,0 m (50
:108,0 m (51
:108,0 m (52
:108,0 m (53
:108,0 m (54
:108,0 m (55
:108,0 m (56
:108,0 m (57
:108,0 m (58
:108,0 m (59
:108,0 m (60
:108,0 m (61
:108,0 m (62
:108,0 m (63
:108,0 m (64
:108,0 m (65
:108,0 m (66

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

Worst case

[t/ar]
20:41
34:50
12:29
12:18
13:40
7:21

13:00
2:35
17:41
0:00
4:05
18:00
10:22
8:41

9:13
14:49
41:56

Printed/Page
2009-12-1013:14 /2
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Marknadsvégen 1
SE-457 55 Rabbalshede
+46 (0) 525 197 00

Calculated:
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DECIBEL - TK
Calculation: E-82 Fil: tk.tif
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Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s
L Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
35,0 dB(A) —— 40,0 dB(A)
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Project:

Backefors 091210

Calculated:

- —

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: E-82

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 1,5
Rahetslangd: 0,055
K: 1.0 dB/(m/s)

o ad

Skala 1:75 000

A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Upphovsman Namn Vindhastighet LwA,ref Rena Oktavdata
rated diameter toner
RN [m] kW]~ [m] [m] [mi/s] [dB(A)]
11284 874 6 529 948 205,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
2 1284 453 6 529 827 208,8 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 104,0 No Ja
3 1284703 6 529 401 209,7 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
41285138 6 529 340 214,3 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 104,0 No Ja
5 1285 368 6 528 969 220,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
6 1285578 6 528 583 196,2 ENERCON E-82x 2000 82.0Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
7 1285107 6 528 602 199,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 104,0 No Ja
81284116 6 528 720 205,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2 000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
9 1284 797 6 528 209 197,8 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
10 1284 286 6 528 184 196,1 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
11 1283 876 6 529 099 196,2 ENERCON E-82x 2000 82.0Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
12 1285 722 6 527 753 224,4 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 104,0 No Ja
13 1285532 6 528 154 207,4 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2 000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
14 1284 506 6 528 999 210,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 104,0 No Ja
15 1 285 066 6 527 833 210,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
16 1285957 6 528 333 199,5 ENERCON E-82x 2000 82.0Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 1040 No Ja
17 1284 003 6 529 601 190,0 ENERCON E-82x 2000 82.0 Ja ENERCON E-82x-2000 2000 82,0 108,0 USER Oktavdata 104 dB 8,0 104,0 No Ja
[Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord z Imission  Ljud  Avstand From Ljud Avstand Alla
height WTGs
[m] [m [dB(A)]  [m] [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - User defined (12) 1283648 6527481 147,0 1,5 40,0 600 38,0 Ja Ja Ja
B Noise sensitive point: Swedish - User defined (13) 1283608 6527671 1554 1,5 40,0 600 38,9 Ja Ja Ja
C Noise sensitive point: Swedish - User defined (14) 1282713 6529526 154,8 1,5 40,0 600 36,3 Ja Ja Ja
D Noise sensitive point: Swedish - User defined (15) 1287060 6529006 165,0 1,5 40,0 600 36,1 Ja Ja Ja
E Noise sensitive point: Swedish - User defined (16) 1283593 6530801 155,3 1,5 40,0 600 36,2 Ja Ja Ja
F Noise sensitive point: Swedish - User defined (17) 1286864 6527930 158,6 1,5 40,0 600 37,5 Ja Ja Ja
G Noise sensitive point: Swedish - User defined (17) 1285249 6526974 183,0 1,5 40,0 600 39,2 Ja Ja Ja
H Noise sensitive point: Swedish - User defined (17) 1284393 6526943 158,8 1,5 40,0 600 37,7 Ja Ja Ja
| Noise sensitive point: Swedish - User defined (16) 1283718 6530805 156,7 1,5 40,0 600 36,6 Ja Ja Ja
J Noise sensitive point: Swedish - User defined (16) 1284543 6530735 175,0 1,5 40,0 600 39,0 Ja Ja Ja
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Calculated:
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DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: E-82

Avstand (m)

VKV A B C D E F G H | J
1 2754 2605 2202 2380 1539 2834 2997 3043 1440 854
2 2480 2316 1767 2732 1300 3068 2962 2884 1224 912
3 2190 2048 1995 2389 1787 2614 2487 2477 1716 1343
4 2382 2265 2433 1950 2127 2229 2369 2510 2041 1516
5 2274 2187 2713 1692 2551 1822 1998 2248 2469 1949
6 2222 2171 3017 1541 2977 1443 1642 2023 2899 2388
7 1840 1765 2567 1993 2670 1881 1634 1806 2605 2206
8 1325 1166 1619 2957 2146 2859 2081 1798 2123 2059
9 1360 1305 2465 2399 2858 2087 1316 1329 2811 2538
10 949 850 2068 2893 2708 2591 1546 1245 2683 2564
11 1633 1453 1239 3185 1726 3209 2530 2217 1714 1767
12 2091 2115 3492 1832 3718 1156 912 1556 3651 3206
13 2000 1983 3135 1749 3282 1351 1213 1662 3213 2764
14 1743 1603 1869 2554 2021 2589 2157 2058 1971 1737
15 1461 1467 2899 2313 3314 1801 878 1116 3264 2949
16 2461 2440 3457 1292 3418 993 1533 2092 3336 2787
17 2149 1970 1293 3114 1268 3314 2907 2686 1238 1256

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Bilaga 5. Teknisk beskrivning

Rotor

Diameter

Swept area
Rotor speed
Power regulation

Blades

Type
Length

Aerodynamic brake

Type
Activation

Transmission system

Gearbox type
Gearbox ratio
Gearbox oil filtering
Gearbox cooling

Oil volume

Mechanical brake
Type
Generator

Type

Nominal power
Voltage
Cooling system

101 m

8,000 m2

6-16 rpm

Pitch regulation with variable speed

B49
49 m

Full-span pitching
Active, hydraulic

3-stage planetary/helical
1:91

Inline and offline
Separate oil cooler
Approximately 400 |

Hydraulic disc brake

Asynchronous

2,300 kW

690 V

Integrated heat exchanger

126

Yaw system

Type
Monitoring system

SCADA system
Remote control

Tower

Type
Hub height

Operational data

Cut-in wind speed
Rated power at
Cut-out wind speed
Maximum 3 s gust

Weights

Rotor
Nacelle

Active

WebWPS
Full turbine control

Cylindrical and/or tapered tubular
80 m or site-specific

3-4 mls

12-13 mls

25 mls

55 m/s (standard version)
60 m/s (IEC version)

62 tons
82 tons

Tower for 80-m hub height 162 tons



Sales power curve Nacelle arrangement

The calculated power curve data are valid for standard 1. Spinner 10. Coupling
conditions of 15 degrees Celsius air temperature, 1013 hPa
air pressure and 1.225 kg/m? air density, clean rotor blades
and horizontal, undisturbed air flow. The calculated curve
data are preliminary.

Spinner bracket 11. Generator

Blade 12. Service crane

2

3

4.  Pitch bearing 13. Meteorological

e 5.  Rotor hub sensors

6. Main bearing 14. Tower

7. Main shaft 15. Yawring

8. Gearbox 16. Yaw gear

9. Brake disc 17. Nacelle bedplate
18. Oil filter
19. Canopy

20. Generator fan

0 5 10 15 20
Wind [m/s]
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Bilaga 6. Kemikalier

Exempel pa kemikalieanvindning per ar

siffrorna géller vindkraftverk av modellen N-90 (2.5 MW)
killa: Nordex

Oljor och fett: Mobil SHC 460WT  ~ 32kg per ar och Turbin
Mobilgear XMP 320 ~ 201  per ar och Turbin
Ceplattyn BL ~ 5kg per ar och Turbin
Kliiberplex BEM ~ 4kg per ar och Turbin
Mobile DTE 24 ~ 51 per ar och Turbin
Kylvitskor: Varidos FSK ~ 101  per ar och Turbin
Rostskyddsmedel: Multi- Wax ~ 6 spraybehéllare per &r och Turbin
Rengoring: Brake cleaner ~ 20 spraybehallare per ar och Turbin
VP- 24 ~ 81 per ar och Turbin
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Bilaga 7. Ledningsdragning

221 02 -TJX 713 72 Product Information

Universalkabel
AXCES 3x70/16 14/24 kV

Konstruktion iec 60502, ss 424 14 16*
AXCES 3x70/16 14/24 kV

Ledare

Av aluminium, legerad. Rund, fatradig
Nominell area 70 mm?

Diameter, nominell 9,9 mm

Inre ledande skikt
Extruderat

Isolering
Av PEX. Trippelextruderad och torrvulkaniserad
Diameter Over isolationen 21 mm

Yttre ledande skikt
Extruderat. Strippbart

Skdrm
Véavda band av fértennt koppar
Nominell area 16 mm?

Band

.r:!'
F
9
|

Mantel

Av svart LLD PE, extra slitstark
Nominell tjocklek 2,6 mm
Ytterdiameter (kabelmatt) 44 mm
Ytterdiameter(omskriven cirkel) 49 mm
Vikt 1,9 kg/m

Densitet 1,25 kg/dm®

RS

Markning: ERICSSON N T AXCES 24 kV
3x70/16 mm? (Tillverkningsar) meterméarkning

Anvandning

Sjélvbarande PEX-isolerad 3-ledarkabel
Foér anvandning i luft, mark och vatten.

*i tilldampliga delar

ERICSSON =
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Tekniska data

AXCES 3x70/16 14/24 kV

Elektriska

Antal ledare x area (mm2)

Nominell spanning Uo/Um

Markstrém enligt IEC287
maximal ledar temperatur

som sjalvbdrande hangkabel
Ledarresistans max, vid 20°C
Induktans
Kapacitans
Jordfelstrom
Max kortslutningsstrom (1 sek.) vid
250 °C ledartemperatur
Max kortslutningsstrém i skdrmen

Installation

Minimal bdjradie
vid installation approx.
vid fast férlaggning, approx.
Min temperatur vid férlaggning approx.

3x70/16
14/24 kV

| luft 25°C
90°C 190 A
65°C 160 A
65°C 160 A
0,443 Q/km
0,33 mH/km
0,21 yF/km
2,7 Alkm

8,0 kA
3,2 kA

560 mm
380 mm
-20 °C

Data fér berakning med projekteringprogram (se handbok)

Area

Diameter

Qc, Kabelvikt

Ei, Initial E-modul, fore islast

Ep, E-modul efter permanent séattning,
efter islast

Tp, Permanent férlangning, krypning
Linjar expansionskoefficient per °C
Dimensionerande pakanning 0°C
Maximal kraft i kabeln vid berékningar
Approximativ brottlast vid korttidslast
Approximativ brottlast vid langtidslast

Ericsson Network Technologies AB
Box 731

SE-791 29 FALUN

SWEDEN

Phone +46 23 68400
www.ericsson.com/networktechnologies
www.universalcable.nu

220 mm?

45 mm

1,9 kg/m

55 000 N/mm?

64 000 N/mm?
0,7%

23 x10°

46 N/mm?

27 kN

>56 kN

>49 kN

I mark 15°C
190 A
160 A

22102 -TJIX 713 72 revl
© Ericsson Network Technologies AB
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Genomforandebeskrivning vindkraftspark Forshalla NO

Parken bestar av 8 st vindkraftverk och produktionsnatet har dimensionerats ef-
ter 2.5 MW per verk. Kabeltypen ar 24 kV AXCEL (3-ledarkabel).

Langsgdende jordlina Cu 50 forlaggs langs alla kablar inom parken. Dar flera
kablar ligger i samma schakt forlaggs dock endast en langsgaende lina.

Mottagningsstationen A ar en standard natstation i plat for distributionsnat
med lastfranskiljare for inkommande och utgdende kablar. Stationen ar ocksa
utrustad med matfack.

Kopplingsskapen ar av typen Quicksec dar franskiljning av kabel kan goras.

Grupp 1:

Fran A forlaggs AXCEL 240 langs vagen fram till kopplingsskap K1. Fran K1 for-
laggs AXCEL 50 till verk 4.

Fran K1 forlaggs AXCEL 150 till verk 3. Fran verk 3 férlaggs AXCEL 50 till verk 2 och
fran verk 2 forlaggs AXCEL 50 till verk 1. | stationerna 3 och 2 maste lastfranskil-
jare finnas for kabel mot nasta verk.

Grupp 2:

Fran A forlaggs AXCEL 240 till K2. Fran K2 forlaggs AXCEL 50 till verk 5.

Fran K2 forlaggs en AXCEL 150 till K3. Fran K3 forlaggs AXCEL 50 till verk 6 och
fran K3 forlaggs AXCEL 50 till verk 7 och fran verk 7 forlaggs AXCEL 50 till verk 8. |
stationen vid verk 7 maste lastfranskiljare finnas for kabel mot verk 8.

Genomforandebeskrivning vindkraftspark Forshalla NV

Parken bestar av 2 st vindkraftverk och produktionsnatet har dimensionerats ef-
ter 2.5 MW per verk. Kabeltypen ar 24 kV AXCEL (3-ledarkabel).
Langsgdende jordlina Cu 50 forlaggs langs alla kablar inom parken.
Mottagningsstationen A dr en standard natstation i plat for distributionsnat
med lastfranskiljare for inkommande och utgdende kablar. Stationen ar ocksa
utrustad med matfack.

Grupp 1:
Fran A forlaggs AXCEL 50 langs vagen fram till verk 16.

Grupp 2:
Fran A forlaggs AXCEL 50 langs vagen fram till verk 17.
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Ill. 35. Karta Forshdilla NO.
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Natschema
Forshalla NO

K1 3 2 1
230m 600m 700m 580m
S
=)
3
4
K2 K3 7 8
20m 1070m 320m 600m
w N
8 (=)
3 3
5 6

A Mottagningsstation / matning

‘ Station vindkraftverk

. Koppl.station / kabelskap
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Image ' ® 2008 Lantmateriet/Matria
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Bilddatum: 2008 58°18'11.93" N 11°56°01.56" O  hojd 123'm : Visningshojd 282'm

Ill. 36. Karta Forshdilla NV.
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Natschema
Forshalla NV

16

120m

17

560m

A Mottagningsstation / méatning

‘ Station vindkraftverk
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Genomforandebeskrivning vindkraftspark Forshalla SO

Parken bestar av 2 st vindkraftverk och produktionsnatet har dimensionerats ef-
ter 2.5 MW per verk. Kabeltypen ar 24 kV AXCEL (3-ledarkabel).
Langsgdende jordlina Cu 50 forlaggs langs alla kablar inom parken.
Mottagningsstationen A dr en standard natstation i plat for distributionsnat
med lastfranskiljare for inkommande och utgdende kablar. Stationen ar ocksa
utrustad med matfack.

Grupp 1:
Fran A forlaggs AXCEL 50 langs vagen fram till verk 9.

Grupp 2:
Fran A forlaggs AXCEL 50 langs vagen fram till verk 10.

Genomforandebeskrivning vindkraftspark Forshilla SV

Parken bestar av 5 st vindkraftverk och produktionsnatet har dimensionerats ef-
ter 2.5 MW per verk. Kabeltypen ar 24 kV AXCEL (3-ledarkabel) och AXCES Uni-
versalkabel.

Langsgdende jordlina Cu 50 foérlaggs langs alla kablar i mark inom parken. Dar
flera kablar ligger i samma schakt férlaggs dock endast en langsgaende lina.

Mottagningsstationen A ar en standard natstation i plat for distributionsnat
med lastfranskiljare for inkommande och utgdende kablar. Stationen ar ocksa
utrustad med matfack.

Kopplingsskapet ar av typen Quicksec dar franskiljning av kabel kan goras.

Grupp 1:

Fran A forlaggs AXCEL 50 langs vagen fram till verk 11, och fran verk 11 férlaggs
AXCEL 50 till verk 15. | stationen vid verk 11 maste lastfranskiljare finnas for kabel
mot verk 15.

Grupp 2:
Fran A forlaggs AXCEL 150 langs vagen fram till K1. Fran K1 forlaggs AXCEL 50 till
verk 14 och till verk 12.

Fran verk 12 byggs luftledning AXCES 70 till verk 13. | stationen vid verk 12
maste lastfranskiljare finnas for kabel mot verk 13.
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Natschema
Forshalla SO

960m

10

100m

A Mottagningsstation / matning

‘ Station vindkraftverk
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Natschema
Forshalla SV

11 15
200m 540m
K1 12 13
510m 270m . 580m ‘
(93]
[0
o
3
14

AXCES 3x70/16

A Mottagningsstation / matning

‘ Station vindkraftverk

. Koppl.station / kabelskap
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